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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Картопля, як універсальна культура, є необхідним продуктом харчування людей, цінною сировиною для переробної промисловості та важливою кормовою культурою. Бульби і бадилля картоплі містять значну кількість вуглеводів, вітамінів, макро- і мікроелементів, різних солей тощо. Такий біохімічний склад є добрим субстратом для живлення шкідливих мікроорганізмів грибного, бактеріального, фітогельмінтозного та вірусного походження [Афанасьева И.М., 2005; Дорожкин Н.А., Иванюк В.Г., Михальчик В.Т., 1976]. Встановлено, що цю культуру уражує понад 40 збудників хвороб [Попкова К.В., Шнейдер Ю.И., Воловик А.С., Шмыгля В.А., 1980].

Поміж особливо небезпечних збудників хвороб великої шкоди картоплі завдають гриби роду Fusarium spp., а саме: F. sambucinum Fuck., F. solani (Mart.) Sacc., F. oxysporum (Schl.) Snyd. et Hans., F. avenaceum (Fr.) Sacc. та ін., які викликають суху фузаріозну гниль та беруть участь у патогенезі змішаних гнилей. Їх шкідливий вплив на рослину-господаря проявляється в погіршенні товарних і насіннєвих якостей бульб, зниженні схожості та розвитку рослин, а також зменшенні продуктивності. Для зниження шкідливої дії сухої фузаріозної гнилі доцільним є використання стійких сортів картоплі та застосування різноманітних заходів захисту бульб. Проведення досліджень щодо уточнення біологічних особливостей грибів роду Fusarium дадуть можливість удосконалити заходи захисту врожаю бульб від сухої фузаріозної гнилі, виявити стійкі сорти і гібриди проти даного захворювання, а також провести оцінку сортозразків картоплі на стійкість проти фузаріозу. Вищезазначені проблематичні питання стали тематикою проведення спеціальних експериментів, що підтверджує актуальність дисертаційної роботи. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Роботу виконували протягом 2004-2006 рр. з теми “Селекція картоплі на стійкість проти шкідливих організмів і розробка технологій щодо виділення найбільш ефективних стимуляторів росту”, яка є складовою частиною Тематичного плану НД і ДКР Державного агроекологічного університету на період 2004-2008 рр. 

Мета і завдання дослідження. Метою досліджень передбачалось уточнення розповсюдження і біологічних особливостей збудників сухої гнилі, вивчення джерел інфекції та виділення сортів картоплі з високою відносною стійкістю проти фузаріозу й удосконалення заходів щодо обмеження розвитку фузаріозної гнилі в умовах Полісся України. 

Для досягнення поставленої мети вирішувались наступні завдання:

· вивчення розповсюдженості і шкідливості сухої фузаріозної гнилі в умовах Полісся України;

· уточнення анатомо-морфологічних особливостей основних збудників сухої гнилі роду Fusarium;

· виявлення характеру взаємовідносин збудників сухої гнилі з патогенами іншої таксономічної належності;

· уточнення впливу біотичних та абіотичних факторів на розвиток видів роду Fusarium;

· вивчення джерел і шляхів передачі інфекції збудників хвороби роду Fusarium;

· проведення оцінки сортів та гібридів картоплі на стійкість проти збудників сухої фузаріозної гнилі.

Об’єкт дослідження. Об’єктом дослідження були гриби роду Fusarium, які викликають суху фузаріозну гниль картоплі. 

Предмет дослідження. Предметом дослідження виступали біологічні особливості грибів роду Fusarium (анатомічні, морфологічні, фізіологічні) та заходи щодо обмеження їх розвитку.

Методи дослідження. При виконанні дисертаційної роботи були використані такі методи дослідження: 

· польовий – для встановлення розповсюдженості збудників сухої фузаріозної гнилі; 

· лабораторно-польовий – для вивчення шкідливості сухої фузаріозної гнилі, джерел і шляхів передачі інфекції фузаріїв, виділення видів роду Fusarium у чисту культуру; 

· лабораторний – для уточнення біологічних особливостей виділених грибів та їх ідентифікації; вивчення взаємовідносин фузаріїв з патогенами іншої таксономічної належності; дослідження впливу біотичних та абіотичних факторів на розвиток видів роду Fusarium; проведення оцінки сортів та гібридів картоплі на стійкість проти збудників сухої фузаріозної гнилі;

· математично-статистичний – для проведення дисперсійного аналізу та статистичного опрацювання експериментальних даних.

Наукова новизна одержаних результатів. Проведено фітопатологічну експертизу партій бульб картоплі в господарствах різних форм власності зони Полісся України і встановлено, що в патогенезі сухої фузаріозної гнилі бульб в основному беруть участь види F. avenaceum, F. culmorum, F. oxysporum, F. sambucinum, F. solani, а іноді також F. gibbosum та F. macroceras. 

Вперше виявлені антагоністичні взаємовідносини видів F. culmorum, F. oxysporum і F. solani, які паразитують на картоплі, при сумісному їх культивуванні з бактерією Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey et al. Види Bacillus polymyxa Mig. та Pseudomonas fluorescens Mig., як і Alternaria solani (Ell et Mart) J. et G., не проявляють антагоністичних відносин до грибів роду Fusarium і можуть вільно співіснувати з ними. Розвиток Phytophthora infestans (Mont.) de Bary в лабораторних умовах, навпаки, пригнічується фузаріями. 

Виявлені фунгіциди, які пригнічують у лабораторних умовах ріст і розвиток колоній усіх досліджуваних культур грибів роду Fusarium. На основі проведених досліджень установлено, що вид F. oxysporum не розвивався на поживному середовищі в присутності фунгіцидів Ридоміл Голд МЦ 68 WP, з.п. (3 г/л, 6 г/л, 9 г/л), Татту, к.с. (1,5 мл/л, 3 мл/л, 4,5 мл/л), Топсін-М, з.п. (0,5 г/л, 1 г/л, 1,5 г/л), Чемпіон, з.п. (1,5 г/л, 3 г/л, 4,5 г/л). Найменш чутливим до дії вищезазначених препаратів був вид F. solani, який повністю пригнічувався лише фунгіцидами Ридоміл Голд МЦ 68 WP, з.п. (1,5 г/л, 3 г/л, 4,5 г/л) і Татту, к.с. в кількості 4,5 мл/л. 

Випробування сортів картоплі на стійкість проти хвороби, яку викликають гриби роду Fusarium, дозволило виділити резистентні сорти: Слов’янка, Адретта, Бородянська рожева, Луговська та інші, які доцільно вирощувати в господарствах різних форм власності та використовувати за вихідний матеріал в ціленаправленій селекції на цю ознаку.

Практичне значення одержаних результатів. Виділені в чисту культуру патогенні ізоляти збудників сухої фузаріозної гнилі бульб картоплі, а саме: F. avenaceum (13301, 15901, 22501, 28001), F. culmorum (21301, 23801, 31501), F. gibbosum (11301, 11501), F. macroceras (13701), F. sambucinum (11901, 14101, 18601, 23001, 31001), F. oxysporum (11401, 13901, 16201, 23501), F. solani (11701, 17701, 30301). Ізоляти найбільш поширених видів роду Fusarium передані в науково-дослідні установи для випробування сортів і гібридів картоплі на стійкість проти сухої фузаріозної гнилі бульб.

Установлено, що озеленення бульб на розсіяному сонячному світлі підвищує стійкість картоплі проти фузаріозної гнилі. Витримування картоплі сортів Слов’янка, Поліська рожева і Незабудка протягом 14 діб в умовах розсіяного світла призводить до зменшення ураженості бульб фузаріозом відповідно в 2; 2,3 і 1,4 раза.

Вдосконалено методику оцінки сортозразків картоплі на стійкість проти сухої фузаріозної гнилі. Зокрема, встановлено, що методи інфікування бульб медичним шприцом з модифікованою голкою і травмування картоплі пробійником з наступним введенням інокуляту збудників фузаріозу дозволяють ефективно здійснювати оцінку сортозразків картоплі на стійкість проти фузаріозу.

Виділені відносно стійкі до сухої фузаріозної гнилі сорти картоплі, які доцільно вирощувати в зоні Полісся України та використовувати за вихідні форми в цілеспрямованій селекції на цю ознаку, а саме: Адретта, Альвара, Бородянська рожева, Віринея, Дара, Дніпрянка, Загадка, Кобза, Косень 95, Луговська, Світанок київський, Серпанок, Слов’янка та Явір.

Особистий внесок здобувача полягає в розробці програми, самостійному проведенні польових і лабораторних дослідів, спостережень, узагальненні та статистичній обробці експериментальних даних, формулюванні висновків і рекомендацій виробництву, підготовці матеріалів до друку.

Апробація результатів дисертації. Матеріали дисертаційної роботи доповідались та обговорювались на засіданнях кафедри селекції і біотехнології Державного агроекологічного університету, науково-технічної ради агрономічного факультету та науково-технічної ради ДАУ (м. Житомир, 2004-2006 рр.). Результати досліджень доповідались на Х з’їзді товариства мікробіологів України (Одеса, 2004), науково-практичній конференції молодих вчених і спеціалістів “Новітні технології виробництва конкурентноспроможної продукції рослинництва” (Чабани, 2005), міжнародній науковій конференції “Аграрна наука і освіта ХХІ століття” (Умань, 2006), міжнародній науково-практичній конференції “Інтегрований захист рослин. Проблеми та перспективи” (Київ, 2006), науково-практичній конференції молодих вчених “Екологічні проблеми сільськогосподарського виробництва” (Київ, 2007). 

Публікації. За матеріалами дисертації опубліковано 11 наукових праць, зокрема шість у фахових виданнях та п’ять тез. 

Структура та обсяг дисертації. Дисертаційну роботу викладено на 151 сторінці комп’ютерного тексту, вона складається зі вступу, огляду літератури, умов і методики досліджень, п’яти розділів експериментальної частини, висновків, рекомендацій виробництву та списку використаної літератури. Роботу ілюстровано 25 таблицями, 15 рисунками і додатками. Список використаних джерел літератури включає 208 найменувань, з них 98 ‑ зарубіжних авторів.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

Суха фузаріозна гниль бульб картоплі (огляд літератури)

У розділі наведено аналіз результатів досліджень вітчизняних і закордонних учених з питань вивчення розповсюдженості, шкідливості та джерел поширення збудників сухої фузаріозної гнилі, їх біологічних особливостей і характеру впливу біотичних та абіотичних факторів на розвиток грибів роду Fusarium. Приділена увага заходам захисту бульб картоплі від збудників сухої фузаріозної гнилі. 

Аналіз літературних джерел показав обмеженість інформації щодо характеру взаємовідносин видів роду Fusarium з патогенами іншої таксономічної належності, впливу біотичних та абіотичних факторів на розвиток збудників сухої фузаріозної гнилі; недостатньою є інформація щодо резистентності сортів картоплі проти сухої фузаріозної гнилі. 

Місце, умови та методика проведення досліджень

У дисертаційну роботу включені матеріали досліджень за 2004-2006 роки. Експерименти виконували на кафедрі селекції і біотехнології та на дослідному полі Державного агроекологічного університету. 

Територія дослідного поля представлена дерново-підзолистим глеюватим супіщаним ґрунтом. Клімат помірно-континентальний з відносно теплим і вологим літом, яке в період вегетації часто буває досить посушливим, та з м’якою зимою. Тривалість безморозного періоду ‑ 150-160 днів. Середня температура в липні коливається від 18,5 до 25,7 оС. Річна сума опадів становила 550-650 мм. Весняні приморозки закінчувалися в першій декаді травня, а перші осінні ‑ розпочиналися у третій декаді вересня. 

Вивчення розповсюдження і ступеня шкідливості сухої фузаріозної гнилі бульб проводили за загальноприйнятими методиками (Методичні рекомендації щодо проведення досліджень з картоплею, 2002). Аналіз зразків бульб картоплі здійснювали в господарствах різної форми власності у Волинській, Житомирській, Київській та Рівненській областях двічі — восени, через місяць після збирання врожаю, і навесні, після зимового зберігання.

Ідентифікацію і уточнення біологічних особливостей збудників сухої фузаріозної гнилі здійснювали методом ізолювання грибів з уражених тканин бульб картоплі та подальшого вивчення їх морфологічних, культуральних, біохімічних і патогенних властивостей на основі використання мікробіологічного методу (В.Й. Білай, 1977). Патогенність виділених мікроорганізмів визначали методом штучного зараження пластирів від цілих бульб (З. Кірай та ін., 1974). 

Польові дослідження проводили відповідно до загальноприйнятих методик (Методичні рекомендації щодо проведення досліджень з картоплею, 2002). Взаємовідносини збудників сухої фузаріозної гнилі з патогенами іншої таксономічної належності здійснювали за існуючими методиками (Н.А. Дорожкін, С.І. Бельська, І.В. Вікторчик, 1989). Оцінку сортів і гібридів картоплі на стійкість проти сухої фузаріозної гнилі проводили методом штучного зараження цілих бульб за методикою Інституту картоплярства УААН (2002). 

Препарати фотографували цифровою камерою Nikon Coolpix 3500. 

Математичну обробку експериментальних даних виконували методами дисперсійного аналізу (Б.А. Доспехов, 1972) за допомогою ЕОМ Pentium ІII, використовуючи програми ANOVA та пакет аналізу даних електронної таблиці Excel.

РОЗПОВСЮДЖЕННЯ І СТУПІНЬ ШКІДЛИВОСТІ СУХОЇ ФУЗАРІОЗНОЇ ГНИЛІ
Фітопатологічну експертизу бульб проводили протягом 2004-2006 років у 27 господарствах різної форми власності Волинської, Житомирської, Київської та Рівненської областей. Аналізи здійснювали навесні після закінчення періоду зберігання бульб картоплі, оскільки саме тоді спостерігається найбільший розвиток сухої фузаріозної гнилі. 

За результатами бульбового аналізу було встановлено, що кількість уражених сухою фузаріозною гниллю бульб у проаналізованих пробах відрізнялася залежно від місця відбору картоплі. Суха фузаріозна гниль мала неоднакову розповсюдженість і ступінь розвитку за областями зони Полісся України (табл. 1). 

Таблиця 1 – Розповсюдженість і ступінь розвитку сухої фузаріозної гнилі картоплі в зоні Полісся України (2004-2006 рр.)

	Область 
	Розповсюдженість 

(Р, %)
	Ступінь розвитку хвороби 

(R, %)

	Волинська 
	8,4
	4,0

	Житомирська 
	8,3
	3,1

	Київська 
	7,2
	3,7

	Рівненська 
	11,7
	5,1


Західна частина зони Полісся характеризувалася найбільшим поширенням цього захворювання. Так, розповсюдженість і ступінь розвитку сухої гнилі у Волинській області становили відповідно 8,4 й 4,0%, а у Рівненській області – 11,7 й 5,1%. Житомирська та Київська області мали найнижчі показники розповсюдженості хвороби, що викликається грибами роду Fusarium – 8,3 і 7,2%. Ступінь розвитку сухої фузаріозної гнилі в цих областях також був найнижчим і коливався від 3,1 до 3,7%. 

Різні показники поширення сухої гнилі в першу чергу залежали від грунтово-кліматичних умов місцевості, де здійснювали відбір бульбових проб. Не останню роль відігравали агротехнічні заходи вирощування картоплі в цих господарствах, а саме: використання відповідних попередників, внесення добрив, обробіток ґрунту тощо. 

За результатами вивчення шкідливості грибів роду Fusarium було встановлено, що наявність інфекції сухої фузаріозної гнилі в посадковому матеріалі призводить до значного зниження схожості картоплі (табл. 2). 

Таблиця 2 ‑ Вплив інфекції сухої фузаріозної гнилі на ріст, розвиток і урожай картоплі (2004 – 2006 рр.)

	Садіння бульб
	Схожість, %
	Число стебел в кущі, шт.
	Висота стебел, см
	Кількість бульб в кущі, шт.
	Урожай з одного куща, кг
	Втрати врожаю, %

	Слов’янка (відносно стійкий)

	Контроль (здорові)
	100,0
	5,7
	59,7
	6,5
	0,7
	 ‑ 

	З симптомами сухої гнилі
	75,6
	4,1
	47,2
	4,7
	0,3
	57,1

	НІР05
	 ‑ 
	0,50
	6,17
	0,34
	0,10
	 ‑ 

	Поліська рожева (середньостійкий)

	Контроль (здорові)
	98,9
	5,2
	54,6
	7,2
	0,6
	 ‑ 

	З симптомами сухої гнилі
	71,1
	4,1
	40,9
	5,0
	0,2
	66,7

	НІР05
	 ‑ 
	0,40
	4,46
	0,55
	0,09
	 ‑ 

	Незабудка (сприйнятливий)

	Контроль (здорові)
	97,8
	5,6
	46,7
	7,0
	0,6
	 ‑ 

	З симптомами сухої гнилі
	62,2
	4,0
	36,8
	6,0
	0,3
	50,0

	НІР05
	 ‑ 
	0,59
	4,55
	0,55
	0,09
	 ‑ 


Зниження схожості сортів з різним ступенем стійкості проти сухої фузаріозної гнилі (Слов’янка, Поліська рожева, Незабудка) становило відповідно 24, 28 та 36%. Негативно впливає інфекція сухої фузаріозної гнилі також на розвиток вегетативних органів, а саме на кількість стебел у кущі та їх висоту. Зменшення цих показників відбувається в усіх сортів, незалежно від ступеня їх стійкості проти захворювання. Так, установлено, що число стебел у кущі за 2004-2006 роки у сорту Слов’янка у середньому зменшилося в 1,4 раза, а у сортів Поліська рожева і Незабудка ‑ в 1,3 та 1,4 раза відповідно. Погіршення розвитку вегетативної маси картоплі безпосередньо відбилося на кількості бульб у кущі та врожайності. Це призвело до того, що втрати врожаю картоплі в середньому за три роки (2004-2006) у відносно стійкого сорту Слов’янка становили 57,1%, у середньостійкого сорту Поліська рожева – 66,7%, а у сприйнятливого сорту Незабудка – 50,0%. 

Експериментальні дані свідчать, що збудники сухої фузаріозної гнилі не поширюються від здорових до хворих бульб у період зимового зберігання та вегетації. Наявність уражених сухою гниллю бульб картоплі різних за стійкістю сортів, незалежно від варіанта досліду, вказує на можливу присутність мікротравм, а також існує ймовірність прояву латентної інфекції фузаріозу. 

УТОЧНЕННЯ симптоматики СУХОЇ ФУЗАРІОЗНОЇ ГНИЛІ КАРТОПЛІ ТА анатомо-морфологічних ОСОБЛИВОСТЕЙ видів FUSARIUM
За результатами спостережень установлено, що гриби роду Fusarium здатні уражувати різні частини бульб. Суха фузаріозна гниль на сортах Слов’янка, Поліська рожева і Незабудка проявлялася через 2-3 місяці після закладання врожаю на зберігання. На хворих бульбах спочатку виникали сірувато-бурі, злегка вдавлені плями, які з часом збільшувалися в розмірах. М’якуш під плямою розм’якшувався, зморщувався, утворюючи внутрішні порожнини, вистелені міцелієм патогена. На ураженій поверхні бульб досліджуваних сортів картоплі часто виникали спородохії різноманітних відтінків та кольорів – від сірувато-білих до темних. 

Нерідко хворі фузаріозом бульби сортів Слов’янка, Поліська рожева і Незабудка впродовж зберігання повторно інфікувалися збудниками інших захворювань, тому при весняному перебиранні врожаю часто проявлялися симптоми змішаних гнилей. Навесні спостерігали максимальний розвиток захворювання, а при низькій вологості повітря бульби нерідко муміфікувалися.

Вивчення видового складу грибів роду Fusarium проводили на 202 зразках бульб картоплі з типовими симптомами захворювання. Виділення збудників сухої фузаріозної гнилі бульб у чисту культуру здійснювали шляхом висівання патогенних мікроорганізмів із гомогенної маси інфікованої тканини за описаними В.Й. Білай (1977) методиками. 

За результатами ідентифікації були виділені ізоляти семи видів грибів роду Fusarium, що викликали суху фузаріозну гниль бульб картоплі, а саме: F. sambucinum Fuck., F. solani (Mart.) Sacc., F. oxysporum (Schl.) Snyd. et Hans., F. avenaceum (Fr.) Sacc., F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. gibbosum App. et Wr. emend. Bilai та F. macroceras Wr. et Rg. (рис. 1). 

Крім того, було встановлено, що деякі види представлені однією або кількома різновидностями. Так, три види фузаріїв, які мають декілька різновидностей, були представлені тільки однією з них, зокрема ‑ F. avenaceum (Fr.) Sacc. var. anguioides (Sherb.) Bilai comb. nova., F. gibbosum App. et Wr. emend. Bilai var. bullatum (Sherb.) Bilai comb. nova. і F. sambucinum Fuck. var. minus Wr. Лише у збудника F. solani виявили дві різновидності ‑ F. solani (Mart.) App. et Wr. var. eumartii (Carp.) Wr. та F. solani (Mart.) App. et Wr. var. coeruleum (Lib.) Bilai comb. nova. 

Рис. 1. Співвідношення основних видів роду Fusarium, що викликають суху гниль картоплі (2004-2006 рр.)

Зазначені види належать до чотирьох секцій грибів роду Fusarium, а саме: Roseum, Discolor, Elegans та Martiella. Проте більшість їх, зокрема чотири, – до секції Discolor (табл. 3). 

Таблиця 3 – Систематичне положення виділених збудників сухої фузаріозної гнилі на території Полісся України в межах роду Fusarium (2004-2006 рр.)

	Секція 
	Вид 
	Різновидності 

	Roseum
	F. avenaceum
	var. anguioides

	Discolor
	F. culmorum
	 ‑ 

	
	F. gibbosum
	var. bullatum

	
	F. macroceras
	 ‑ 

	
	F. sambucinum
	var. minus

	Elegans
	F. oxysporum
	var. orthoceras

	Martiella
	F. solani
	var. coeruleum

	
	
	var. eumartii


Отримані ізоляти майже повністю відповідали за своїми характеристиками основним видам, описаним В.Й Білай (1977), Н.А. Дорожкіним та ін. (1989). Вони характеризувалися утворенням добре розвиненого міцелію різних кольорів (білого, рожевого, охряного, червоного, коричневого, кремового, бурого, жовтого) та відтінків, строма в переважній більшості випадків мала забарвлення, подібне до кольору міцелію, але часто дещо темніше. Макроконідії переважно веретеноподібні або веретеноподібно-серпоподібні, еліптично вигнуті або майже прямі, з 3-5 або 5-7 перетинками, ніжкою та верхньою клітиною з різним ступенем їх розвитку тощо. 

Отже, отримані результати досліджень щодо уточнення анатомо-морфологічних особливостей збудників сухої фузаріозної гнилі узгоджуються з експериментальними даними, одержаними В.Й. Білай (1977), Н.А. Дорожкіним та ін. (1989).

ОСОБЛИВОСТІ ВЗАЄМОВІДНОСИН збудників сухої фузаріозної гнилі З ПАТОГЕНАМИ ІНШОї ТАКСОНОМІЧНОї належності
В експерименті використовували три види фузаріїв ‑ F. solani, F. oxysporum та F. culmorum. Види роду Fusarium сумісно культивували на поживному середовищі зі збудниками фітофторозу та альтернаріозу і визначали характер їх взаємодії. 

Таблиця 4 – Вплив видів Ph. infestans і A. solani на розвиток деяких збудників сухої фузаріозної гнилі (2004-2006 рр.)

	Варіант
	Діаметр колоній грибів (мм) через:
	Характер взаємодії

	
	10 діб
	20 діб
	30 діб
	

	
	роду Fusarium
	іншої таксономічної належності
	роду Fusarium
	іншої таксономічної належності
	роду Fusarium
	іншої таксономічної належності
	

	Ph. infestans (контроль)
	‑
	65,8
	‑
	76,6
	‑
	81,2
	~

	A. solani (контроль)
	‑
	82,8
	‑
	90,0
	‑
	90,0
	~

	F. culmorum (контроль)
	85,4
	‑
	90,0
	‑
	90,0
	‑
	~

	F. culmorum + Ph. infestans
	78,6
	16,8
	90,0
	‑
	90,0
	‑
	+

	F. culmorum + A. solani
	51,0
	43,8
	54,4
	43,8
	59,4
	43,8
	+

	F. oxysporum (контроль)
	85,2
	‑
	90,0
	‑
	90,0
	‑
	~

	F. oxysporum + Ph. infestans
	76,2
	19,2
	90,0
	‑
	90,0
	‑
	+

	F. oxysporum + A. solani
	50,8
	39,2
	53,6
	39,2
	56,4
	39,2
	+

	F. solani (контроль)
	90,0
	‑
	90,0
	‑
	90,0
	‑
	~

	F. solani + Ph. infestans
	90,0
	‑
	90,0
	‑
	90,0
	‑
	+

	F. solani + A. solani
	62,4
	27,6
	62,4
	27,6
	64,6
	27,6
	+


Примітка. “+” – наростання міцелію, “~” – відсутність наростання.

Результати експерименту свідчать, що гриби Ph. infestans та A. solani не пригнічують ріст і розвиток грибниці видів Fusarium (табл. 4). 

Установлено, що збудники фітофторозу і альтернаріозу здійснюють неоднаковий вплив на патогенні мікроорганізми, що викликають суху фузаріозну гниль. Усі фузарії (F. solani, F. oxysporum та F. culmorum) своїм міцелієм наростали на збудника фітофторозу картоплі і навіть пригнічували утворення грибниці Ph. infestans у зоні наростання. Пригнічення розвитку гриба Ph. infestans виявляли за відсутністю його міцелію та зооспор. Інший характер взаємовідносин спостерігали при сумісному вирощуванні грибів роду Fusarium та A. solani. За відношенням один до одного вони не проявляли антагоністичної дії, оскільки межа між грибницями фузаріїв і альтернарії була чіткою і стабільною з моменту їх дотику. Проте було виявлено незначне наростання міцелію збудників сухої фузаріозної гнилі на культуру A. solani. 

Таблиця 5 – Вплив збудників мокрої бактеріальної гнилі на розвиток деяких грибів роду Fusarium (2004-2006 рр.)

	Варіант
	Діаметр колоній (мм) через:
	Характер взаємодії

	
	10 діб
	20 діб
	30 діб
	

	
	грибів
	бактерій
	грибів
	бактерій
	грибів
	бактерій
	

	E. carotovora (контроль)
	‑
	8,4
	‑
	8,4
	‑
	8,4
	~

	Ps. fluorescens (контроль)
	‑
	5,8
	‑
	8,0
	‑
	10,0
	~

	B. polymyxa (контроль)
	‑
	6,6
	‑
	9,6
	‑
	11,2
	~

	F. culmorum (контроль)
	85,4
	‑
	90,0
	‑
	90,0
	‑
	~

	F. culmorum + E. carotovora
	68,0
	7,8
	68,0
	7,8
	68,0
	7,8
	0

	F. culmorum + Ps. fluorescens
	85,4
	7,0
	86,4
	7,4
	87,6
	8,2
	+

	F. culmorum + B. polymyxa
	83,8
	7,0
	85,0
	7,4
	87,0
	7,8
	+

	F. oxysporum (контроль)
	85,2
	‑
	90,0
	‑
	90,0
	‑
	~

	F. oxysporum + E. carotovora
	76,6
	8,6
	76,6
	8,6
	78,2
	8,6
	0

	F. oxysporum + Ps. fluorescens
	82,4
	8,4
	83,6
	8,8
	85,4
	9,4
	+

	F. oxysporum + B. polymyxa
	84,2
	6,8
	85,2
	7,6
	87,0
	8,4
	+

	F. solani (контроль)
	90,0
	‑
	90,0
	‑
	90,0
	‑
	~

	F. solani + E. carotovora
	71,2
	9,4
	71,2
	9,4
	71,2
	9,4
	0

	F. solani + Ps. fluorescens
	85,6
	7,0
	88,8
	8,4
	90,0
	9,8
	+

	F. solani + B. polymyxa
	85,2
	7,6
	87,6
	9,2
	90,0
	11,0
	+


Примітка. “0” – утворення зони інгібіції, “+” – наростання міцелію, “~” – відсутність взаємодії.

Як було виявлено, морфологічні особливості патогенів при спільному їх вирощуванні залишалися незмінними і відповідали встановленим ознакам культур перед початком експерименту.

Вивчення характеру взаємовідносин грибів роду Fusarium з бактеріями, що викликають розвиток мокрої бактеріальної гнилі бульб картоплі, також здійснювали з використанням видів F. solani, F. oxysporum та F. culmorum, які сумісно культивували з Erwinia carotovora subsp. carotovora, Pseudomonas fluorescens та Bacillus polymyxa. 

Доведено, що E. carotovora subsp. carotovora з усіма фузаріями утворював зону інгібіції різної величини, а види Ps. fluorescens і B. polymyxa ‑ піддавалися наростанню міцелію видів F. solani, F. oxysporum та F. culmorum (табл. 5).

Отже, за результатами дослідження характеру взаємовідносин фузаріїв з деякими збудниками мокрої бактеріальної гнилі доведено, що вид Erwinia carotovora subsp. carotovora пригнічує розвиток збудників сухої фузаріозної гнилі роду Fusarium, утворюючи зону інгібіції. Бактерії Bacillus polymyxa і Pseudomonas fluorescens не спричиняють негативного впливу на фітопатогенні гриби.

роль БІОТИЧНИХ та АБІОТИЧНИХ ФАКТОРІВ У РОЗВИТКУ видів РОДУ FUSARIUM
Відомо, що види роду Fusarium реагують на навколишнє середовище зміною своїх фізіологічних та біохімічних властивостей. Так, комплекс факторів навколишньої природи може стимулювати, пригнічувати або не впливати на ріст і розвиток патогенів.

Експериментально доведено, що кількість уражених бульб картоплі сухою фузаріозною гниллю після чотирнадцяти діб освітлення під розсіяним сонячним світлом зменшувалась більшою мірою у середньостійкого сорту Поліська рожева, ніж у сприйнятливого сорту Незабудка та відносно стійкого Слов’янка (рис. 2). Якщо у сорту Слов’янка ступінь ураження бульб зменшився у два раза, у сорту Незабудка – в 1,4 раза, то на чотирнадцяту добу ступінь ураження бульб сорту Поліська рожева зменшився в 2,3 раза. Таким чином, збільшення періоду перебування бульб під розсіяними сонячними променями призводить до зменшення ступеня ураження бульб картоплі збудниками сухої фузаріозної гнилі.

Експериментальні дані свідчать, що різні види грибів роду Fusarium по-різному реагують на вплив температури. Проте всі досліджувані фузарії не розвивалися при температурі 0 оС, на що вказує відсутність росту міцелію. Подібний характер росту також спостерігали при витримуванні чистих культур збудників сухої фузаріозної гнилі при температурі понад 30 оС, а саме ‑ 35 оС. Проте експериментальне визначення життєздатності видів Fusarium після їх випробовування при критичних температурах указало на те, що низькі температури меншою мірою впливають на фізіолого-біохімічні особливості цих грибів. Нами встановлено, що оптимальною температурою для росту і розвитку міцелію видів Fusarium, які викликають суху фузаріозну гниль бульб картоплі, є температури 20-25 оС. Проте незначний розвиток сухої гнилі також відбувається в умовах, оптимальних для зберігання врожаю картоплі (2-4 оС).

Рис. 2. Залежність ступеня ураження бульб від тривалості періоду освітлення картоплі (2004-2006 рр.)

За результатами вивчення характеру впливу деяких фунгіцидів на ріст і розвиток збудників сухої фузаріозної гнилі в умовах in vitro встановлено, що вид F. oxysporum дуже чутливий до фунгіцидів Ридоміл Голд МЦ 68 WP, з.п. (3 г/л, 6 г/л, 9 г/л), Татту, к.с. (1,5 мл/л, 3 мл/л, 4,5 мл/л), Топсін-М, з.п. (0,5 г/л, 1 г/л, 1,5 г/л), Чемпіон, з.п. (1,5 г/л, 3 г/л, 4,5 г/л) в усіх досліджуваних кількостях цих препаратів, оскільки вони повністю пригнічували ріст і розвиток його колоній. Найменш чутливим до дії вищезазначених препаратів був вид F. solani, який повністю пригнічувався лише фунгіцидом Ридоміл Голд МЦ 68 WP, з.п. і Татту, к.с. у кількості 4,5 мл/л. Потрібно відмітити, що Ридоміл Голд МЦ 68 WP, з.п. повністю пригнічував in vitro ріст і розвиток усіх досліджуваних видів роду Fusarium. 

При випробуванні впливу фунгіцидів Ридоміл Голд МЦ 68 WP, з.п. (3 г/л, 6 г/л, 9 г/л), Татту, к.с. (1,5 мл/л, 3 мл/л, 4,5 мл/л), Топсін-М, з.п. (0,5 г/л, 1 г/л, 1,5 г/л) і Чемпіон, з.п. (1,5 г/л, 3 г/л, 4,5 г/л) у період вегетації рослин картоплі встановлено, що ці препарати не здійснюють суттєвого позитивного впливу щодо обмеження розвитку сухої фузаріозної гнилі. 

Отже, встановлено, що витримування картоплі сортів Слов’янка, Поліська рожева і Незабудка протягом 14 діб в умовах розсіяного сонячного світла призводить до зменшення ураженості бульб сухою гниллю відповідно в 2; 2,3 і 1,4 раза. Доведено, що найкращою температурою для росту і розвитку міцелію видів F. culmorum, F. oxysporum та F. solani є 20-25 оС, але незначний розвиток сухої гнилі також відбувається в умовах, оптимальних для зберігання врожаю картоплі (2-4 оС). Виявлено, що висока ефективність фунгіцидів Ридоміл Голд МЦ 68 WP, з.п. (3 г/л, 6 г/л, 9 г/л), Татту, к.с. (1,5 мл/л, 3 мл/л, 4,5 мл/л), Топсін-М, з.п. (0,5 г/л, 1 г/л, 1,5 г/л) і Чемпіон, з.п. (1,5 г/л, 3 г/л, 4,5 г/л) проти збудників сухої фузаріозної гнилі картоплі зменшується при їх застосуванні в період вегетації. 

Оцінка сортів і гібридів картоплі на стійкість проти сухої фузаріозної гнилі
Для встановлення найбільш ефективного методу виявлення ступеня стійкості бульб картоплі проти сухої фузаріозної гнилі нами були проведені спеціальні дослідження. Порівнювали чотири методи оцінки стійкості сортів картоплі проти цього захворювання, а саме: 1) зараження інокулюмом збудника сухої гнилі через отвір бульби, утворений пробійником; 2) зараження медичним шприцом з модифікованою голкою; 3) інфікування бульб зараженим фільтрувальним папером; 4) намочування травмованих бульб у суспензії патогена. 

За результатами спостережень, які проводили на 7, 14 і 21 добу від початку експерименту, було встановлено ряд особливостей перебігу зараження бульб і розвитку сухої фузаріозної гнилі. Зокрема, було виявлено два методи інфікування картоплі суспензією збудників захворювання, використання яких дозволило отримати найбільш достовірні дані, а саме: методи із застосуванням шприца з модифікованою голкою та пробійника і шприца з медичною голкою. Крім того, встановлено, що проведення обліків на ранніх етапах розвитку захворювання не надає достовірної інформації про ступінь стійкості сорту картоплі незалежно від застосованого методу оцінювання. 

Рис. 3. Співвідношення сортів картоплі за ступенем стійкості проти сухої гнилі (2004-2006 рр.)

За результатами експерименту всі досліджувані сортозразки картоплі були поділені за ступенем стійкості на високостійкі (9-8 балів), відносно стійкі (7-6 балів), середньостійкі (5-4 бали) та сприйнятливі (3-1 бали). Крім того, на основі проведеної оцінки стійкості до сухої фузаріозної гнилі сортозразків картоплі нами було встановлено, що переважна кількість проаналізованих сортозразків належить до групи середньостійких сортів (рис. 3). 

Виявлено, що поміж 67 проаналізованих сортів картоплі 41 зразок уразився збудниками сухої фузаріозної гнилі від 25,4 до 48,8%, що становило відповідно 5 і 4 бали ураження. Ці сортозразки проявили середню стійкість проти грибів роду Fusarium, зокрема F. sambucinum. 

Таким чином, за результатами експерименту пропонується запроваджувати у виробництво сорти картоплі, що характеризуються підвищеною стійкістю проти сухої фузаріозної гнилі, а саме: Адретта, Альвара, Бородянська рожева, Віринея, Дара, Дніпрянка, Загадка, Кобза, Косень 95, Луговська, Світанок київський, Серпанок, Слов’янка та Явір. 

Висновки

1. На основі фітопатологічної експертизи доведено, що великої шкоди в зоні Полісся України при зберіганні картоплі завдає суха фузаріозна гниль, яку викликають гриби роду Fusarium spp. Ступінь розвитку фузаріозу залежно від місця відбору проб коливається від 5,1 до 12,6%. 

2. Інфекція збудників сухої фузаріозної гнилі може передаватися в основному через посадковий матеріал, механічні пошкодження картоплі та бульби, уражені стебловою нематодою, мокрою бактеріальною гниллю і фітофторозом. Поширення видів роду Fusarium spp. не відбувається від хворих до здорових бульб при сумісному їх зберіганні. 

3. Встановлено, що при взаємодії рослин картоплі зі збудниками сухої фузаріозної гнилі відбуваються складні фізіолого-біохімічні процеси, що викликають зниження схожості, пригнічення росту і втрати врожаю до 66,7%. 

4. На основі морфологічних і біохімічних властивостей збудники роду Fusarium spp., які мали високу патогенність, ідентифіковані як F. avenaceum (Fr.) Sacc. (ізоляти 13301, 15901, 22501, 28001), F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc. (ізоляти 21301, 23801, 31501), F. gibbosum App. et Wr. emend. Bilai (ізоляти 11301, 11501), F. macroceras Wr. et Rg. (ізолят 13701), F. sambucinum Fuck. (ізоляти 11901, 14101, 18601, 23001, 31001), F. oxysporum (Schl.) Snyd. et Hans. (ізоляти 11401, 13901, 16201, 23501), F. solani (Mart.) Sacc. (ізоляти 11701, 17701, 30301). 

5. У взаємовідносинах видів роду Fusarium spp. з Phytophthora infestans (Mont.) de Bary та Alternaria solani (Ell et Mart) J. et G. не спостерігається пригнічення росту і розвитку фузаріїв фітопатогенними грибами-збудниками фітофторозу і альтернаріозу. 

6. При встановленні характеру взаємовідносин фузаріїв зі збудниками мокрої бактеріальної гнилі доведено, що вид Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey et al пригнічує розвиток грибів роду Fusarium spp., утворюючи зону інгібіції. Бактерії Bacillus polymyxa Mig. і Pseudomonas fluorescens Mig. не спричиняють негативного впливу при їх сумісному культивуванні з F. culmorum, F. solani та F. oxysporum. 

7. Установлено, що освітлення бульб підвищує стійкість картоплі проти сухої фузаріозної гнилі. Витримування картоплі сортів Слов’янка, Поліська рожева і Незабудка протягом 14 діб в умовах розсіяного сонячного світла призвело до зменшення ураженості бульб фузаріозом відповідно в 2; 2,3 і 1,4 раза. 

8. За результатами проведених експериментів установлено, що оптимальною температурою для росту і розвитку міцелію видів F. culmorum, F. oxysporum та F. solani, які викликають суху фузаріозну гниль бульб картоплі, є 20-25 оС. Проте незначний розвиток сухої гнилі також відбувається в умовах, оптимальних для зберігання врожаю картоплі (2-4 оС). 

9. Найвищу ефективність проти збудників сухої фузаріозної гнилі картоплі виявлено у препарату Ридоміл Голд МЦ 68 WP, з.п. (3 г/л, 6 г/л, 9 г/л), який повністю пригнічував розвиток видів F. culmorum, F. oxysporum і F. solani в лабораторних умовах. Однак при застосуванні фунгіцидів Ридоміл Голд МЦ 68 WP, з.п. (3 г/л, 6 г/л, 9 г/л), Татту, к.с. (1,5 мл/л, 3 мл/л, 4,5 мл/л), Топсін-М, з.п. (0,5 г/л, 1 г/л, 1,5 г/л) і Чемпіон, з.п. (1,5 г/л, 3 г/л, 4,5 г/л) в період вегетації рослин ефективність дії препаратів зменшувалась. 

10. Найкращими методами визначення стійкості сортозразків картоплі проти сухої фузаріозної гнилі є інфікування цілих бульб суспензією патогена з використанням медичного шприца з модифікованою голкою та пробійника і шприца з медичною голкою.

11. При випробуванні 67 сортозразків картоплі вітчизняної та закордонної селекції на стійкість проти сухої фузаріозної гнилі виявлено, що найвищу резистентність проявили: Адретта, Альвара, Бородянська рожева, Віринея, Дара, Дніпрянка, Загадка, Кобза, Косень 95, Луговська, Світанок київський, Серпанок, Слов’янка і Явір. Названі сорти доцільно використовувати в наукових установах при проведенні цілеспрямованої селекції на цю ознаку.

рекомендації виробництву

1. Для проведення цілеспрямованої селекції картоплі на стійкість проти сухої фузаріозної гнилі за вихідні форми доцільно використовувати сорти: Адретта, Альвара, Бородянська рожева, Віринея, Дара, Дніпрянка, Загадка, Кобза, Косень 95, Луговська, Світанок київський, Серпанок, Слов’янка, Явір. 

2. У подальшій селекції щодо створення високостійких проти сухої фузаріозної гнилі сортів картоплі доцільно використовувати патогенні ізоляти видів F. culmorum (ізоляти 23801, 29001, 31501), F. oxysporum (ізоляти 14001, 23501, 24701), F. sambucinum (ізоляти 11901, 23001) та F. solani (ізоляти 11701, 17701, 27201, 30301). 

3. Для запобігання ураження насіннєвого матеріалу сухою фузаріозною гниллю перед закладкою картоплі на зберігання пропонується проведення озеленення бульб протягом двох тижнів в умовах розсіяного світла. 

СПИСОК ОПУБЛІКОВАНИХ ПРАЦЬ ЗА ТЕМОЮ ДИСЕРТАЦІЇ

1. Положенець В.М., Немерицька Л.В., Тимощук О.А. Взаємовідносини збудників бактеріальних хвороб родів Erwinia, Pseudomonas, Bacillus, які викликають змішані гнилі бульб картоплі // X з’їзд Товариства мікробіологів України. Тези доповідей. 15 – 17 вересня  2004 р., Одеса: Астропринт, 2004. – С. 301. (Особистий внесок ‑ отримання експериментальних даних, проведення узагальнення матеріалу).

2. Тимощук О.А., Журавська І.А. Основні види роду Fusarium, що спричиняють суху фузаріозну гниль картоплі // Матеріали науково-практичної конференції “Новітні технології виробництва конкурентноспроможної продукції рослинництва”. ‑ Чабани, 2005. ‑ С. 91-92. (Особистий внесок ‑ отримання експериментальних даних, проведення узагальнення матеріалу та формулювання висновків, написання тез).

3. Тимощук О.А., Журавська І.А., Плотницька Н.М. Методи оцінки сортів картоплі на стійкість до сухої фузаріозної гнилі // Матеріали Міжнародної наукової конференції “Аграрна наука і освіта ХХІ століття”. ‑ Умань, 2006. ‑ С. 65-66. (Особистий внесок ‑ отримання експериментальних даних, проведення узагальнення матеріалу та формулювання висновків, написання тез).

4. Тимощук О.А. Збудники сухої фузаріозної гнилі бульб картоплі роду Fusarium на Поліссі України // Вісник ДАУ: науково-теоретичний збірник. – Житомир, 2006. ‑ Вип. № 1. ‑ С. 324-329. 

5. Положенець В.М., Немерицька Л.В., Тимощук О.А. Фомозна гниль картоплі // Вісник ДАУ: науково-теоретичний збірник. – Житомир, 2006. ‑ Вип. № 1. ‑ С. 42-47. (Особистий внесок ‑ отримання експериментальних даних, проведення узагальнення матеріалу та формулювання висновків, написання статті).

6. Положенець В.М., Немерицька Л.В., Іващенко І.В., Тимощук О.А. Суха фузаріозна та фомозна гнилі бульб картоплі // Карантин і захист рослин. ‑ 2006. ‑ № 7. ‑ С. 22-23. (Особистий внесок ‑ отримання експериментальних даних, проведення узагальнення матеріалу та формулювання висновків, написання статті).

7. Положенець В.М., Тимощук О.А., Журавська І.А. Суха фузаріозна гниль картоплі // Карантин і захист рослин. ‑ 2006. ‑ № 8. ‑ С. 13-15. (Особистий внесок ‑ отримання експериментальних даних, проведення узагальнення матеріалу та формулювання висновків, написання статті).

8. Положенець В.М., Тимощук О.А. Методи оцінки стійкості сортів картоплі до сухої фузаріозної гнилі // Вісник Львівського державного аграрного університету: Агрономія. ‑ Львів: Львів. держ. агроуніверситет, 2006. ‑ № 10. ‑ С. 317-322. (Особистий внесок ‑ отримання експериментальних даних, проведення узагальнення матеріалу та формулювання висновків, написання статті).

9. Положенець В.М., Тимощук О.А. Можливість перезараження бульб картоплі гнилями в період зберігання врожаю // Матеріали Міжнародної наукової конференції “Інтегрований захист рослин. Проблеми та перспективи”. 13-17 листопада 2006 р. ‑ К., 2006. ‑ С. 159-161. (Особистий внесок ‑ отримання експериментальних даних, проведення узагальнення матеріалу та формулювання висновків, написання тез).

10. Положенець В.М., Тимощук О.А., Іващенко І.В., Немерицька Л.В. Взаємовідносини збудників хвороб, які викликають змішані гнилі картоплі // Вісник ДАУ: науково-теоретичний збірник. ‑ Житомир, 2007. ‑ Вип. № 1. ‑ С. 93-100. (Особистий внесок ‑ отримання експериментальних даних, проведення узагальнення матеріалу та формулювання висновків, написання статті).

11. Овчар І.О., Журавська І.А., Тимощук О.А. Взаємовідносини Alternaria solani з грибами роду Fusarium, які паразитують на картоплі // Матеріали науково-практичної конференції молодих учених “Екологічні проблеми сільськогосподарського виробництва”. – К., 2007. ‑ С. 80-81. (Особистий внесок ‑ отримання експериментальних даних, проведення узагальнення матеріалу та формулювання висновків, написання тез).

Тимощук О.А. Суха фузаріозна гниль картоплі та заходи щодо обмеження її розвитку в умовах Полісся України. – Рукопис.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.11 – фітопатологія. Національний аграрний університет, Київ, 2007. 

Дисертація присвячена вивченню розповсюдження, шкідливості, біологічних властивостей збудників сухої фузаріозної гнилі, що викликається грибами роду Fusarium. Установлено вплив біотичних та абіотичних факторів на ріст і розвиток збудників сухої гнилі, а також характер їх взаємовідносин з деякими патогенами грибного і бактеріального походження. Доведено, що в патогенезі фузаріозної гнилі беруть участь декілька видів грибів роду Fusarium, які на основі анатомо-морфологічних властивостей були ідентифіковані як F. avenaceum (Fr.) Sacc., F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. gibbosum App. et Wr. emend. Bilai, F. macroceras Wr. et Rg., F. sambucinum Fuck., F. oxysporum (Schl.) Snyd. et Hans., F. solani (Mart.) Sacc. Експериментально виявлено, що у взаємовідносинах видів роду Fusarium з Phytophthora infestans (Mont.) de Bary та Alternaria solani (Ell et Mart) J. et G. не спостерігається пригнічення росту і розвитку фузаріїв фітопатогенними грибами-збудниками фітофторозу і альтернаріозу. Проте при встановленні характеру взаємовідносин фузаріїв зі збудниками мокрої бактеріальної гнилі доведено, що вид Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey et al пригнічує розвиток грибів роду Fusarium, утворюючи зону інгібіції, а бактерії Bacillus polymyxa Mig. і Pseudomonas fluorescens Mig. не спричиняють негативного впливу при їх сумісному культивуванні з F. culmorum, F. solani та F. oxysporum. 

При вивченні впливу біотичний і абіотичних факторів на ріст і розвиток збудників фузаріозної гнилі встановлено оптимальні температури (20-25 оС) та виявлено фунгіцид (Ридоміл Голд МЦ 68 WP, з.п.), який повністю пригнічував розвиток видів F. culmorum, F. oxysporum і F. solani в лабораторних умовах. 

При випробуванні сортів вітчизняної та зарубіжної селекції на стійкість проти сухої фузаріозної гнилі бульб виділені відносно стійкі сорти, зокрема: Адретта, Альвара, Бородянська рожева, Віринея, Дара, Дніпрянка, Загадка, Кобза, Косень 95, Луговська, Світанок київський, Серпанок, Слов’янка і Явір, які доцільно використовувати в наукових установах при проведенні цілеспрямованої селекції на цю ознаку.

Ключові слова: картопля, збудники хвороб, суха фузаріозна гниль, інфекція, поширення, шкодочинність, взаємовідносини, пригнічення, оцінка сортів, резистентність. 

Тимощук А.А. Сухая фузариозная гниль картофеля и мероприятия по ограничению её развития в условиях Полесья Украины. – Рукопись.

Диссертация на соискание учёной степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.01.11 – фитопатология. Национальный аграрный университет, Киев, 2007. 

Диссертация посвящена изучению распространения, вредоносности, биологических свойств возбудителей сухой фузариозной гнили, что вызывается грибами рода Fusarium. Установлено влияние биотических и абиотических факторов на рост и развитие возбудителей сухой гнили, а также характер их взаимоотношений с некоторыми патогенами грибного и бактериального происхождения. Доказано, что в патогенезе фузариозной гнили принимают участие несколько видов грибов рода Fusarium, которые на основе анатомо-морфологических свойств были идентифицированы как F. avenaceum (Fr.) Sacc., F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. gibbosum App. et Wr. emend. Bilai, F. macroceras Wr. et Rg., F. sambucinum Fuck., F. oxysporum (Schl.) Snyd. et Hans., F. solani (Mart.) Sacc. Экспериментально выявлено, что во взаимоотношениях видов рода Fusarium с Phytophthora infestans (Mont.) de Bary и Alternaria solani (Ell et Mart) J. et G. не наблюдается угнетение роста и развития фузариев фитопатогенными грибами-возбудителями фитофтороза и альтернариоза. Однако при установлении характера взаимоотношений фузариев с возбудителями мокрой бактериальной гнили доказано, что вид Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey et al подавляет развитие грибов рода Fusarium, образовывая зону ингибиции, а бактерии Bacillus polymyxa Mig. и Pseudomonas fluorescens Mig. не вызывают негативного влияния при их совместимом культивировании с F. culmorum, F. solani и F. охysporum. 

При изучении влияния биотических и абиотических факторов на рост и развитие возбудителей фузариозной гнили выявлена оптимальная температура (20-25 оС). Но установлено, что незначительное развитие сухой гнили также происходит в условиях, которые являются оптимальными для хранения клубней картофеля (2-4 оС).

Наибольшую эффективность против возбудителей сухой фузариозной гнили в лабораторных условиях выявлено у препарата Ридомил Голд МЦ 68 WP, с.п. (3 г/л, 6 г/л, 9 г/л). Однако при использовании фунгицидов Ридомил Голд МЦ 68 WP, с.п. (3 г/л, 6 г/л, 9 г/л), Татту, к.с. (1,5 мл/л, 3 мл/л, 4,5 мл/л), Топсин-М, с.п. (0,5 г/л, 1 г/л, 1,5 г/л) и Чемпион, с.п. (1,5 г/л, 3 г/л, 4,5 г/л) в период вегетации растений эффективность действия препаратов уменьшалась. 

В результате сравнения разных методов определения устойчивости сортов и гибридов картофеля против фузариозной гнили установлено, что наилучшими методами являются заражение целых клубней суспензией патогена с использованием медицинского шприца с модифицированной иглой, а также пробойника и шприца с медицинской иглой. 

При испытании сортов отечественной и зарубежной селекции на устойчивость к сухой фузариозной гнили клубней выделены относительно стойкие сорта, в частности: Адретта, Альвара, Бородянска розовая, Виринея, Дара, Днипрянка, Загадка, Кобза, Косень 95, Луговская, Свитанок киевский, Серпанок, Славянка и Явор, которые целесообразно использовать в научных учреждениях при проведении целенаправленной селекции на этот признак.

Ключевые слова: картофель, возбудители болезней, сухая фузариозная гниль, инфекция, распространение, вредоносность, взаимоотношения, угнетение, оценка сортов, резистентность. 

Tymoschuk O.A. Winter Rot of Potato and The Measures on Limitation of its Development Under The Conditions of Polyssya of Ukraine. – Manuscript. 

The thesis for a Candidate degree of Agricultural Sciences in 06.01.11 specialization – Phytopathology. National Agrarian University, Kyiv, 2007.

The thesis deals with the study of spreading, harmfulness, biological properties of dry rot agents that is caused by Fusarium fungi. The influence of biotic and abiotic factors on the growth and development of dry rot agents as well as the character of their interrelations with some pathogens of the fungic and bacterial origin was established. It was proved that some Fusarium fungi species which on the basis of anatomical and morphological properties were identified as F. avenaceum (Fr.) Sacc., F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. gibbosum App. et Wr. emend. Bilai, F. macroceras Wr. et Rg., F. sambucinum Fuck., F. oxysporum (Schl.) Snyd. et Hans., F. solani (Mart.) Sacc. take part in the pathogenesis of the winter rot. It was experimentally determined that in the interrelations of Fusarium species with Phytophthora infestans (Mont.) de Bary and Alternaria solani (Ell et Mart) J. et G. the growth and development inhibition of Fusaria by phytopathogeneous fungi – agents of phytophtorosis and alternariosis is not observed. However, when establishing the character of Fusaria relations with the agents of wet bacterial rot it was proved that Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey et al species inhibits development of Fusarium fungi creating inhibition zone, and Bacillus polymyxa Mig. and Pseudomonas fluorescens Mig. bacteria do not have negative influence when they are simulneously cultivated with F. culmorum, F. solani and F. oxysporum.

When studying he influence of biotic and abiotic factors on the growth of winter rot agents the optimum temperature limits (20-25 oC) were established and the Rydomil Gold MC 68 WP, fungicide which completely inhibited development of F. culmorum, F. oxysporum and F. solani in the conditions in vitro was determined. 

When testing home and foreign selection variaties as to their resistance to dry rot of tubers, the relatively resistant varieties such as Adretta, Alvara, Borodyanska rozheva, Virineya, Dara, Dnipryanka, Zagadka, Kobza, Kosen 95, Lugovska, Svitanok kyyivsky, Serpanok, Slovyanka and Yavir which can be expediently used in the research institutions with conducting expedient selection as to this property have been singled out.

Key words: potato, disease agents, winter rot, infection, spread, harmfulness, interrelations, inhibition, variety evaluation, resistance. 
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