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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність дослідження. Неперервний процес удосконалення професійної освіти в Україні пов’язаний зі зміною соціально-економічних умов і науково-технічним прогресом, що актуалізують вимоги до підготовки фахівців різних галузей. Одним з основних завдань державної політики 
є інформатизація освіти, науки, виробництва й оптимізація їх інтегрування 
в інформаційний простір міжнародного співробітництва. Сучасне суспільство набуває більш виразних рис інформаційного соціуму, необхідною умовою життя в якому стає розвиток інформаційно-аналітичної культури.

Унаслідок упровадження нових нетрадиційних форм господарювання, ринкових відносин, різко змінюються зміст та характер роботи фахівців у всіх галузях господарства, з огляду на що посилюються вимоги до якості професійної підготовки випускників ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації, це зумовлює пошук більш досконалих концепцій підготовки кадрів, зокрема для сфери харчування. Майбутня професійна діяльність молодшого спеціаліста харчової промисловості вимагає особливого стилю мислення, уміння прогнозувати розвиток подій і результати економічної та технологічної діяльності підприємства ресторанного господарства, приймати рішення, оцінювати отриманий результат і достовірність висновків. 

У нинішніх умовах набуває значення потреба формування в майбутніх працівників цієї галузі технологічної грамотності та інформаційно-аналітичної культури. Докорінна перебудова господарства вмотивовує доцільність якісно нових підходів у процесі професійної підготовці фахівців для підприємств масового харчування, насамперед у викладанні дисциплін загальноосвітнього циклу. Математична підготовка – необхідна умова формування інтегрованих професійних знань у майбутнього технолога, який працюватиме у сфері харчування. Математика має широкі можливості для розвитку логічного мислення, просторового бачення, формування алгоритмічної культури, уміння виявляти причинно-наслідкові зв’язки, моделювати ситуації, застосовувати комплексний підхід до об’єктів і явищ, що вивчаються. У ході підготовки студентів технікумів і коледжів харчової промисловості до професійної діяльності та під час їх подальшого навчання в університетах саме математика слугує підґрунтям для опанування дисциплін природничо-наукового 
й спеціального циклів, фундаментом для подальшої самоосвіти. 

Проблеми вдосконалення процесу навчання математики, неперервної математичної підготовки, методики навчання математики постають предметом аналізу у дослідженнях педагогів, психологів, методистів. Методиці викладання математики в різних навчальних закладах присвячено праці таких науковців, 
як І. А. Акуленко, Г. П. Бевз, В. Г. Бевз, М. І. Бурда, Б. В. Гнеденко, Я. І. Груденов, Г. Я. Дудка, М. Я. Ігнатенко, Ю. М. Колягін, Т. В. Крилова, 
Л. Д. Кудрявцев, В. М. Монахов, В. Г. Моторіна, Л. І. Нічуговська, О. І. Скафа, С. О. Скворцова, З. І. Слєпкань, О. В. Співаковський, А. А. Столяр, 
Н. А. Тарасенкова, В. О. Швець та ін.

У руслі питань удосконалення навчання математики у вищих навчальних закладах І–ІІ рівнів акредитації українськими вченими підготовлена низка дисертаційних робіт у яких зосереджено увагу на розробленні змісту прикладних задач, застосуванні мультимедійних засобів, загалом на методиці навчання математики в коледжах фінансово-економічного спрямування 
(Г. О. Білянін, Г. Я. Дудка, Т. М. Задорожня, Н. Ю. Іщук), використанні графічних засобів навчання алгебри та початків аналізу студентів техніко-технологічних спеціальностей технікумів (С. П. Параскевич), реалізації компетентнісного підходу в математичній підготовці студентів медичних коледжів в умовах комп’ютеризації навчання (О. В. Шавальова). 
Попри це відчутно бракує досліджень, пов’язаних із розробленням професійно орієнтованого навчання математики в технікумах, зокрема тих, що спрямовані на підготовку фахівців у галузі харчової промисловості. 

Перспективним напрямом розв’язання цієї проблеми є введення системи навчання математики в технікумах та коледжах на основі реалізації інтердисциплінарних зв’язків між математикою, інформатикою, природничо-науковими та спеціальними предметами і курсами, упровадження в навчання математики комп’ютерних технологій, які диференціюють навчання, активізують пізнавальну діяльність студентів, розширюють можливості самостійної діяльності, що натомість уможливлює інформатизацію освіти 
в цілому. Одним із результатів інформатизації освіти має бути розвиток інформаційної культури людини.

Останнім часом в Україні відбувається інтенсивний пошук шляхів застосування комп’ютерних технологій у навчальному процесі (Ю. В. Горошко, М. І. Жалдак, В. І. Клочко, Н. В. Морзе, С. А. Раков, Ю. С. Рамський, 
С. О. Семеріков, О. В. Співаковський, Ю. В. Триус та ін.). У дослідженнях учених запропоновано багато корисних ідей, теоретичних узагальнень 
і методичних рекомендацій, які доречно використовувати в навчально-виховному процесі ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації.

Зміни в системі освіти України, інтенсифікація вимог до рівня підготовки молодших спеціалістів, до практичних навичок застосування комп’ютерних технологій у майбутній професійній діяльності порушують перед викладачами математики технікумів і коледжів проблеми, пов’язані з удосконаленням традиційних і пошуками нових технологій навчання. У таких умовах методика навчання математики з використанням інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) для молодших спеціалістів, зокрема й харчової промисловості, є недостатньо розробленою.

Актуальність окресленої проблеми, брак її методичного опрацювання зумовили вибір теми дослідження «Методика навчання математики молодших спеціалістів харчової промисловості з використанням інформаційно-комунікаційних технологій».

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. 
У дисертації використано результати, отримані автором під час участі 
у виконанні держбюджетної науково-дослідницької теми «Моделювання евристико-дидактичних систем» (Г 10/41 № 0110U004318), на кафедрі вищої математики і методики викладання математики Донецького національного університету. Дисертаційна робота пов’язана з розробленням і запровадженням у дію Державних освітніх стандартів підготовки молодшого спеціаліста 
за спеціальністю 5.05170101 «Виробництво харчової продукції», напряму підготовки 1401 «Харчова промисловість та переробка сільськогосподарської продукції», що реалізує колектив ДВНЗ «Донецький державний коледж харчових технологій і торгівлі». 

Тема дисертації затверджена вченою радою Донецького національного університету (протокол № 10 від 28 грудня 2007 р.) та узгоджена в Раді 
з координації наукових досліджень у галузі педагогіки й психології в Україні (протокол № 5 від 16 червня 2009 р.).

Мета дослідження: розробити та експериментально перевірити науково обґрунтовану методичну систему професійно орієнтованого навчання математики молодших спеціалістів із виробництва харчової продукції 
з використанням інформаційно-комунікаційних технологій.

Відповідно до мети дослідження сформульовано завдання:

1) проаналізувати стан опрацювання проблеми формування професійно орієнтованої діяльності майбутніх молодших спеціалістів харчової промисловості в психолого-педагогічній, методичній, навчальній літературі 
та практиці навчання математики у ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації; визначити роль і місце інформаційно-аналітичної культури в процесі навчання математики 
з використанням інформаційно-комунікаційних технологій;

2) схарактеризувати сутність і структуру професійно орієнтованої діяльності студентів технікумів та коледжів, дослідити психолого-педагогічні передумови організації професійно орієнтованої діяльності студентів ВНЗ 
І–ІІ рівнів акредитації для формування у процесі навчання математики професійно орієнтованих умінь та інформаційно-аналітичної культури майбутніх молодших спеціалістів харчової промисловості;

3) розробити методичну систему професійно орієнтованого навчання математики з використанням інформаційно-комунікаційних технологій студентів технологічних спеціальностей, що підвищувала б рівень їхньої математичної підготовки, суттєво впливала на формування інформаційно-аналітичної культури майбутніх молодших спеціалістів харчової промисловості;

4) експериментально перевірити ефективність розробленої методичної системи. 

Об’єкт дослідження – процес навчання математики майбутніх молодших спеціалістів із виробництва харчової продукції у ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації.

Предмет дослідження – методика професійно орієнтованого навчання математики з використанням інформаційно-комунікаційних технологій молодших спеціалістів із виробництва харчової продукції.

У дисертації використано такі методи наукового дослідження: теоретичні – аналіз науково-методичної, психолого-педагогічної 
та методичної літератури, який дав змогу з’ясувати стан опрацювання проблеми формування інформаційно-аналітичної культури в процесі навчання математики студентів-технологів харчової промисловості ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації; синтез, систематизація, узагальнення теоретичних положень, методик і практичних результатів та їх порівняння, які вможливили окреслення особливостей упровадження методичної системи професійно орієнтованого навчання математики студентів-технологів; абстрагування, ідеалізація 
та теоретичне моделювання в ході побудови методичної системи професійно орієнтованого навчання математики та формування інформаційно-аналітичної культури, узагальнення досвіду проведення навчальних занять 
із запропонованого курсу в коледжі та аналіз досвіду інших ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації; емпіричні – обсерваційні: педагогічні спостереження 
за навчальною діяльністю студентів – майбутніх технологів харчової промисловості; діагностичні: бесіди з викладачами ВНЗ, студентами стосовно проблем дослідження, аналіз усних відповідей і письмових робіт студентів, тестування, вивчення передового педагогічного досвіду; цілеспрямований педагогічний експеримент (констатувальний, пошуковий, формувальний) 
для дослідження ефективності запропонованої методичної системи 
й упровадження положень дисертації в практику підготовки майбутнього технолога харчової промисловості; методи математичної статистики – непараметричний критерій Пірсона [image: image1.wmf]2
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 для узагальнення статистичних даних, отриманих у процесі експерименту, опрацювання результатів експерименту.

Наукова новизна дослідження полягає в тому, що: 

уперше досліджено сутність поняття професійно орієнтованої діяльності майбутнього молодшого спеціаліста харчової промисловості в процесі навчання математики як особливого виду навчальної діяльності студентів, організованої на основі інтеграції математики, інформатики та спеціальних професійних дисциплін із використанням інформаційно-комунікаційних технологій, спрямованої на створення нової стратегії або системи дій у процесі вивчення математики, унаслідок чого відбувається активізація пізнавальних, творчих, організаційних якостей, формування і розвиток професійно значущих 
для майбутнього молодшого спеціаліста знань і вмінь; створено методичну систему професійно орієнтованого навчання математики студентів технікумів 
і коледжів харчової промисловості із застосуванням інформаційно-комунікаційних технологій, спрямованого на опанування студентами знань, умінь і навичок із математики через моделювання професійних ситуацій засобами комп’ютерних технологій та формування професійно орієнтованих умінь та інформаційно-аналітичної культури в майбутнього технолога харчової промисловості;

удосконалено систему відбору й структуризації змісту навчальної діяльності, визначення цілей, методів, організаційних форм, що сприяють формуванню професійно орієнтованих умінь у процесі навчання математики студентів-технологів харчової промисловості ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації; методичне забезпечення курсу математики комп’ютерними технологіями, 
які сприяють формуванню інформаційно-аналітичної культури студентів-технологів харчової промисловості у ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації;

подальшого розвитку дістало вивчення ролі й місця професійно орієнтованої діяльності в процесі математичної підготовки та формування майбутнього молодшого спеціаліста; з’ясування сутності поняття інформаційно-аналітичної культури майбутнього молодшого спеціаліста; виокремлення психолого-педагогічних і методичних передумов організації професійно орієнтованої діяльності студентів ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації 
для формування в процесі навчання математики професійно орієнтованих умінь та інформаційно-аналітичної культури молодших спеціалістів харчової промисловості.

Практичне значення дослідження полягає у створенні системи професійно орієнтованих завдань з математики для навчання студентів-технологів ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації, що може бути використана викладачами математики для навчання студентів технікумів та коледжів різних технологічних напрямів харчової промисловості; систематизації комп’ютерно-орієнтованих засобів навчання математики, використання яких сприяє формуванню інформаційно-аналітичної культури майбутніх фахівців харчової промисловості; розробленні навчально-методичного посібника для студентів-технологів ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації харчової промисловості «Інтегровані практичні і лабораторні роботи з математики», використання якого сприяє формуванню професійно орієнтованих умінь із математики; упровадженні 
в практику навчання технікумів і коледжів харчової промисловості електронного підручника «Практикум з математики для майбутнього технолога харчової галузі»; розробленні презентацій до лекцій з математики 
та комп’ютерних евристичних тренажерів для мотивації навчання математики та формування інформаційно-аналітичної культури студентів ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації харчової промисловості. Ідеї, сформульовані в дисертації, можуть слугувати підґрунтям для створення нових або вдосконалення чинних посібників із математики для технікумів і коледжів. Результати дослідження можуть стати в нагоді викладачам математики, студентам технологічних спеціальностей ВНЗ І–ІІ та ІІІ–ІV рівнів акредитації, а також математичних спеціальностей педагогічного напряму.

Упровадження результатів дисертації в педагогічну практику підтверджене довідками: державного ВНЗ «Донецький державний коледж харчових технологій і торгівлі» (довідка № 287 від 06.12.2011); Чернігівського кооперативного технікуму (довідка № 157 від 03.11.2011); Донецького національного університету (довідка № 1540/01-26/6.10 від 09.12.2011); 
ВНЗ УКООПСПІЛКИ «Полтавський університет економіки і торгівлі» 
(довідка № 01-08/186 від 14.11.2011); Докучаєвського технікуму Донецького національного університету економіки і торгівлі імені Михайла 
Туган-Барановського (довідка № 468 від 06.12.2011).

Особистий внесок дисертанта. У статті [7], написаній у співавторстві, внесок здобувача полягає в тому, що автором описана технологія використання системи прикладних професійно орієнтованих задач з математики 
для формування інформаційно-аналітичної культури майбутнього фахівця харчової промисловості, підготовлений текст статті. У статті [8] дисертантові належить з’ясування вікових і психологічних особливостей студентів технікумів та аналіз психолого-педагогічних передумов для формування професійно орієнтованої діяльності майбутнього технолога, підготовлений текст статті. У тезах доповіді [20], написаних у співавторстві, автор довів доцільність використання комп’ютерно-орієнтованих засобів під час вивчення математики майбутніми молодшими спеціалістами харчової промисловості 
на прикладі теми «Похідна та її застосування», підготував текст. 
В електронному підручнику [21] здобувачем запропонована система організації самостійної роботи студентів із використанням професійно орієнтованих задач, дібрані теоретичні питання й тестові завдання для самоперевірки студентів, розроблений дидактичний практикум із математики для студентів-технологів 
із застосуванням інформаційно-комунікаційних технологій. 

Апробація результатів дослідження. Основні теоретичні й практичні результати дослідження успішно представлено на ІІ та ІІІ Міжнародних науково-методичних конференціях «Евристичне навчання математики» (Донецьк, 2005, 2009); ХII та ХIII Міжнародних наукових конференціях імені академіка М. Кравчука (Київ, 2008, 2010), 2-й Міжнародній науково-практичній конференції, присвяченій 80-річчю заснування кафедри вищої математики ДонНТУ (Донецьк, 2007), Міжнародній науковій конференції «Информатизация образования – 2008» (Мінськ, 2008), Міжнародній науково-методичній конференції «Проблеми математичної освіти» (Черкаси, 2009); Міждержавній науково-методичній конференції «Проблеми математичного моделювання» (Дніпродзержинськ, 2008), Усеукраїнській науково-практичній конференції «Безперервна фізико-математична освіта: проблеми, пошуки, перспективи» (Бердянськ, 2007), Усеукраїнській науково-методичній конференції «Стан та перспективи підготовки вчителя математики в Україні» (Вінниця, 2009), XII Регіональному методичному семінарі «Застосування 
та удосконалення методики викладання математики» (Донецьк, 2006), науковій конференції Донецького національного університету за підсумками науково-дослідницької роботи (Донецьк, 2011). Результати дослідження обговорено 
на наукових семінарах кафедри вищої математики і методики викладання математики Донецького національного університету (2003–2010 рр.). 

Публікації. Основні положення і результати дисертації опубліковано 
в 22 працях, зокрема у: 8 статтях у наукових фахових виданнях; 12 матеріалах 
і тезах конференцій, навчально-методичному посібнику «Інтегровані практичні і лабораторні роботи з математики» [22] для майбутніх технологів харчової промисловості та електронному підручнику «Практикум з математики 
для майбутнього технолога»[21].
Структура та обсяг роботи. Дисертація складається зі вступу, 
двох розділів, висновків до розділів, загальних висновків, 9 додатків, серед яких комп’ютерний диск CD-R, списку використаних джерел із 322 найменування, зокрема 17 іноземною мовою. Повний обсяг дисертації становить 275 сторінок. Основний зміст дисертації викладено на 178 сторінках, він містить 48 рисунків і 16 таблиць. 

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ ДИСЕРТАЦІЇ

У вступі обґрунтовано актуальність роботи; окреслено зв’язок дисертації 
з науковими програмами, планами й темами; описано мету, завдання, об’єкт, предмет дослідження; доведено наукову новизну та практичне значення отриманих результатів; схарактеризовано особистий внесок здобувача, подано відомості про апробацію, упровадження та публікації результатів наукового пошуку.

У першому розділі «Психолого-педагогічні та методичні засади дослідження» проаналізовано стан опрацювання проблеми формування професійно орієнтованої діяльності майбутнього технолога харчової промисловості в психолого-педагогічній, науково-методичній літературі 
та практиці навчання математики в технікумах і коледжах; з’ясовано сутність 
і структуру професійно орієнтованої діяльності студентів та окреслено 
її психолого-педагогічні передумови; систематизовано комп’ютерно-орієнтовані засоби навчання математики, використання яких сприяє формуванню інформаційно-аналітичної культури майбутніх фахівців харчової промисловості; доведено доцільність побудови інтегрованої системи професійно орієнтованого навчання математики студентів-технологів харчової промисловості із застосуванням інформаційно-комунікаційних технологій.
Аналіз наукової літератури з проблеми дослідження та проведений констатувальний етап експерименту дали змогу підсумувати, що методична система навчання математики студентів технікумів і коледжів харчової промисловості потребує вдосконалення для формування в майбутніх молодших спеціалістів досвіду професійно орієнтованої діяльності та інформаційно-аналітичної культури. Важливими передумовами, які сприяють формуванню досвіду професійно орієнтованої діяльності студентів-технологів, є: реалізація системного, комплексного, діяльнісного підходів до навчання, а також принципів розвивального й евристичного навчання, що вможливлюють найбільш ефективне використання переваг різних напрямів процесу навчання під час формування професійно орієнтованих та інформаційно-аналітичних умінь студентів; створення сприятливого мікроклімату для самостійної роботи студентів; забезпечення особистісно орієнтованого підходу до кожного студента, що створює умови для розвитку індивідуального стилю професійної діяльності майбутніх технологів харчової промисловості; формування позитивної мотивації до майбутньої професійної діяльності. Мотивація 
є важливим компонентом навчальної діяльності, через реалізацію 
й за допомогою якого активізується навчальна діяльність і розвиток творчого потенціалу майбутніх технологів. Формування готовності до майбутньої професійної діяльності в навчанні математики найбільш ефективно відбувається в процесі включення студентів у діяльність із виконання професійно орієнтованих завдань. Досліджено роль таких задач в управлінні професійно орієнтованою діяльністю й окреслено шляхи та способи формування професійно орієнтованих умінь майбутніх технологів у процесі навчання математики.
Рівень професійної кваліфікації сучасного молодшого спеціаліста 
за професійною спрямованістю «Виробництво харчової продукції» залежить 
від якості виконання безпосередніх професійних обов’язків, а також 
від інформаційно-аналітичною культури – здатності творчо розв’язувати задачі із застосуванням інформаційно-комунікаційних технологій для реалізації різноманітних професійних дій в умовах глобальної інформатизації.

Найбільш раціональна методична система для формування інформаційно-аналітичної культури – професійно орієнтоване навчання математики, базоване на комплексних міждисциплінарних зв’язках і комп’ютерних засобах навчання. Прикладний характер математики повинен забезпечувати інтеграційні зв’язки 
з інформатикою та іншими фундаментальними й спеціальними дисциплінами 
в ході підготовки студентів до майбутньої професійної діяльності. За таких умов навчання математики буде професійно орієнтованим, якщо застосовують методичну систему, що спрямована на формування в студента-технолога належної теоретичної математичної підготовки, необхідної для виконання фахових завдань із застосуванням інформаційно-комунікаційних технологій.

Професійно орієнтована система навчання математики студентів технологічних спеціальностей потрактована як методична система, зорієнтована на опанування студентами знань, умінь і навичок із математики через організацію професійно орієнтованої діяльності та моделювання професійних ситуацій засобами комп’ютерних технологій.
Оперуючи на заняттях із математики інформаційно-комунікаційними технологіями, виконуючи систему технологічних професійно орієнтованих задач та моделюючи професійні ситуації під час інтегрованих лабораторних 
і практичних робіт, студенти здобувають ті самі вміння, що мають бути опановані в ході формування інформаційно-аналітичної культури, а саме: інтерпретація й первинне статистичне опрацювання результатів контрольно-оцінної діяльності з використанням ІКТ; підготовка огляду літератури 
з проблеми матеріалів, опублікованих в Інтернет; створення тематичних добірок із різних питань; застосування можливостей інтернет-технологій; використання сучасних технологій збору, опрацювання й інтерпретації даних; оволодіння навичками структурно-логічного аналізу навчального матеріалу; опрацювання отриманих результатів, аналіз та осмислення їх з урахуванням наявних відомостей, зокрема знайдених у мережі Інтернет.

Критерієм сформованості інформаційної культури є здатність студента використовувати у своїй майбутній професійній діяльності сучасні інформаційні технології, а показниками – певний набір знань, умінь і навичок, необхідних для оперування інформацією та засобами інформаційних технологій. 

Для побудови методичної системи професійно орієнтованого навчання математики студентів – майбутніх фахівців харчової промисловості, детально проаналізовано поняття інформаційно-комунікаційних технологій як системи загальнопедагогічних, психологічних та дидактичних процедур взаємодії викладачів і студентів із використанням технічних ресурсів, що спрямована 
на реалізацію змісту, методів, форм та засобів навчання, адекватних цілям освіти, індивідуальним особливостям студентів і вимогам до формування інформаційної грамотності людини.

Можливості інформаційно-комунікаційних технологій поділено 
на дві категорії: перша – пропозиція простору (навчального середовища), 
де проходить навчання; друга – інструментарій, засобами якого організоване навчання. До першої категорії зараховано: мікропортал; закриту навчальну платформу; Інтернет-сайт. Друга – це комунікаційні ресурси мережі Internet, математичні пакети, авторські напрацювання, програмні модулі загального призначення – Word, PowerPoint, Excel та ін. У роботі зосереджено увагу на тих комп’ютерних засобах, які доцільно використовувати в при вивченні окремих тем загального курсу математики. 

Інформаційну атмосферу, у якій через кілька років доведеться працювати нинішнім студентам, слід формувати в процесі навчання як освітньо-наукове, інтелектуальне інформаційне середовище. Проблема його формування зумовлена використанням нових можливостей засобів інформатики 
й інформаційно-комунікаційних технологій у навчанні математики. 

З’ясовано сутність інтеграції математики й інформатики, що допомагає пов’язати матеріал, який вивчають, із реаліями життя: студенти набувають навички застосування тих або тих програмних засобів для використання 
їх у процесі пошуку та розв’язування математичних завдань для задоволення власних майбутніх професійних потреб.

У другому розділі «Методична система професійно орієнтованого навчання математики молодших спеціалістів харчової промисловості 
з використанням інформаційно-комунікаційних технологій» запропоновано методичні вимоги до організації системи професійно орієнтованого навчання математики; представлено технологію формування професійно орієнтованих умінь студентів-технологів у ході навчання математики через упровадження системи інтегрованих практичних і лабораторних робіт, управління самостійною роботою за допомогою засобів інформаційно-комунікаційних технологій; подано результати педагогічного експерименту, мета якого полягала в з’ясуванні ефективності розробленої методичної системи. 

Основні цілі професійно орієнтованого навчання математики в умовах застосування інформаційно-комунікаційних технологій потрактовано як єдність таких аспектів: формування системи базових математичних знань, умінь, навичок і способів діяльності; оволодіння основними загальнонауковими методами пізнання з метою застосування їх для розв’язання прикладних професійно орієнтованих задач; формування уявлення про ресурси математики, математичного інструментарію, засобів пакету MS Office для подолання практичних проблем виробництва харчової продукції; формування практичних умінь і навичок застосування інформаційно-комунікаційних технологій 
для розв’язання професійно орієнтованих задач із математики та організації самостійної роботи студентів-технологів.

У побудованій методичній системі професійно орієнтованого навчання математики зміст доповнений системами професійно орієнтованих задач, 
що спрямовані на мотивацію молодшого спеціаліста харчової промисловості 
до майбутньої професійної діяльності, на формування його інформаційно-аналітичної культури. Прикладні професійно спрямовані задачі є доцільними 
на лекціях, інтегрованих лабораторних і практичних роботах, у системах комп’ютерних програм, оскільки сприяють мотивації, актуалізації, закріпленню знань. Методи професійно орієнтованого навчання математики повинні спонукати студентів до активної розумової діяльності. Увагу зосереджено 
на таких нестандартних методах: гіпотез, проектів, складної цілі, укрупнення блоків, евристичного спостереження, моделювання, помилок та ін. Організаційні форми навчання орієнтовані як на колективну навчальну 
(лекції, практичні заняття, лабораторні), так і на індивідуальну діяльність (домашня робота, індивідуальна робота, індивідуальна консультація, самостійна робота під керівництвом викладача та за допомогою комп’ютера). 

У системі професійно орієнтованого навчання математики для мотивації студентів-технологів до майбутньої професійної діяльності виокремлено інтегровані практичні й лабораторні роботи як засіб формування в студентів професійно орієнтованих умінь і навичок. 

Інтегрована лабораторна робота з математики – це форма навчального заняття, спрямованого на самостійне застосування засвоєних студентами математичних знань і вмінь до розв’язання професійно орієнтованих завдань засобами комп’ютерного моделювання. Дидактичною метою таких робіт 
є формування уявлень про методи математичних досліджень із використанням інформаційно-комунікаційних технологій у процесі виконання професійних завдань, пов’язаних з майбутньою діяльністю молодшого спеціаліста харчової промисловості. Під час проведення інтегрованої лабораторної роботи 
у студентів формуються евристичні вміння (спостерігати, порівнювати, формалізувати умови задачі, аналізувати, робити висновки й узагальнення, самостійно вести дослідження, послуговуватися різними прийомами вимірювання, оформляти результати у вигляді таблиць, схем, графіків тощо). 

Одночасно формуються й професійно орієнтовані вміння використовувати різні комп’ютерні засоби в ході проведення експериментів, що натомість позначається на інформаційно-аналітичній культурі майбутнього фахівця харчової галузі. Для управління навчальною діяльністю та процесом формування інформаційно-аналітичної культури майбутніх технологів запропоновано використовувати різноманітні засоби ІКТ, а саме: програми-тренажери (наприклад, тренажери ПМК TerM VII v.2.0, евристичні тренажери із системи ЕДК, тренажери фірми «Новий клас», «Л. Я. Боревський. 
Курс математики для школярів та абітурієнтів XXI століття» та ін.), які доречні 
на етапах закріплення вивченого матеріалу, систематизації та узагальнення знань студентів; контролюючі програми (наприклад, тестові системи 
«ИКТС 1.21», «My Test», тренажери ПМК TerМ, тренажери фірми 
«Новий клас», «Математика, 5–11 кл. Практикум», репетитори фірми 
«Кирило і Мефодій», курси «Відкрита математика», програми актуалізації знань із системи ЕДК й ін.), що застосовують для проведення контролю студентів та консультацій; програми-розв’язники (до таких програм належить «Математика від AV» та інші програми, які можуть виконувати функції графобудівників, умовно ПК GRAN, DG та ін.), що допомагають глибше осмислити сутність математичної теорії та проілюструвати її застосування 
у розв'язанні практичних задач; ігрові програми (наприклад, «Математикус», деякі фрагменти електронних підручників «Відкрита математика 2.5. Функції 
і графіки», «Математика 5–11 класи. Практикум» та ін.), що створюють ситуацію, метою якої є розвиток інтересів і здібностей студентів, а також навичок роботи з комп’ютером; імітаційно-моделювальні програми (наприклад, GRAN 1, GRAN-2D, GRAN-3D, DG, ЕДК), які призначені, зокрема, 
і для самостійної діяльності студента. Систематизовано наявні комп’ютерні програми, запропоновано розробки занять із застосуванням інформаційно-комунікаційних технологій, створено навчально-методичний комплекс, 
до якого ввійшов блок «комп’ютерні засоби навчання математики студентів-технологів» та авторський електронний підручник «Практикум з математики для майбутнього технолога харчової галузі». Розроблення, дослідження, корекція та перевірка ефективності запропонованої методичної системи навчання математики із застосуванням інформаційно-комунікаційних технологій відбувалися в процесі цілеспрямованого педагогічного експерименту протягом 2003 – 2011 рр.

На першому (констатувальному) етапі (2003 – 2005 рр.) вивчено першоджерела з досліджуваної проблеми, наукові праці вітчизняних 
і закордонних педагогів, обґрунтовано сутність порушеного питання і стан математичної підготовки студентів у технікумах харчової промисловості. З’ясовано місце курсу математики в навчально-виховному процесі 
та виокремлено розділи математики, необхідні молодшим спеціалістам харчової промисловості для вивчення профільних дисциплін у технікумі 
та в їхній майбутній професійній діяльності. Перший діагностичний зріз проведено у вигляді математичного диктанту за темами, які вивчають 
у шкільному курсі математики. Перевірено вміння, які потрібні в курсі математики технікуму. У ході констатувального етапу експерименту використано опитування й анкетування студентів. Закцентовано увагу 
на сформованості знань і вмінь, що становлять професійну готовність майбутніх молодших спеціалістів до застосування математичних знань 
та професійно орієнтованих умінь у майбутній професійній діяльності. 
Для аналізу ставлення викладачів, які працюють у технікумах зі студентами технологічних спеціальностей, до проблеми формування професійно орієнтованих умінь студентів у курсі математики та впровадження 
в навчальний процес системи професійно орієнтованих задач проведено анкетування викладачів математики, інформатики, опитування викладачів природничо-наукових і спеціальних дисциплін для своєчасного коригування створюваної методики. Результати констатувального етапу експерименту підтвердили необхідність розроблення та впровадження методичної системи професійно орієнтованого навчання математики із застосуванням ІКТ 
для студентів-технологів технікумів харчової промисловості. Окреслено теоретичні положення, сформульовано мету, гіпотезу й завдання дослідження.

У ході другого (пошукового) етапу (2005 – 2008 рр.), організовано пошук методів, форм і засобів навчання, вибір серед них тих, які сприяють формуванню професійно орієнтованих умінь студентів. Сформульовано теоретичні засади побудови методичної системи: розроблено методичну систему професійно орієнтованого навчання математики з використанням інформаційно-комунікаційних технологій, спрямовану на формування інформаційно-аналітичної культури студентів-технологів; запропоновано систему задач технологічного змісту, орієнтовану на моделювання майбутньої професійної діяльності та інтегровані практичні й лабораторні роботи. 
На підставі аналізу наукової літератури, розуміння специфіки професійної діяльності сучасного молодшого спеціаліста харчової промисловості та вимог до його особистості виокремлено чотири рівні сформованості інформаційно-аналітичної культури: високий, достатній, середній, низький. Описані рівні, визначено в навчанні математики студентів-технологів харчової промисловості з використанням критеріїв, які дають змогу оцінити: 1) рівень володіння навчальними вміннями з математики; 2) рівень сформованості інформаційно-аналітичної культури в майбутнього молодшого спеціаліста харчової промисловості. Уведення в курс математики системи професійно орієнтованих задач та інтегрованих практичних і лабораторних робіт спрямоване 
на формування в майбутніх технологів готовності до використання математичного апарату в подальшій професійній діяльності. На цьому етапі, відпрацьовано й уточнено розроблену методику навчання математики молодших спеціалістів харчової промисловості з використанням інформаційно-комунікаційних технологій.

Третій (формувальний) етап (2008 – 2011 рр.) був спрямований 
на апробацію, уточнення й упровадження розробленої методики професійно орієнтованого навчання математики студентів-технологів харчового виробництва з використанням інформаційно-комунікаційних технологій. Деталізовано методи, форми та засоби навчання в процесі формування 
в майбутніх технологів інформаційно-аналітичної культури під час вивчення  математики; зібрано та проаналізовано експериментальні дані, сформульовано висновки. Мета цього етапу полягала в з’ясуванні ефективності запропонованої методики навчання. Одержані результати опрацьовані статистично, на підставі чого скореговано основні положення дисертації. Другий діагностичний зріз проведено в ході формувального експерименту (на цей момент студенти вивчали математику впродовж першого курсу). Зріз містив як власне математичні, так і професійно орієнтовані завдання, для розв’язування яких можливо було використання комп’ютерних засобів. Зріз довів, що рівні розвитку інформаційно-аналітичної культури в студентів мають певні розбіжності в експериментальних і контрольних групах (рис. 1).


[image: image2]
Рис. 1. Показники рівнів розвитку інформаційно-аналітичної культури студентів технікумів

Третій діагностичний зріз проведено після вивчення всього курсу математики (четвертий семестр). Підсумовано, що в експериментальних групах показники рівнів сформованості інформаційно-аналітичної культури суттєво підвищилися після вивчення студентами курсу математики як професійно орієнтованого курсу з використанням ІКТ, на відміну від контрольних груп, 
де навчання відбувалося за традиційною методикою (рис. 2). 
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Рис. 2. Показники рівнів сформованості інформаційно-аналітичної культури студентів технікумів

У ході реалізації запропонованої методичної системи в студентів експериментальної групи сформувалася готовність до застосування математики у майбутній професійній діяльності, використовуючи, при цьому, інформаційно-комунікаційні технології. До педагогічного експерименту загалом залучено 474 студента. Результати виконання діагностичних зрізів (табл. 1) використано для перевірки нульової гіпотези про відсутність впливу запропонованої методичної системи на рівень розвитку інформаційно-аналітичної культури студентів. Опрацювання результатів двох діагностичних робіт за допомогою непараметричного критерію [image: image4.wmf]2

c

 дало підставо для висновку про вплив методичної системи на розвиток інформаційно-аналітичної культури студентів технологічних спеціальностей. 

Таблиця 1

Порівняння рівнів розвитку інформаційно-аналітичної культури

студентів груп Е і К за результатами виконання діагностичних зрізів

	Курси
	Рівні 

Вибірка
	1. Низький
	2. Середній
	Достатній
	Високий

	1-й курс
	Група Е
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	Група К
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	2-й курс
	Група Е
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	Група К
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На рівні оволодіння навчальними вміннями позначається і якість знань 
із математики, які опанували студенти-технологи. Крім контролю знань та його аналізу впродовж семестру схарактеризовано зміни в якості знань 
із математики, тобто досліджено динаміку зміни “відсотка якості знань”. Проаналізовано одинадцять контрольних робіт, які виконували студенти протягом першого року навчання (два семестри). Усі завдання мали 
суто математичний характер. Аналіз результатів довів, що робота 
за експериментальною методикою сприяє більш глибокому й свідомому засвоєнню математичного матеріалу студентами технологічних спеціальностей технікумів.
ВИСНОВКИ

У дисертації побудовано науково обґрунтовану методичну систему навчання математики з використанням інформаційно-комунікаційних технологій, що базована на організації професійно орієнтованої діяльності студентів-технологів та спрямована на формування інформаційно-аналітичної культури майбутнього молодшого спеціаліста харчової промисловості. Результати теоретичного дослідження й педагогічного експерименту вможливили підстави для формулювання концептуальних висновків. 

1. Професійна діяльність молодшого спеціаліста харчової промисловості вимагає високого рівня й належної якості підготовки майбутнього фахівця, підґрунтям якої є професійно орієнтована математична підготовка, що базована на застосуванні інформаційно-комунікаційних технологій. З огляду 
на це навчання математики студентів досліджуваного напряму у ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації повинно забезпечувати зв’язок зі змістом професійної освіти, відповідати вимогам кваліфікаційної характеристики та задовольняти потреби дисциплін професійно спрямованого циклу. У нових умовах важливою 
є спадковість професійно орієнтованого навчання математики й професійної діяльності майбутнього фахівця, тобто в процесі навчання математики 
в технікумах і коледжах мусимо формувати інтелектуальне інформаційне середовище, у якому через кілька років працюватимуть нинішні студенти-технологи. 

2. З’ясування сутності поняття системи професійно орієнтованого навчання математики, з урахуванням психолого-педагогічних передумов, нерозривно пов’язане з аналізом таких понять, як професійно орієнтована діяльність, система професійно орієнтованих умінь студентів ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації, інформаційно-комунікаційні технології, що спрямовані на формування нової системи дій. Унаслідок таких дій активізуються пізнавальні, творчі, організаційні якості, формуються професійно значущі для майбутнього молодшого спеціаліста знання й уміння, що свідчить про розвиток інформаційно-аналітичної культури, показником якої слугує певний набір знань, умінь і навичок, необхідних для оперування інформацією та засобами інформаційних технологій. 

3. Методична система професійно орієнтованого навчання математики студентів технікумів харчової промисловості орієнтує майбутнього фахівця 
на інтеграцію математики з інформатикою та спеціальними професійними дисциплінами, на застосування інформаційно-комунікаційних технологій 
у навчанні та майбутній професійній діяльності. 

У структурно-організаційному аспекті методична система професійно орієнтованого навчання математики студентів ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації потрактована як відкрита динамічна система взаємопов’язаних 
і взаємозалежних її компонентів, що змінюються завдяки посиленню міждисциплінарних зв’язків, уведенню системи професійно орієнтованих технологічних задач та інтегрованих практичних і лабораторних робіт, застосуванню актуальних комп’ютерних засобів. Це вможливлює прогнозовану якість вивчення майбутніми молодшими спеціалістами як математики, 
так і профільних технологічних дисциплін, сприяє формуванню інформаційно-аналітичної культури.

4. Систематичне, цілеспрямоване формування професійно орієнтованих  умінь майбутніх фахівців харчової промисловості в процесі навчання математики з використанням інформаційно-комунікаційних технологій 
дає змогу не лише підвищити рівень математичної підготовки студентів, 
але й сформувати інформаційно-аналітичну культуру майбутнього фахівця. Експериментальна перевірка сформованості методичної системи підтвердила факт високорезультативної підготовки молодших спеціалістів. Розроблено дидактичне забезпечення, спрямоване на формування професійно орієнтованої діяльності в курсі математики для студентів технікумів і коледжів харчової промисловості, що має загальний характер і може бути застосоване 
для компонування навчальних колекцій (чи їхніх окремих елементів) 
з інших навчальних дисциплін. 

На підставі проведеного дослідження окреслено низку актуальних проблем, які потребують подальшого наукового й методичного опрацювання, 
а саме: екстраполяція отриманих результатів на інші галузі професійної підготовки молодших спеціалістів; розроблення методичної системи формування професійно орієнтованої діяльності молодших спеціалістів 
для вищої математики та інформатики.
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АНОТАЦІЇ

Полякова Н. М. Методика навчання математики молодших спеціалістів харчової промисловості з використанням інформаційно-комунікаційних технологій. – Рукопис. 
Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата педагогічних наук 
за спеціальністю 13.00.02 – теорія та методика навчання (математика). – Черкаський національний університет імені Богдана Хмельницького. – 
Черкаси, 2012. 

У дисертації науково обґрунтовано систему навчання математики молодших спеціалістів харчової промисловості із застосуванням інформаційно-комунікаційних технологій, що спрямована на формування інформаційно-аналітичної культури майбутнього фахівця. У роботі з’ясовано роль і місце професійно орієнтованої діяльності в процесі математичної підготовки 
й формування майбутнього молодшого спеціаліста, проаналізовано сутність поняття інформаційно-аналітична культура майбутнього молодшого спеціаліста, виокремлено психолого-педагогічні й методичні передумови організації професійно орієнтованої діяльності студентів ВНЗ І–ІІ рівнів акредитації для формування в процесі навчання математики професійно орієнтованих умінь та інформаційно-аналітичної культури молодших спеціалістів харчової промисловості. Побудовано методичну систему професійно орієнтованого навчання математики, що потрактована як система п’яти компонентів, які змінюються завдяки посиленню міждисциплінарних зв'язків, уведенню системи професійно орієнтованих технологічних задач 
та інтегрованих практичних і лабораторних робіт, застосуванню доцільних евристичних методів навчання та актуальних комп’ютерних засобів. 

Ключові слова: професійно орієнтоване навчання математики, молодший спеціаліст харчової промисловості, професійно орієнтована діяльність, інформаційно-аналітична культура.
Полякова Н. М. Методика обучения математике младших специалистов пищевой промышленности с использованием информационно-коммуникационных технологий. – Рукопись. 
Диссертация на соискание ученой степени кандидата педагогических наук по специальности 13.00.02 – теория и методика обучения (математика). – Черкасский национальный университет имени Богдана Хмельницкого. – Черкассы, 2012. 

В диссертации предложена научно обоснованная методическая система профессионально ориентированного обучения математике студентов-технологов с применением информационно-коммуникационных технологий. Для обоснования данной методической системы введено понятие профессионально ориентированной деятельности будущего младшего специалиста пищевой промышленности как разновидности учебной деятельности студентов, организованной на основе интеграции математики, информатики и специальных дисциплин с использованием информационно-коммуникационных технологий, создающих новые стратегии или системы действий в процессе обучения математике. В результате происходит активизация познавательных, творческих, организационных качеств, формирование и развитие профессионально значимых для младшего специалиста знаний и умений. Такая деятельность в процессе обучения математике организуется через моделирование профессиональных ситуаций средствами компьютерных технологий, внедрение интегрированных практических и лабораторных работ, использование целесообразных компьютерных средств обучения, особенно для управления самостоятельной работой студентов. Все это позволяет формировать профессионально ориентированные умения студентов и информационно-аналитическую культуру будущего младшего специалиста пищевой промышленности. Информационно-аналитическая культура будущего выпускника техникума или колледжа трактуется как способность творческого отношения к выбору средств информационно-коммуникационных технологий при решении профессиональных задач в условиях глобальной информатизации. Критерием сформированности информационной культуры является способность студента использовать в своей будущей профессиональной деятельности информационные технологи, а показатели – определенный набор знаний, умений и навыков, необходимых для оперирования информацией и средствами информационных технологий. Построенная методическая система профессионально ориентированного обучения математике рассматривается как система, содержащая основные пять компонентов, находящиеся в непрерывной взаимосвязи между собою и постоянно изменяющиеся за счет использования межпредметных связей, введения системы профессионально ориентированных технологических задач, интегрированных лабораторных и практических работ, применения целесообразных эвристических методов обучения и современных компьютерных средств. Для управления самостоятельной работой студентов 
в курсе математики предлагается авторский электронный учебник «Практикум по математике для будущего технолога». Обоснована роль информационно-коммуникационных технологий в формировании информационно-аналитической культуры студентов, описана методика их использования. Качественный и количественный анализ результатов проведенного исследования показал эффективность предлагаемой методической системы профессионально ориентированного обучения математике младших специалистов пищевой промышленности.

Ключевые слова: профессионально ориентированное обучение математике, младший специалист пищевой промышленности, профессионально ориентированная деятельность, информационно-аналитическая культура.
Polyakova N. M. Methods of teaching mathematics for junior specialists 
of food industry with the use of information and communication technologies.– Manuscript. 
Theses for obtaining of the scientific degree of Candidate of pedagogic sciences with a specialization in 13.00.02 – theory and methods of teaching (mathematics). – Bohdan Khmelnitsky National University at Cherkasy. – Cherkassy, 2012.
System of teaching mathematics for junior specialists of food industry with the use of information and communication technologies, aimed at forming of information analysis culture of the future specialists is scientifically proven in the theses.

Role and place of professionally oriented activity in course of teaching mathematics and in forming of the future junior specialist is determined in the paper, essence of the concept of information analysis culture of the future junior specialist 
is developed, psychological, pedagogical and methodical backgrounds 
for organization of the professionally oriented activity of the students of higher educational establishments of I-II levels of accreditation for forming of professionally oriented skills and information analysis culture for junior specialists for food industry in the process of teaching mathematics are emphasized in the paper. 

Methodical system of professionally oriented mathematical teaching has been built. It is examined as a system of five components, which are changed by means 
of intensification of intersubject links, introduction of professionally oriented process tasks and integrated practical and laboratory works, usage of reasonable heuristic teaching methods and topical computer means.

Keywords: professionally oriented teaching of mathematics, junior specialist 
of food industry, professionally oriented activity, information analysis culture.
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