Інтелектуальний капітал в розвинутих країнах 

Як відомо, інтелектуальний капітал категорія нова, виділення якої, стало можливим лише при появі постіндустріального суспільства та економіки, що базуються на знаннях, інтелекті, інноваціях і т. ін. Звісно, лише невелику кількість країн можна сьогодні назвати “постіндустріальними”, але суспільно-економічні  процеси характерні для найрозвинутіших країн світу є своєрідним дороговказом не лише у розумінні напрямку розвитку інтелектуального капіталу зокрема, а як показує досвід, економіки та й суспільства  в цілому. Тому виникає необхідність аналізу динаміки  та перспективних напрямків розвитку інтелектуального капіталу в розвинутих країнах.

Дослідженням цих питань займається досить широке коло науковців як за кордоном, так і в Україні. Серед яких можемо виділити Д. Андрессена         (D. Andriessen, К. Стама (C. Stam), Д. Амідона (D. Amidon), Н. Бонтіса             (N. Bontis), Л. Едвінсона (L. Edvinsson), М. Мелоуна (M. Malone) Г. Рооса        (G. Roos), Т. Стюарта (T. Stewart), К. Свейбі (K. Sveiby), В. Іноземцева,                    А. Гальчинського, В. Гейця, А. Чухна та інших. Але у той же час, суспільно-економічні процеси швидко розвиваються, змінюються та набувають нових форм під впливом інтелектуалізації праці, виробничих відносин, безпосереднього проникнення інтелектуального капіталу до кожного робітника, науковця чи безробітного. Увесь цей комплекс  протиріч вимагає від вчених систематизації, узагальнення та аналізу даних явищ.

Як показує досвід, розвиток інтелектуального капіталу сприяє при вмілій державній політиці до утримання стійких показників економічного розвитку, конкурентоспроможності підприємств та секторів економік і т. ін., у процесі господарювання. Фахівці розрахували, що у 2002 р. інвестиції у знання в окремих країнах ОЕСР становили майже 9% ВВП, частка витрат на науку, зокрема, коливалась від 1,8 до 6,8% ВВП [56, с. 42]. Більше того, протягом 1994 – 2002 років спостерігається позитивна динаміка зростання інвестицій у знання, у той час коли інвестування устаткування та обладнання сповільнилось (рис. 3.3 та 3.4.) [56, с. 43].  Таким чином, стимулювання розвитку інтелектуальних ресурсів є дієвим механізмом впливу на економічний розвиток.
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Рис.3.3. Рівень та динаміка інвестицій у знання за період 1994 – 2002 рр.

Важливим сектором інвестицій у знання є фінансування науки. За даними Світового банку 85% сукупних світових інвестицій в науку здійснюють країни – члени ОЕСР, 11% – Індія, Китай, Бразилія, технологічно розвинуті країни Східної Азії і лише 4% – інші країни, у тому числі й Україна [56, с. 44].
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Рис. 3.4. Рівень та динаміка інвестицій у машини та обладнання

за період 1994 – 2002 рр.

Стабільно високою, можна назвати матеріально-технічну оснащеність науки у розвинутих країнах. Ю. Гончаров та А. Касич стверджують, що фондоозброєність праці ученого у США практично не поступається фондоозброєності праці робітника в промисловості, майже усі робочі місця учених та конструкторів автоматизовано, при чому, їхні персональні комп’ютери мають прямий вихід на централізовані банки даних. Важливим показником інформаційності економіки є кількість комп’ютерів, що використовується у країні. Так, за цим показником першість тримають також розвинуті країни (див. табл. 3.10.). Як бачимо, кількість комп’ютерів у таких країнах як США, Японія, Німеччина, Великобританія наближається до загальної кількості населення. 

Досить цікаві цифри отримані внаслідок порівняння динаміки зростання кількості комп’ютерів (рис.3.5.). З рисунку видно, що у таких розвинутих країнах як США, Японія, Німеччина, Пд. Корея, темпи зростання є нижчими порівняно з Китаєм, Індією, Польщею, Словаччиною. Це підтверджує той факт, що у розвинутих країнах практично стовідсоткова автоматизація виробництва. Хоча цього ж, не можна сказати про Україну, в якої теж схожі темпи приросту кількості комп’ютерів.

Таблиця 3.10.

Динаміка кількості комп’ютерів в окремих країнах, тис. од.

	Місце у загальному рейтингу
	Країна
	2002 р.
	2003 р.
	2004 р.

	1
	США
	190000
	200000
	220000

	2
	Японія
	48700
	
	69200

	3
	Німеччина
	35600
	40000
	46300

	4
	Китай
	35500
	-
	52990

	5
	Великобританія
	23972
	-
	35890

	6
	Пд. Корея
	23502
	24248
	26201

	17
	Індія
	7500
	-
	13030

	21
	Польща
	4079
	5480
	-

	49
	Словаччина
	1010
	1270
	1593

	50
	Україна
	951
	1123
	-


Схожа динаміка зростання кількості Інтернет-користувачів, де чітко прослідковуються поділ на групи країн. Так, протягом 2000 – 2004 року спостерігалось сповільнення темпів зростання Інтернет-користуваців у розвинутих країнах, у той час коли в країнах, що розвиваються зростання не сповільнюється. Така ситуація, з нашого погляду, підтверджує досягнення певного критичного рівня розвитку інтелектуалізації економіки розвинутими країнами [56, С. 49 – 50]. 
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Рис.3.5. Темпи приросту кількості комп’ютерів у 2002 р. порівняно з попереднім роком в окремих країнах світу

Аналізуючи вищенаведені показники можна стверджувати, що у таких країнах як США, Японія, Німеччина, Пд. Корея, Великобританія, Швеція, Фінляндія спостерігається процес сповільнення темпів “насичення” інтелектуальними інформаційно-комунікаційними технологіями та устаткуванням, у той же час, залишається досить високим за абсолютними показниками. Значно вищі темпи приросту комп’ютерів, а значить й інтелектуальних інформаційно-комунікаційних технологій  спостерігаються у таких країнах як Китай, Індія, Польща, Словаччина. З цього можна зробити висновок, що ці країни ще не досягли оптимального рівня забезпечення у даних технологіях, але швидко рухаються у цьому напрямку. Дані по Україні не дозволяються віднести її до цих двох груп країн. Таким чином, у розвинутих країнах фактично сформовано максимально ефективні умови для формування, функціонування та розвитку інтелектуального капіталу (див. дод. Ґ). 

Дане припущення підтверджує динаміка інвестицій у інтелектуальний капітал у розвинутих країнах (див. рис. 3.6). Як бачимо з рисунку 3.6, в 2001 р. у США відбулось зменшення рівня інвестицій в інтелектуальний капітал, Японії – незначне зростання. Лише у Європейському Союзі зростання є суттєвим – близько 5%. У той же час, в розрізі по країнах-членах ЄС поширеною є ситуація скорочення інвестування в інтелектуальний капітал [197, с. 20].
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 Рис. 3.6. Динаміка інвестицій в інтелектуальний капітал у розвинутих країнах за період 1999 – 2001 рр. (виражена в коефіцієнті зростання динаміки інвестицій) [197, с. 20]

 Проте, незважаючи на нестійку динаміку зростання інвестицій у інтелектуальний капітал, в усіх розвинутих країнах спостерігається позитивна динаміка зростання його вартості (рис. 3.7.). 
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Рис. 3.7. Динаміка зростання вартості інтелектуального капіталу в розвинутих країнах за період 1991 – 2001 рр. (виражена в коефіцієнті зростання динаміки інвестицій) [197, с. 21]
Виключенням є лише США, де відбулось незначне скорочення вартості сукупної величини інтелектуального капіталу [197, c.21]. Таку ситуацію по США, і частково по інших країнах, можна пояснити концентрацією фінансових та інтелектуальних ресурсів у найновіших галузях досліджень, які на сьогодні ще не готові до практичного використання та отримання доходу, але мають найближчу таку перспективу, про що ми будемо говорити нижче.

 Аналіз  величини інвестицій в інтелектуальний капітал, а також вартості даного фактора та  ВВП на душу населення не дозволяє виявити кореляцію між цими показниками (рис. 3.8, 3.9.) [197, C. 22 – 23]. 


[image: image6.emf]0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

США ЯпоніяЄС-15

Греція

Естонія

Італія

Люксембург

Португалія Ірландія

Великобританія

Австрія

Нідерланди

Франція Німеччина Бельгія

Фінляндія

Швеція

Данія

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Інвестиції в інтелектуальний капітал у 2001 р.

ВВП на душу населення у 2001 р., тис. євро


Рис.3.8. Взаємозв’язок між величиною інвестицій в інтелектуальний капітал та ВВП у розвинутих країнах світу в 2001 р. [197, C. 22 – 23] 

Проте, вищі показники інвестицій в інтелектуальний капітал та вартість даного ресурсу, корелюють з динамікою зростання ВВП на душу населення (рис.3.10.) [5]. Як бачимо з рисунків 3.8. та 3.9., у таких країнах як Італія, Греція, Португалія, Люксембург показники вартості інтелектуального капіталу та величини інвестицій у даний ресурс є низькими в порівнянні з іншими розвиненими країнами. З рисунку 3.10. видно, що зростання ВВП на душу населення у цих країнах є незначним, а іноді навіть від’ємним. 

У той час коли в інших країнах показники вартості інтелектуального капіталу та величини інвестицій є значно вищими (рис. 3.8., 3.9.), як результат – знано кращі показники зростання ВВП на душу населення (рис. 3.10.).
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Рис.3.9. Взаємозв’язок величини вартості інтелектуального капіталу та ВВП у розвинутих країнах у 2001 р. [197, C. 22 – 23]
Вищенаведені дані дозволяють зробити наступні висновки. По-перше, у розвинутих країнах світу спостерігається процес сповільнення інвестування у матеріально-технічну складову інтелектуального капіталу (комп’ютери, мережі, Інтернет), зважаючи на те, що рівень забезпеченості інтелектуальною технологією наближається до оптимального.

По-друге, внаслідок цього, створюються умови до перенаправлення  інвестицій у найновіші дослідження якісно нового характеру. При чому, результат досліджень важко спрогнозувати, а тому й неможливо оцінити. Яскравим прикладом є США та деякі інші країни, в яких спостерігається процес зменшення інвестицій у даний фактор: при досить високих показниках інвестицій в інтелектуальний капітал, його вартість не зростає, а якщо і зростає то дуже повільно, порівняно з іншими країнами. Така ситуація, з нашого погляду, говорить про досягнення оптимально рівня використання інтелектуального капіталу на даному етапі. 
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Складено автором за даними Світового Банку [157].


Рис.3.10. Динаміка зростання ВВП на душу населення у розвинутих країнах за період 2001 – 2005 рр.

По-третє, інвестиції в інтелектуальний капітал залишаються за абсолютними величинами загалом досить високими, що з нашого погляду, вже в короткотерміновому періоді приведе до появи інтелектуальних розробок якісно нового характеру. Таким чином, можна буде стверджувати про закінчення першого етапу становлення нової економіки у розвинутих країнах, що базується на формуванні та розвитку інтелектуального капіталу, який можна охарактеризувати як “етап формування інфраструктурно-організаційної  бази “інтелектуальної економіки”.

Прикладом появи нової якості інтелектуальних продуктів є нанотехнологічі дослідження. Нанотехнології – це технології, що оперують величинами співмірними з розмірами атомів молекул. На сьогодні, нанотехнології ще не досить поширені, але перспективні. Існує декілька світових центрів розвитку нанодосліджень, але основних з них можемо виділити три. По-перше, це США, на частку якої припадає близько третини світових інвестицій у дану галузь досліджень. По-друге, це країни Європейського Союзу та Японія. Також, певного розвитку нанодослідження набули у таких країнах як: Австралія, Канада, Китай, Південна Корея, Ізраїль, Сингапур, Тайвань, країни колишнього СССР [208].

 У розвиток нанотехнологій останніми роками в розвинутих країнах швидкими темпами зростає інвестування як державного так і приватного сектору. За даними інтернет-видань, обсяги фінансування нанодосліджень у 2004 році збільшились на 18% по відношенню до 2003 року і становлять 8,8 млрд. дол. США (таблиця 3.11.). 

У період 1999 – 2004 років спостерігалося швидке зростання капіталовкладень у нанодослідження, обумовлене, з нашого погляду, початком формування нового технологічного укладу, що був підготовлений розвитком комп’ютерно-інформаційних технологій протягом останніх десятиліть [129].
Таблиця 3.11.

Фінансування нанодосліджень в світі у 2004 році [166]
	Країна
	Джерело фінансування
	Обсяг фінансування у 2004р. (млрд. дол. США)

	США
	Федеральний бюджет
	1,6

	
	Приватний бізнес
	1,7

	Європейський Союз
	Урядове фінансування
	1,3

	
	Приватний бізнес
	0,7

	Країни Азії
	Урядове фінансування
	1,6

	
	Приватний бізнес
	1,4


Дослідники вважають, що об’єм ринку нанотехнологій зростатиме на    40%  щороку, протягом 10 – 15 років. До 2008 року ринок нанотехнологій становитиме 128 млрд. дол. [208]. Розвиток нанотехнології є закономірним результатом досягнень наукового знання у  таких країнах як США, Японія та країни Європейського Союзу (рис.3.11).
Так, у  Сполучених Штатах Америки, ідея програми з досліджень у галузі нанотехнології, була сформульована президентом Б. Клінтоном ще в 2000 році. У 2001 році з’явивсь національна програма досліджень нанотехнологій (National Nanotechnology Initiative), з метою підтримки довгострокових досліджень і розробок, що ведуть до відкриттів у галузі нових матеріалів, наноелектроніки, медицини та охорони здоров’я, енергетики, хімічної промисловості, біотехнологій, сільського господарства, інформаційних технологій та національної безпеки. У  2003 році президент Д. Буш підписує закон “Про дослідження і розвиток нанотехнологій у ХХІ столітті”, а в 2004 – Стратегічний план реалізації даної програми на найближчі 10 – 15 років. На реалізацію програми у 2003 році  було виділено 3,7 млрд. дол. на чотири роки. Додатково залучались інвестиції у проект Департаментом оборони США, Департаментом національної безпеки та Національним інститутом охорони здоров’я. Таким чином, розвитку передових досліджень надавалось пріоритетного значення. Результатом такого підходу є те, що нанотехнології вже сьогодні використовуються у промисловому виробництві, а за прогнозами спеціалістів через 15 – 20 років постане проблема переорієнтації економік на впровадження та застосування технології якісно нового типу [130].

Розвиток наукового знання про нанотехнлогії сьогодні відкриває  широкі можливості для їх застосування у розробці нових матеріалів, зв’язку, біотехнології, мікроелектроніці та енергетиці. Найбільш значними науковими досягненнями у даній галузі, на думку експертів, є підвищення продуктивності комп’ютерів, створення людських органів із заново  створеної тканини, отримання нових матеріалів, створених із заданих атомів і молекул, поява нових відкриттів у хімії та фізиці. 
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Рис. 3.11. Динаміка бюджетних інвестицій у нанодослідження                                   с 1999 по 2004 роки ( млрд. дол. США) [208]
Сьогодні нанодослідженнями займається близько 16 тис.  компаній у всьому світі, але всі їх  можна згрупувати на шість категорій:

1) обробка та отримання наноматеріалів;

2) нанобіотехнологія;

3) програмне забезпечення;

4) нанофотоніка;

5) наноелектроніка;

6) наноприладобудування.

На ринку наноматеріалів та їх обробки працює близько 50 компаній. Вони займаються розробкою матеріалів та методів роботи з ними, створюють продукти на основі наноматеріалів, вибудовуючи таким чином, базу для інфраструктури більш високих рівнів. На думку провідних експертів  даної  сфери досліджень, найбільш значними та масштабними за своїм впливом на навколишнє середовище є саме галузі наноматеріалів. Віце-президент концерну “Hitachi” М. Накамура стверджує, що “…значні наукові дослідження нанотехнологій будуть пов’язані з створенням нових матеріалів” [129].
Нанобіотехнологія  займається розробкою різноманітних діагностичних інструментів з набору мікроскопічних датчиків, здатних виявляти біологічні молекули чи окремі спіралі ДНК. Засоби такого роду забезпечать більш швидку та дешеву, а саме головне, точну діагностику складних захворювань. Наприклад один наночіп зможе забезпечити повну діагностику лише за однією краплею крові.

Компанії, що займаються нанофотонікою,  розробляють високоінтегровані компоненти оптичних комунікацій із застосуванням технологій нанооптики та нановиробництва. Такий спосіб виготовлення оптичних компонентів дозволить прискорити отримання їх прототипів, покращити технічні характеристики, зменшити розміри та вартість.

Продуктами наноелектроники є електронні та оптоелектронні  пристрої, в яких роль активних елементів відіграють вузли та компоненти нанометричного масштабу [159]. 

Частка товарів  створених на основі нового способу виробництва зростає досить  швидкими темпами. Так, за аналізом американської асоціації National Science Foundation, об’єм ринку товарів та послуг, з використанням нанотехнологій зросте до 1 трлн. дол.  в найближчі 10 – 15 років.  Основними галузями, на думку експертів,  де  будуть застосовувались нові технології, є будівельна та хімічна промисловість, охорона здоров’я та фармацевтика, сільське господарство:

· у промисловому виробництві наноматеріали з високими заданими характеристиками, зможуть заповнити ринок об’ємом 350 млрд. дол. в найближчі 10 років;
· у напівпровідниковій промисловості об’єм ринку нанотехнологій зможе досягти близько 300 млрд. дол. протягом 10 – 15 років;

· у сфері охорони здоров’я використання нанотехнологій зможе допомогти у збільшенні тривалості життя, покращити її якість та розширити  фізичні можливості людини;

· у фармацевтичній галузі близько половини всієї продукції, на думку експертів, буде залежати від нанотехнологій. Об’єм ринку в найближчі 10 – 15 років зможе досягти 180 млрд. дол.;

· у хімічній промисловості наноструктурні каталізатори застосовуються при виробництві бензину та інших хімічних процесах. Ринок даної галузі зможе досягти близько 100 млрд. дол.;

· у транспорті застосування нанотехнологій та наноматеріалів  дозволить створювати більш легкі, швидкі, надійні та безпечні машини та автомобілі. Ринок тільки авіакосмічних  продуктів досягне 70 млрд. дол. вже до 2010 року ( рис.3.12);

· у сільському господарстві і сфері захисту навколишнього середовища застосування нанотехнологій зможе збільшити врожайність сільськогосподарських культур, забезпечити більш економні шляхи фільтрації води та прискорити розвиток відновних джерел енергії (високоефективна конверсія сонячної енергії), що дозволить покращити екологічну ситуацію на планеті та одночасно зберегти значні ресурси.

За прогнозами вчених, застосування нанотехнологій у сфері використання енергії світла вже через 10 – 15 років зможе знизити споживання енергії у світі на 10 %, зекономивши близько 100 млрд. дол., та відповідно зменшити викиди вуглекислого газу в навколишнє середовище у розмірі 200 млн. тонн  [2]. 

Але одними з перших отримають реальну можливість практичного застосування нанотехнологій  комп’ютерна техніка та електроніка. Вже у недалекому майбутньому, аналітики передбачають багаторазове підвищення продуктивності систем передачі, обробки та збереження інформації.
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Рис.3.12. Прогноз розвитку ринку нанотехнологій до 2015р.,

 (млрд. дол. США) [112]

Симбіоз біо-, нано-, та комп’ютерних технологій створить реальну можливість безпосереднього доступу інтелекту людини до світових інформаційних ресурсів (рис.3.13).  

На основі цих фактів неважко зробити висновок, що нанотехнології спричинять зміни не тільки у виробництві та пов’язаними з ним технологіях, а й людському житті в цілому. На думку експертів, нанотехнології спричинять до революції у маніпулюванні матерією, як свого часу це зробили комп’ютери з інформацією. 
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Рис. 3.13. Прогноз розвитку нанотехнологій [208]
Зважаючи на те, що у структурі світового виробництва все більшу частку здобувають галузі нанотехнологічного виробництва, є всі умови до характеристики нового способу виробництва як – “молекулярного”, а економіку, в якій все більшу роль відіграють такі технології – “молекулярною”.

Подібно до того, як інформація та знання витіснили традиційні фактори виробництва, зробивши їх нерентабельними, так у майбутньому, наноматеріали, що матимуть значно кращі показники ресурсозбереження, витіснять вже традиційні комп’ютери, телевізори, транспорт, будівельні матеріали, медичні препарати. Звичайно більш ефективніші виробництва приноситимуть значно більші прибутки їх власникам, а працівникам, зайнятим в цій сфері, вищі зарплати. Таким чином, вже сьогодні можна спрогнозувати майбутню революцію, що базуватиметься на молекулярному виробництві.  Так  як свого часу з’явилась “інформаційна економіка”, так в майбутньому нас чекає поява “молекулярної економіки”. Але за своєю природою і перша, і друга базуються на розвитку людського інтелекту, а тому вважаємо за  доцільне трактувати “молекулярну економіку” наступним етапом розвитку “інтелектуальної економіки”.  

За прогнозами Національної Ініціативи в галузі нанотехнології США (National Nanotechnology Initiative), розвиток даної сфери досліджень дозволить вже  через 10 – 15 років створити потужну галузь економіки з обігом у 15 млрд. доларів і близько 2 млн. робочих місць [202]. Таким чином, сьогодні досить важко уявити альтернативу інтелектуальному капіталу на найближчу перспективу, оскільки, ми бачимо найширше застосування та глибоку трансформацію і розвиток “інтелектуальної економіки” на прикладі розвинутих країн. 

Отже, інтелектуальний капітал, як економічний ресурс відіграє досить важливу роль в економіках розвинутих країн. Більше того – є провідним чинником формування якісно нових економічних відносин, технологічних виробництв, суспільних відносин. Крім того, варто відмітити, що цей процес супроводжується зростанням економічних показників, соціальних стандартів та добробуту населення. 

Наукові відкриття та дослідження, що базуються на інтелектуальній діяльності “виводять” розвинуті країни на новий щабель еволюції суспільства, прогресу економіки. Ми спостерігаємо також, що  “інтелектуальна економіка” розвивається, утворюючи все нові форми економічного відтворення.
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