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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Одним з базових елементів економіки України виступають промислові підприємства, кількість яких становить понад 55 тис., де працює близько 3,6 млн працівників. Нестабільність економічних процесів, зношуваність обладнання, морально застарілі технології, конкуренція на світових ринках поставили промислові підприємства в умови, в яких рентабельність виробництва – 3–6%, а майже 33% підприємств є збитковими. Тому економічна захищеність виробничо-господарських структур виступає зараз однією з найважливіших економічних категорій стосовно стабільного функціонування й розвитку сфери виробництва. Досягнення відповідного рівня захищеності і забезпечення його системного контролю на сьогодні є актуальним для більшості промислових підприємств України.

Різні аспекти забезпечення економічної захищеності та безпеки, удосконалення управління ними досліджено у працях багатьох вітчизняних і зарубіжних учених. Наукові й практичні аспекти окресленої проблеми відображено в розробках російських дослідників: М.А. Бендикова, Є.А. Олейнікова, В.Л. Тамбовцева. Серед українських науковців вагомий внесок у формування теоретико-методологічної бази моделювання захищеності соціально-економічних систем зробили В.М. Вовк, В.М. Геєць, Р.М. Лепа, Ю.Г. Лисенко, В.С. Пономаренко, Л.Н. Сергєєва. Питанням оцінювання економічної захищеності на державному та регіональному рівнях присвячено публікації Я.А. Жаліла, Т.С. Клебанової, О.М. Ляшенко, Г.А. Пастернака-Таранушенка. 

Окремі аспекти визначення змісту економічної безпеки, аналізу загроз та індикаторів економічної захищеності висвітлено в працях В.В. Белова, О.І. Барановського, А.В. Козаченко, В.І. Мунтіяна, І.Л. Плетнікової, Д.П. Пілової, О.В. Прокопішиної, Н.Й. Реверчук, О.І. Судакової, Л.О. Чаговець та інших. Р.А. Руденський приділяє увагу антисипативному управлінню економічною безпекою, В.М. Порохня – питанням підвищення ефективності фінансово-економічної діяльності підприємства, М.М. Іванов, А.В. Матвійчук – проблемам аналізу та прогнозуванню захищеності та сталого розвитку фінансово-економічних систем з використанням нейромережевого підходу.
Незважаючи на значну кількість досліджень, ряд питань, що пов’язані з формуванням моделей комплексного оцінювання економічної захищеності підприємства, дають змогу врахувати вплив зовнішнього середовища на функціонування підприємства і розробити комплекс оптимальних рішень з поліпшення економічного стану, не здобули належного висвітлення в наукових працях.

Актуальність цієї проблеми, її теоретичне та практичне значення зумовили вибір теми дисертації, її мету й завдання.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Проведені в дисертаційній роботі дослідження виконані в межах науково-дослідної теми Запорізької державної інженерної академії “Методологічні основи збалансованого розвитку економіки промислового регіону на основі методів адаптивного управління” (державний реєстраційний номер 0107U001220). Особистий внесок автора полягає в аналізі впливу рівня економічної захищеності промислових підприємств на прогресивний розвиток регіону в умовах дестабілізуючого впливу різного виду загроз. 

Мета й завдання дослідження. Метою дисертаційної роботи є обґрунтування концепції та розробка методів і моделей управління економічною захищеністю промислового підприємства в умовах нестабільного зовнішнього середовища.

Відповідно до мети дослідження поставлено такі завдання:

· проаналізувати та систематизувати основні підходи до визначення сутності поняття “економічна захищеність підприємства” в контексті економічної безпеки підприємства;

· розробити концепцію моделювання економічної безпеки промислового підприємства;

· вдосконалити комплекс моделей оцінювання рівня економічної захищеності промислового підприємства на основі інтегральних показників;

· вдосконалити метод діагностики загроз економічній захищеності підприємства;

· вдосконалити модель прогнозування рівня економічної безпеки та захищеності промислового підприємства;

· запропонувати механізм організації системи управління економічною безпекою підприємства на основі інформаційно-аналітичної системи підтримки прийняття управлінських рішень.

Об’єктом дослідження є процеси забезпечення економічної захищеності підприємства при взаємодії із зовнішнім середовищем.

Предметом дослідження є комплекс економіко-математичних моделей оцінювання та управління економічною захищеністю промислового підприємства. 

Методи дослідження. Теоретичну та методологічну основу дослідження становили праці вітчизняних і зарубіжних вчених у галузі теорії управління економічною захищеністю та моделювання поведінки складних соціально-економічних систем, а також методи системного аналізу, економіко-математичного моделювання.
Для досягнення визначеної мети дослідження використовувався комплекс загальнонаукових методів: теоретичного узагальнення – при огляді методів математичного моделювання, що застосовуються при управлінні економічною захищеністю промислового підприємства (підрозділ 1.2); системного аналізу – в ході розробки концепції управління економічною захищеністю промислового підприємства (підрозділ 1.3); групування – при формуванні системи показників економічної захищеності промислового підприємства (підрозділ 2.1); класифікації – при розподілі загроз за причинами виникнення та сферами управління впливу (підрозділ 2.2); економіко-математичного моделювання – при визначенні рівня економічної захищеності промислового підприємства та ступеня впливу загроз на економічну захищеність підприємства (підрозділи 2.2, 2.3); елементи теорії штучного інтелекту та нейронних мереж – для прогнозування рівня економічної захищеності промислового підприємства (підрозділ 2.3); теорія прийняття рішень – для забезпечення та управління економічною захищеністю підприємств у системах підтримки прийняття рішень (підрозділ 3.1); статистичного та графічного аналізу – для аналізу сучасного стану металургійної галузі України та аналізу результатів упровадження моделей управління економічною захищеністю на ВАТ “Запоріжсталь” (підрозділи 1.1, 3.1–3.3); абстрактно-логічний метод – для теоретичного узагальнення та формулювання висновків.
Інформаційною базою дослідження слугували: правові та нормативні акти Верховної Ради і Кабінету Міністрів України, офіційні матеріали Державної служби статистики України, первинні дані про результати господарської діяльності промислових підприємств металургійної галузі, зібрані та систематизовані безпосередньо автором.
Наукова новизна одержаних результатів полягає в тому, що:

вперше:

· запропоновано концепцію моделювання економічної безпеки промислового підприємства, що ґрунтується на механізмах раннього запобігання, дає змогу оперативно діагностувати рівень економічної захищеності підприємства, підвищити швидкість реагування економічної системи на вплив зовнішніх і внутрішніх загроз і, по можливості, усунути їх дестабілізуючий вплив;

удосконалено:

· комплекс моделей визначення рівня економічної захищеності промислового підприємства, який, на відміну від існуючих, використовує композиційний принцип оцінювання складових економічної безпеки підприємства, що дає можливість досліджувати зв’язки між показниками безпеки та забезпечує вироблення ефективних управлінських рішень;

· метод діагностики загроз економічній захищеності підприємства на основі моделі максимізації суми відведеного збитку від настання загроз та декомпозиції функціональних ознак, застосування яких дає змогу класифікувати загрози за причинами виникнення та сферами управління впливом, а також оцінити рівень економічної безпеки підприємства;
· модель прогнозування рівня економічної безпеки промислового підприємства, яка, на відміну від існуючих, використовує нейромережеві технології аналізу сукупного рівня економічної захищеності, що дає змогу збільшити точність прогнозування, розпізнавати структуру даних і гнучко реагувати на умови функціонування і розвитку підприємства;
дістало подальший розвиток:

· механізм організації системи управління економічною безпекою підприємства на основі використання інформаційно-аналітичної системи підтримки прийняття рішень та організаційно-методичних принципів сценарного управління, що забезпечує підвищення точності й оперативності прийняття управлінських рішень для посилення економічної захищеності підприємства.

Практичне значення одержаних результатів полягає в тому, що концепція моделювання економічної безпеки підприємства дає змогу вийти на якісно новий рівень оцінювання економічної захищеності промислового підприємства, приймати ефективні управлінські рішення та своєчасно запобігати впливу дестабілізуючих факторів. Основні положення дослідження впроваджені на промислових підприємствах Запорізької області, таких як: ВАТ “Запоріжсталь” (довідка № 312/34 від 11.04.2011 р.), ТОВ “ЗАЗІНВЕСТБУД” (довідка № 213 від 20.04.2011 р.), а також у навчальний процес на факультеті економіки та управління Запорізької державної інженерної академії при викладанні дисциплін “Моделювання економіки”, “Системи та методи штучного інтелекту в економіці”, “Інформаційний бізнес”, “Адаптивні моделі економіки” (довідка № 5/266 від 10.02.2011 р.).
Особистий внесок здобувача. Всі наукові результати, викладені в дисертаційній роботі, отримано автором самостійно. З публікацій, написаних у співавторстві, використано лише ті результати, що отримані автором особисто. 

Апробація результатів дисертації. Основні теоретичні і практичні положення дисертації доповідалися на: IV Міжнародній науково-практичній конференції “Облік, контроль і аналіз в управлінні підприємницькою діяльністю” (м. Черкаси, 2007 р.); I Міжнародній науково-практичній конференції “Інноваційні проблеми автоматизації управління бізнесом” (м. Житомир, 2007 р.); VII Всеукраїнській науково-практичній конференції “Комп’ютерне моделювання та інформаційні технології в науці, економіці та освіті” (м. Кривий Ріг, 2007 р.); IX Міжнародній науково-практичній конференції “Економіка і маркетинг в ХХІ сторіччі” (м. Донецьк, 2008 р.); І Міжнародній науково-практичній конференції “Проблеми й перспективи розвитку ІТ-індустрії” (м. Харків, 2009 р.); І Міжнародній науково-практичній конференції “Соціально-економічний розвиток України і регіонів” (м. Запоріжжя, 2009 р.); науково-методичних семінарах кафедри економічної кібернетики Запорізької державної інженерної академії.

Публікації. Основні наукові положення, висновки і результати дисертаційної роботи опубліковані в 15 наукових працях, з них 6 – статті в наукових фахових виданнях, 1 – стаття в інших виданнях, 8 – матеріали конференцій. Загальний обсяг публікацій становить 5,38 д.а., з яких особисто автору належать 4,9 д.а.

Структура та обсяг дисертації. Дисертаційна робота складається зі вступу, трьох розділів, висновків, переліку використаних джерел із 160 найменувань і 12 додатків. Основний обсяг роботи  – 158 сторінки, матеріал дисертації ілюструють 37 таблиць та 46 рисунків.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У першому розділі – “Методологічні аспекти моделювання економічної захищеності промислового підприємства” – здійснено комплексний аналіз основних засад функціонування та особливостей управління економічною безпекою та захищеністю промислових підприємств. Розглянуто методи та підходи, що використовуються для моделювання економічної захищеності підприємства (ЕЗП). Розроблено концепцію моделювання економічної безпеки промислового підприємства.
За результатами проведеного дослідження теоретичних основ оцінювання економічної захищеності та безпеки підприємства охарактеризовано наявні в економічній літературі визначення поняття “економічна захищеність” і сформульовано авторське визначення економічної захищеності як стану ефективного використання наявних ресурсів для забезпечення стабільного функціонування підприємства в умовах впливу внутрішніх та зовнішніх дестабілізуючих факторів.

Проведений аналіз праць вітчизняних і зарубіжних вчених показує, що механізм забезпечення економічної захищеності підприємства розглядається як сукупність управлінських, економічних, організаційних, правових і мотиваційних способів гармонізації інтересів підприємства з інтересами суб’єктів зовнішнього середовища, за допомогою чого, з урахуванням особливостей діяльності підприємства, забезпечується одержання прибутку, величина якого достатня для перебування підприємства в економічній безпеці.
З урахуванням існуючих методів і підходів до оцінювання й аналізу економічної захищеності підприємства запропоновано концепцію моделювання економічної безпеки промислового підприємства (рис. 1). Наведений концептуальний підхід ґрунтується на багатокритеріальному аналізі бізнес-процесів, які відображають різні сторони економічної діяльності, а саме: фінансову, техніко-технологічну, кадрово-інтелектуальну, інформаційну.
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Рис. 1. Схема концепції моделювання економічної безпеки промислового підприємства

Реалізація концепції дає змогу оцінити вплив зовнішніх і внутрішніх загроз на формування нестабільної економічної ситуації, а також розробити комплекс управлінських дій, спрямованих на їх локалізацію або запобігання втратам, пов’язаним з їх впливом.
Запропонована концепція моделювання економічної безпеки підприємства вирішує завдання діагностики рівня економічної захищеності промислового підприємства та формування управлінських рішень з реагування економічної системи на вплив зовнішніх та внутрішніх загроз. Дослідження особливостей функціонування промислових підприємств як економічно активної системи дало підстави виділити в запропонованій концепції такі характеристики: 
· об’єктивність (об’єктивне оцінювання економічної захищеності підприємства на основі формалізації оцінки);
· послідовність (структурна ієрархія етапів реалізації комплексу управлінських рішень);
· універсальність (можливість використання окремими підприємствами, галузями, а також внутрішніми органами контролю на підприємстві та зовнішніми службами);

· превентивність (забезпечує ранню діагностику та запобігання симптомам загрозливого економічного стану).

Для реалізації робіт з основних напрямів забезпечення соціально-економічної безпеки підприємства розробляється комплекс заходів для оцінювання досягнутого рівня захищеності, який здійснюється за допомогою моніторингу, результатом якого є надходження необхідної інформації для виявлення основних внутрішніх та зовнішніх загроз. Завданнями оцінювання загроз у механізмі забезпечення економічної захищеності підприємства є: побудова ієрархічної системи (класифікації) загроз з виділенням тих, які мають найбільш високу ступінь небезпеки для підприємства; аналіз і оцінювання взаємозв’язків загроз, визначення рівня впливу окремих загроз на інтегральний показник рівня економічної захищеності.

Механізм оцінювання рівня економічної захищеності підприємства забезпечує вирішення таких завдань:

· визначення сукупності можливих станів економічної захищеності та формування однорідних класів станів економічної захищеності;

· визначення поточного стану економічної захищеності та віднесення ситуації до одного з формованих класів;

· оцінювання та аналіз взаємозв’язків економічної захищеності не тільки всіх сфер діяльності підприємства, а також його структурних підрозділів.

Отримані попередні результати оцінювання економічної захищеності використовуються для прийняття рішень щодо поліпшення економічної захищеності підприємства та формування стратегії розвитку підприємства. Процес розробки управлінських рішень починається з аналізу та локалізації впливу загроз на економічну захищеність підприємства. Формування системи альтернатив прийняття рішень реалізується за безпосередньою участю експертів у цілеспрямованому дослідженні з використанням обчислювальних процедур на основі інформаційного забезпечення. Центральним етапом процедури прийняття рішення є накопичення, оцінювання та вибір ефективного сценарію розвитку підприємства за рахунок підвищення рівня економічної захищеності підприємства.
У другому розділі – “Методи та моделі оцінювання економічної захищеності промислового підприємства” – досліджено підходи економіко-математичного моделювання в управлінні економічною захищеністю промислового підприємства. Комплексний характер економічної захищеності підприємства, взаємозумовленість внутрішніх і зовнішніх загроз визначають необхідність використання системного підходу до моделювання процесів управління економічною захищеністю підприємства.

Поняття економічної захищеності є комплексним та охоплює практично всі функціональні сфери діяльності підприємства, у ході оцінювання економічної захищеності ряд положень оцінювання перебуває в певному зв’язку з окремими видами діяльності підприємства та зумовлюється функціональною доцільністю. 

Моделювання системи забезпечення та управління економічною захищеністю промислового підприємства потребує використання економіко-математичних моделей, що описують залежність показників основних сфер діяльності саме великих промислових підприємств та досягнення таких основних функціональних цілей економічної захищеності, як: 

· висока фінансова ефективність роботи підприємства, його фінансова стійкість і незалежність; 

· технологічна незалежність підприємства й висока конкурентоспроможність його технологічного потенціалу;

· захист інформаційного середовища підприємства й комерційної таємниці, високий рівень інформаційного забезпечення роботи всіх його служб; 

· високий рівень кваліфікації персоналу підприємства і його інтелектуального потенціалу.

На основі визначення та оцінювання особливостей функціонування промислових підприємств запропоновано розглядати економічну захищеність промислового підприємства як систему з чотирьох функціональних складових: фінансової, техніко-технологічної, кадрово-інтелектуальної та інформаційної. 

У загальному вигляді визначення рівня економічної захищеності підприємства здійснюється таким чином:
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 – оцінка фінансової захищеності підприємства; 
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 – оцінка кадрово-інтелектуальної захищеності підприємства; 
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 – оцінка техніко-технологічної захищеності підприємства; 
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 – оцінка інформаційної захищеності підприємства; 
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 – відповідні вагові коефіцієнти складових економічної захищеності підприємства.
Процес оцінювання економічної захищеності підприємства проводиться такими етапами.

Етап 1. Формування комплексу моделей визначення економічної захищеності промислового підприємства на основі композиції окремих складових економічної безпеки підприємства.

Модель оцінювання фінансової захищеності підприємства враховує рівень фінансової складової економічної безпеки за групами показників ліквідності, надійності, фінансової стійкості, рентабельності:
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де 
[image: image9.wmf]IF

– кількість складових оцінки фінансової захищеності підприємства; 
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 – питома вага значущості і-ї складової фінансової захищеності підприємства; 
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 – максимальне значення оцінки і-ї складової фінансової захищеності підприємства за період дослідження 
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 – відповідно, значення та ваговий коефіцієнт 
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-го показника і-ї  складової фінансової захищеності підприємства; 
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 – кількість показників і-ї складової фінансової захищеності підприємства.

Кадрово-інтелектуальна складова захищеності підприємства враховує рівень освіти, кваліфікації, професійних характеристик управлінського й виробничого персоналу та обчислюється за моделлю:
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де 
[image: image18.wmf]i

L

 – кількість працюючих відповідно до оцінки і-ї  складової кадрово-інтелектуальної захищеності підприємства; 
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 – питома вага значущості і-ї складової кадрово-інтелектуальної захищеності підприємства; 
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 – кількість показників для оцінки кадрових характеристик і-ї складової кадрово-інтелектуальної захищеності підприємства; 
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 – бальна оцінка 
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-го рівня кадрової характеристики 
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 і-ї складової кадрово-інтелектуальної захищеності підприємства.

Ефективність використання виробничих ресурсів та активів промислового підприємства покладено в основу визначення рівня техніко-технологічної захищеності підприємства:
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де 
[image: image25.wmf]IT

– кількість показників техніко-технологічної захищеності підприємства; 
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 – ваговий коефіцієнт і-го показника техніко-технологічної захищеності підприємства; 
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 – значення і-го показника техніко-технологічної захищеності підприємства.

Рівень інформаційної захищеності підприємства розраховується в розрізі напрямів, етапів та основ інформаційної діяльності підприємства:
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де 
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 – відповідно, кількість напрямів та етапів інформаційної захищеності підприємства; 
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 – кількість основ для 
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-го напряму інформаційної захищеності; 
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– коефіцієнт значущості і-го напряму; 
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 – відповідно, значення та ваговий коефіцієнт показника інформаційної захищеності підприємства для і-го напряму 
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-ї основи інформаційної діяльності підприємства.

Для того, щоб мати змогу оцінювати та опрацьовувати показники 
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 та вихідну змінну 
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, кожному з яких відповідає певний інтервал кількісної оцінки сукупного рівня економічної захищеності. Можливі режими функціонування підприємства наведено в табл. 1.
Етап 2. Діагностика загроз та моделювання їхнього впливу на економічну захищеність підприємства.

Класифікація загроз за причинами виникнення та сферами управління впливом дає менеджменту підприємства змогу своєчасно й оперативно реагувати на вплив дестабілізуючих чинників, формуючи комплекс управлінських рішень, спрямований на підвищення економічної безпеки підприємства.

Таблиця 1

Характеристика якісної та кількісної оцінки економічної захищеності підприємства

	Якісний рівень /

Кількісний рівень
	Характеристика стану підприємства

	Червоний

{Ч} /

[0,00–0,18)
	Нестійкість економічної захищеності. Найбільшу небезпеку для підприємства становить руйнування його потенціалу (виробничого, технологічного, науково-технічного й кадрового) як головного фактора життєдіяльності підприємства, його можливостей. При цьому умови господарювання такі, що не забезпечується здатність потенціалу до відтворення

	Помаран-чевий

{П}/

[0,18–0,36)
	Підприємство перебуває в передкризовому режимі функціонування, рівень економічної автономії підприємства – на критичному рівні. Існують загрози зниження конкурентоспроможності підприємства: фінансова, інформаційна, кадрово-інтелектуальна, техніко-технологічна тощо

	Жовтий

{Ж} /

[0,36–0,45)
	Підприємство знаходиться в прийнятному режимі функціонування та спроможне в найближчі 1–2 роки його підтримати. Існують загрози зниження конкурентоспроможності: підприємства, фінансова, кадрова тощо

	Зелений

{З} /

[0,45–0,55)
	Підприємство більш-менш стабільно функціонує, що дає змогу зберегти займану ринкову позицію в поточному періоді та в найближчій (1–2 роки) перспективі. Можуть існувати ресурсні загрози, а також загроза зниження конкурентоспроможності підприємства в найближчий період

	Блакитний (Б) /

[0,55–0,64)
	Підприємство функціонує в стабільному режимі. Загрози існують, але вони контролюються і є можливість їх передбачення та локалізації. Підприємство здатне зберегти займану ринкову позицію в поточному періоді та в середній (2–4 роки) перспективі, а також закласти фундамент для формування конкурентних переваг

	Синій

(С) /

[0,64–0,82)
	Підприємство перебуває у відносно стійкому режимі функціонування. Воно підтримує умови, що забезпечують економічну захищеність підприємства, що дає йому можливість зберегти стратегічні позиції підприємства на ринку, мати істотні переваги. Існує ризик виникнення основних загроз для підприємства

	Фіолетовий

(Ф) /

[0,82–1,00]


	Підприємство знаходиться у стійкому режимі функціонування. Підприємство при вирішенні завдань своєї економічної захищеності головну увагу акцентує на підтримці нормального ритму виробництва й збуту продукції, на запобіганні матеріальному й/або фінансовому збитку, несанкціонованому доступу до службової інформації й руйнуванню комп’ютерних баз даних, на протидії несумлінній конкуренції 


В основу методу діагностики загроз покладено визначення максимальної суми відведеного збитку від настання загроз у розрізі функціональних складових економічної захищеності підприємства у вигляді розв’язку такої оптимізаційної задачі:
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 – питома вага впливу загроз за і-ю функціональною складовою на рівень економічної захищеності підприємства; 
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 – коефіцієнт, що враховує схильність ОПР до оцінки значущості загроз і-ї складової ЕЗ; 
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m

– частота настання 
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-ї загрози і-ї складової економічної захищеності підприємства; 
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– ступінь збитку від настання 
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-ї загрози і-ї складової економічної захищеності підприємства; 
[image: image51.wmf]ik

l

– рівень відведення 
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-ї загрози і-ї складової економічної захищеності підприємства; 
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 – витрати на реалізацію відведення 
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-ї загрози і-ї складової економічної захищеності підприємства; 
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 – допустимий обсяг витрат на забезпечення економічної захищеності підприємства.

Реалізація методу діагностики загроз відповідно до вирішення зазначеної оптимізаційної задачі полягає в оптимальному обґрунтуванні кількісних і якісних вимог до організації системи економічної захищеності підприємства та передбачає такі етапи, як:

· збір та обробка експертної інформації про характеристики загроз та їх усунення: частота настання, ступінь збитку, рівень відведення окремо для кожної загрози;

· оцінювання вартості організації системи економічної захищеності підприємства для конкретного варіанта її реалізації з урахування допустимого обсягу витрат;

· розробка алгоритму вибору раціонального варіанта побудови системи економічної захищеності підприємства.

Встановлено, що для ефективної реакції на загрози, що виникають, доцільно провести декомпозицію причин їх виникнення за ознакою управління впливом (рис. 2).
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Рис. 2. Взаємозв’язок сфер управління впливом на загрози та причини їх виникнення

Етап 3. Прогнозування економічної безпеки та захищеності промислового підприємства. 

Прогнозування економічної безпеки підприємства надає основну початкову інформацію для прийняття управлінських рішень у процесі планування режимів функціонування підприємства. Якість прогнозу багато в чому залежить від обраної математичної моделі. 

Прогнозування економічної захищеності промислового підприємства можна подати у вигляді послідовності етапів (рис. 3).
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Рис. 3. Послідовність етапів побудови нейромережевої моделі прогнозування 
економічної захищеності підприємства

На етапі попередніх перетворень визначається, до якого класу відносяться дані про економічну захищеність підприємства. Шляхом структурного синтезу нейромережевої моделі прогнозування ЕЗП здійснюється: формування бази альтернативних моделей нейронних мереж; формування архітектури нейронної мережі та проведення ініціалізації. У ході аналізу точності прогнозу проводяться числові експерименти та оцінюється рівень настроювання нейронних мереж шляхом перевірки моделі на точність виконання поставленої задачі прогнозування. При незадовільній точності прогнозу рекомендується перенавчити нейронні мережі. Запропоновано коректування відповідей однієї з нейронних мереж за результатами іншої, що дає змогу підвищити якість нейронної мережі та точність прогнозу. При цьому точніші результати приймаються як контрольна вибірка для коректованої мережі. При задовільній помилці прогнозування проводиться робота з моделлю, яка передбачає розгляд варіантів зміни чинників, що впливають на економічну захищеність для отримання якнайкращих значень інтегрального показника економічної захищеності підприємства, а значить, у загальному випадку здійснюється підтримка управлінських рішень з погляду забезпечення стабільного економічного стану підприємства в майбутньому.
У третьому розділі – “Моделювання економічної захищеності промислового підприємства” – проведено адаптацію моделей оцінювання економічної захищеності підприємства, досліджено динаміку рівня економічної захищеності підприємства.

Реалізацію концепції розглянемо на прикладі комплексного оцінювання економічної захищеності ВАТ “Запоріжсталь”.

Обстеження питання захисту економічної безпеки на підприємстві проводилося шляхом експертного оцінювання спеціалістами: відділу автоматизованих систем управління виробництвом, аналітичних підрозділів дирекції з маркетингу та зовнішньоекономічної діяльності, з матеріально-технічного забезпечення, з фінансово-економічного планування, з кадрових та соціальних питань тощо. 

Окремий підрозділ, до функцій якого входить вирішення завдань економічної захищеності, відсутній, тому фактично функції економічної безпеки виконують керівники зазначених підрозділів, що зумовлює потребу в розробці структурно-організаційної моделі взаємодії підрозділів ВАТ “Запоріжсталь” із забезпечення економічної захищеності належного рівня. На рис. 4 наведено фрагмент структурно-організаційної моделі взаємодії підрозділів досліджуваного підприємства із забезпечення економічної захищеності. 

Ефективну інформаційно-аналітичну підтримку прийняття управлінських рішень здатні забезпечити системи автоматизації аналітичної діяльності підприємства, що організовують процеси збору, зберігання й обробки інформації підприємства. Концепція запропонованої системи заснована на сучасній технології баз даних і поглибленій аналітичній обробці накопиченої інформації сучасними методами підтримки прийняття рішень.
	


	
[image: image59.wmf]12

x

 – відділ захисту інформації; 
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 – відділ матеріально-технічного постачання; 
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 – звіти про порядок і стан організації захисту комерційної таємниці; 
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 – плани розширення або згортання виробництва різних видів продукції; 
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 – план виробництва по номенклатурі на рік, квартал, місяць; 
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 – множина відділів; 
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 – множина взаємовідносин між відділами щодо забезпечення економічної захищеності.


Рис. 4. Фрагмент структурно-організаційної моделі взаємодії підрозділів ВАТ “Запоріжсталь” 
щодо забезпечення економічної захищеності

Запропоновано інформаційно-аналітичну систему (ІАС) підтримки прийняття рішень для оперативного управління економічною захищеністю ВАТ “Запоріжсталь” (рис. 5). Інформаційно-аналітична система реалізує концепцію механізму забезпечення та управління економічною захищеністю підприємства на основі її функціональних складових. 
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Рис. 5. Структура інформаційно-аналітичної системи підтримки прийняття рішень 
щодо забезпечення економічної захищеності ВАТ “Запоріжсталь”

Інформаційно-аналітична система реалізована в середовищі Visual Basic. Результати оцінювання рівня економічної захищеності ВАТ “Запоріжсталь” за 2008–2011 рр., визначені в ІАС, наведено на рис. 6. 

Рівень захищеності за техніко-технологічною складовою ВАТ “Запоріжсталь” за досліджувані періоди перебуває на досить високому рівні. Фінансова складова досліджуваного підприємства характеризується зниженням рівня захищеності протягом всіх періодів дослідження і потребує від керівництва перегляду методів та засобів управління. Чисельні значення кадрово-інтелектуальної складової ВАТ “Запоріжсталь” залишаються в межах одного якісного рівня, різких змін не відбувається, що свідчить про якісне управління персоналом і підтримку кадрово-інтелектуального потенціалу підприємства на відповідному рівні. Низький рівень захищеності протягом всіх досліджуваних періодів має інформаційна складова металургійного комбінату, що доводить необхідність упровадження сучасних інформаційних технологій та аналітичних систем у діяльність підприємства. В цілому загальний рівень економічної захищеності ВАТ “Запоріжсталь” достатній, що підтверджує прийнятний режим його функціонування. 
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Рис. 6. Динаміка рівня захищеності складових та загального показника 
економічної захищеності ВАТ “Запоріжсталь”
Прогнозування ЕЗП ВАТ “Запоріжсталь” здійснено в пакеті Statistica Neural Networks 6.0. На основі інформаційного простору попередніх етапів дослідження сконструйовано три базові нейронні мережі: радіально-базисну функцію, багатошаровий персептрон, узагальнено-регресійну мережу. Аналіз продуктивності та похибок мереж зазначеної архітектури свідчить, що вимогам точності, які висуваються до нейронної мережі, відповідає тільки багатошаровий персептрон (БП). Навчання нейронної мережі архітектури БП проводилось чотирма методами (табл. 2). 

Таблиця 2

Характеристики розроблених нейронних мереж прогнозування 
економічної захищеності ВАТ “Запоріжсталь”

	Номер мережі
	Архітектура

нейронної мережі
	Продуктивність навчання
	Контрольна продуктивність
	Тестова

продуктивність
	Похибка

навчання
	Контрольна похибка
	Тестова похибка
	Метод

навчання
нейронної мережі

	1
	БП 33:33-18-1:1
	0,698
	0,887
	0,905
	0,119
	0,162
	0,155
	метод зворотного розпо​ділу (ЗР)

	2
	БП 33:33-18-1:1
	0,639
	0,708
	0,704
	0,113
	0,121
	0,116
	метод зв’язаних градієнтів (ЗГ)

	3
	БП33:33-18-1:1
	0,041
	0,056
	0,039
	0,006
	0,008
	0,005
	метод Квазі – Ньютона (КН)

	4
	БП 33:33-18-1:1
	0,015
	0,024
	0,025
	0,002
	0,005
	0,005
	метод Левенберга – Марка​ра (ЛМ)

	5
	БП 33:33-18-1:1
	0,927
	1,154
	1,341
	0,152
	0,204
	0,237
	метод швидкого розподілу (ШР)

	6
	БП 33:33-18-1:1
	0,011
	0,011
	0,011
	0,001
	0,001
	0,001
	навчена за КН, налашто​вана за методом ЛМ

	7
	БП 33:33-18-1:1
	0,002
	0,003
	0,012
	0,001
	0,001
	0,002
	навчена за ЛМ, налаш​тована за методом КН


Аналіз ефективності прогнозування рівня ЕЗП дає змогу зробити висновок, що навчання БП доцільно здійснювати двома шляхами: проводити навчання за методом Квазі – Ньютона та налаштування за методом Левенберга – Маркара або навпаки. Тому для прогнозування економічної захищеності ВАТ “Запоріжсталь” рекомендується використовувати нейронну мережу БП № 6 або № 7. Ефект від налаштування фактично полягає в зменшенні похибки навчання та контрольної похибки до 0,001.

ВИСНОВКИ

У дисертації здійснено теоретичне узагальнення і наведено нове вирішення наукового завдання, що полягає в розробці концепції та математичних моделей оцінювання рівня економічної захищеності підприємства на основі системного підходу з урахуванням впливу дестабілізуючих факторів. Проведене наукове дослідження дало змогу зробити такі висновки:

1. У сучасному науковому просторі немає єдиної думки з приводу терміна “економічна захищеність підприємства”. Окремі підходи є фрагментарними, висвітлюють лише один аспект проблеми, не дають змоги розкрити сутність категорії повністю, а решта підкреслюють цілком правильні, суттєві характеристики відповідної категорії, однак потребують певної конкретизації. На основі аналізу підходів до тлумачення терміна “економічна захищеність підприємства” сформульовано авторське визначення. Економічна захищеність підприємства – це стан ефективного використання наявних ресурсів для забезпечення стабільного функціонування підприємства в умовах впливу внутрішніх і зовнішніх дестабілізуючих факторів. 

2. Забезпечення економічної захищеності підприємства розглядається як сукупність управлінських, економічних, організаційних, правових і мотиваційних способів гармонізації інтересів підприємства з інтересами суб’єктів зовнішнього середовища, за допомогою чого, з урахуванням особливостей діяльності підприємства, забезпечується одержання прибутку, величина якого достатня для перебування підприємства в економічній безпеці. Для вирішення зазначеного завдання в роботі запропоновано концепцію моделювання економічної безпеки підприємства, яка заснована на застосуванні основних принципів системного підходу і теорії життєздатних систем, реалізація якої дає змогу запобігти виникненню загроз стійкому розвитку підприємства, локалізувати і, по можливості, усунути їх дестабілізуючий вплив.
3. Моделювання системи забезпечення та управління економічною захищеністю промислового підприємства потребує використання економіко-математичних моделей, що описують залежність показників основних сфер діяльності великих промислових підприємств. Використання композиційного принципу оцінювання економічної захищеності підприємства дало можливість визначити рівні фінансової, кадрово-інтелектуальної, техніко-технологічної та інформаційної безпеки підприємства та взаємозв’язки між ними на основі синтезу комплексу моделей оцінювання окремих складових економічної захищеності підприємства.

4. Від точної ідентифікації загроз, правильного вибору вимірників їх прояву, суми можливих витрат на відведення загроз залежить ступінь адекватності оцінки захищеності підприємства та комплекс заходів щодо підтримки економічної безпеки промислового підприємства. В роботі вдосконалено метод діагностики загроз економічної захищеності підприємства на основі моделі максимізації суми відведеного збитку від настання загроз та декомпозиції функціональних ознак, застосування якого дає можливість класифікувати загрози за причинами виникнення та сферами управління впливом, а також оцінити ступінь захисту пріоритетних інтересів підприємства.

5. Використання традиційних методів прогнозування для визначення економічної захищеності підприємства неможливе через недостовірність і неповноту наявної інформації в масивах даних про діяльність підприємства. За таких умов час на одержання прогнозів суттєво збільшується, а точність кількісних і якісних оцінок погіршується. Запропонована в роботі модель прогнозування економічної безпеки та захищеності заснована на нейромережевих технологіях, що дає змогу збільшити точність прогнозування, розпізнавати структуру даних і гнучко реагувати на умови функціонування й розвитку підприємства.

6. Якість системи управління економічною безпекою підприємства забезпечується ефективністю прийнятих управлінських рішень, що враховують стратегічні, оперативні й тактичні цілі розвитку підприємства. Швидкий негативний прояв загроз на перший план висуває питання підвищення точності й оперативності процесів підготовки прийняття рішень. Використання сучасних аналітичних систем на базі інформаційних технологій та принципів сценарного управління дало змогу вдосконалити механізми організації системи управління економічною безпекою підприємства, що забезпечує підвищення точності й оперативності прийняття управлінських рішень для зростання економічної захищеності підприємства.
Проведена практична реалізація запропонованих методик та інструментарію кількісного оцінювання рівня економічної захищеності на прикладі ВАТ “Запоріжсталь” (довідка № 312/34 від 11.04.2011 р.), ТОВ “ЗАЗІНВЕСТБУД” (довідка № 213 від 20.04.2011 р.), що підтвердило реальну можливість і доцільність ширшого застосування розроблених методів оцінювання рівня економічної захищеності в практиці управління промисловими підприємствами. Впровадження результатів дослідження в перспективі дасть змогу отримати сумарний економічний ефект у сумі 137 тис. грн. 
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Клопов І.О. Моделювання економічної захищеності промислового підприємства. – На правах рукопису.
Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата економічних наук за спеціальністю 08.00.11 – математичні методи, моделі та інформаційні технології в економіці. – Класичний приватний університет, Запоріжжя, 2012.
У дисертаційній роботі викладено основні результати дослідження теоретичних і практичних аспектів моделювання економічної захищеності промислового підприємства. Запропоновано концепцію моделювання економічної безпеки промислового підприємства, засновану на застосуванні основних принципів системного підходу і теорії життєздатних систем. Сформовано комплекс моделей визначення рівня економічної захищеності підприємства, який дає змогу досліджувати зв’язки між показниками безпеки та забезпечує вироблення ефективних управлінських рішень. На основі моделі максимізації суми відведеного збитку від настання загроз та декомпозиції функціональних ознак удосконалено метод діагностики загроз економічній захищеності підприємства, застосування якого дає можливість класифікувати загрози за причинами виникнення та сферами управління впливом, а також оцінити рівень економічної безпеки підприємства. Побудовано модель прогнозування рівня економічної безпеки промислового підприємства, яка використовує нейромережеві технології аналізу сукупного рівня економічної захищеності. Запропоновано механізм організації системи управління економічною безпекою підприємства на основі використання інформаційно-аналітичної системи підтримки прийняття рішень та організаційно-методичних принципів сценарного управління, що дає змогу підвищити точність та оперативність прийняття управлінських рішень для підвищення економічної захищеності підприємства.

Ключові слова: економічна захищеність, загрози, економічна безпека, прогнозування, економіко-математичне моделювання, управління. 

АННОТАЦИЯ

Клопов И.А. Моделирование экономической защищенностью промышленного предприятия. – На правах рукописи.

Диссертация на соискание научной степени кандидата экономических наук по специальности 08.00.11 – математические методы, модели и информационные технологии в экономике. – Классический приватный университет, Запорожье, 2012.

На современном этапе развития экономики в Украине особую актуальность обретают задачи повышения экономической защищенности промышленных предприятий, являющиеся базовым элементом социально-экономического развития украинской экономики. Обеспечение экономической защищенности предприятия обусловлено рядом причин, основные из которых – высокий уровень криминализации экономики, монополизация рынков, изменение форм и методов государственного регулирования деятельности предприятий, конкурентная борьба украинских и иностранных предприятий за рынки сбыта и другие.

Управление экономической защищенностью предприятия допускает постоянный мониторинг уровня экономической безопасности как в целом по предприятию, так и по ее функциональным составляющим. Анализ литературных источников позволил сделать вывод, что существуют различные подходы к формированию методик оценки уровня экономической защищенности, которые связаны как с выбором оценочных критериев, так и с применением разных процедур свертки информационного пространства признаков и выделением режимов экономической защищенности предприятия. Предложена авторская трактовка термина “экономическая защищенность предприятия” как такое состояние использования имеющихся у предприятия ресурсов, которое обеспечивает его стабильное и эффективное функционирование, позволяет системе управления идентифицировать внутренние и внешние угрозы с целью их оценки и применить мероприятия противодействия. В диссертационной работе сформулирована концепция моделирования экономической защищенности промышленного предприятия, основу которой составляют следующие блоки: мониторинга показателей экономической защищенности, блок оценки и управления угрозами, блок оценки и анализа экономической защищенности, блок поддержки принятия решений. Предложенная концепция основана на принципах системного подхода и теории жизнеспособных систем, реализация которой позволяет предупредить возникновение угроз устойчивого развития предприятия, локализовать и, по возможности, нивелировать их дестабилизирующее влияние.

Использование композиционного принципа оценивания экономической защищенности предприятия позволило определить уровни финансовой, кадрово-интеллектуальной, технико-технологической и информационной безопасности предприятия и взаимосвязи между ними на основе синтеза комплекса моделей оценивания отдельных составляющих экономической защищенности предприятия. Для каждой составляющей предложена система показателей, разработана модель оценки текущего уровня безопасности и модель оценки уровня экономической защищенности предприятия в целом, которая является интегральным показателем, учитывающим уровни защищенности функциональных составляющих с определенными удельными весами в зависимости от основного вида деятельности предприятия.

В диссертационной работе на основе моделей максимизации суммы отведенного ущерба от наступления угроз и декомпозиции функциональных принципов усовершенствован метод диагностики угроз экономической защищенности предприятия, применение которого дает возможность осуществлять классификацию угроз по причинам возникновения и сферам управления влиянием, что позволяет оценить степень защиты приоритетных интересов предприятия.

Разработана модель прогнозирования экономической защищенности промышленного предприятия, которая основана на применении нейросетевых технологий, что позволяет увеличить точность прогнозирования, распознавать структуру данных и гибко реагировать на изменение условий функционирования и развития предприятия.

Разработана структурно-организационная модель взаимодействия отделов ОАО “Запорожсталь” по обеспечению экономической защищенности надлежащего уровня.

На основе концепции оценки экономической защищенности предприятия и разработанных экономико-математических моделей создана информационно-аналитическая система, которая является отдельным программным продуктом и главной целью которой выступает автоматизация поддержки принятия решений по обеспечению экономической защищенности предприятия. 
С помощью информационно-аналитической системы проведено комплексное оценивание функциональных составляющих экономической защищенности ОАО “Запорожсталь”, а также установлены уровни защищенности за исследуемые периоды. 
На основе разработанной классификации угроз внутреннего и внешнего характера и оценки их влияния, проведен анализ влияния угроз на составляющие защищенности исследуемого предприятии. Результатом оценки стали уровни влияния угроз на каждую из составляющих защищенности и рассчитанное совокупное влияние угроз на экономическую защищенность исследуемого предприятия в целом.
Предоставлены рекомендации относительно внедрения на предприятии мероприятий для поддержки и повышения в дальнейшем уровня экономической защищенности предприятия с целью эффективного использования имеющихся у предприятия ресурсов. 

Ключевые слова: экономическая защищенность, угрозы, экономическая безопасность, прогнозирование, экономико-математическое моделирование, управление.

SUMMARY

Klopov I.O. Modeling Economic Security of Industrial Enterprise. – Manuscript.
Thesis for scientific degree of candidate of Economics, speciality 08.00.11 – Mathematical Methods, Models and Informational Technologies in Economics. – Classical Private University, Zaporizhzhya, 2012.

The main results of theoretical and practical aspects of modeling the industrial enterprises economic security are in this thesis. The concept of modeling the industrial enterprises economic security, which is based on applying the basic principles of system approach and the theory of viable systems, is proposed. The complex of patterns to determine the level of company economic security is formed. That allows to explore the relationships between safety parameters and produces effective management decisions. The improvement for method for diagnosing threats to economic security of enterprise is based on the model of maximizing the amount of allocated loss of offensive threats and decomposition of functional features. This method enables the classification of threats to carry out the causes and spheres of influence, which allows to estimate the level of economic security. The model for forecasting the level of economic security of industrial enterprises, which uses neural networks technology analysis of aggregate level of economic security, is built. The mechanism of the system of economic security on the basis of information and analytical decision support systems, organizational and methodological principles of scenario that can improve accuracy and efficiency of decision making to improve the economic security of the enterprise.

Key words: economic safety, threats, economic security, forecasting, economic and mathematical modeling, control.
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2. Складові фінансового ринку України знаходяться у постійній взаємодії та існує зв’язок між динамікою показників, які їх характеризують
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w1 – нестабільність забезпечення сировиною; w2 – темп зростання ціни на сировину перевищує ціну на готову продукцію; w3 – низька якість сировини; w4 – зростання цін на енергоносії; w5 – збільшення залишків нереалізованої продукції; w6 – загострення конкуренції на внутрішньому ринку; w7 – загострення конкуренції на зовнішньому ринку; w8 – зниження темпу розвитку НТП; w9 – зношеність основних фондів; w10 –порушення антимонопольного законодавства; w11– розвиток монополістичної конкуренції; w12 – затримка своєчасного відшкодування ПДВ; w13 – негативні наслідки вступу України до СОТ; w14 – висока трудомісткість виробництва; w15 – підвищення вимог до умов праці; w16 – відсутність державного механізму підтримки промисловості; w17 – зниження кількості висококваліфікованих робітників; w18 – підвищення екологічної безпеки; w19 – використання екологічно небезпечних технологій; w20 – недосконалість законодавства щодо використання комерційної інформації; w21 – неавторизований доступ до інформаційних баз даних.












_1399881017.unknown

_1399880652.unknown

_1399880666.unknown

_1399880626.unknown

_1399880476.unknown

_1399880489.unknown

_1399880468.unknown

_1399880417.unknown

_1399880447.unknown

_1399880457.unknown

_1399880439.unknown

_1399880248.doc
[image: image1.bmp]

Раннє запобігання  загрозливому економічному стану







Оцінювання ефективності 



прийнятих рішень







Накопичення та оцінювання сценаріїв розвитку підприємства







Розробка пропозицій 



з поліпшення економічної захищеності та формування стратегії розвитку підприємства







Формування режимів функціонування підприємства







Прогнозування рівня економічної безпеки та захищеності підприємства







Комплекс моделей оцінювання рівня економічної захищеності підприємства







Блок підтримки прийняття рішень







Блок оцінювання 



економічної захищеності







Моніторинг зовнішніх загроз







Визначення взаємозв’язку загроз ЕЗП







Визначення залежності рівня ЕЗП від рівня загроз







Модель оцінювання загроз ЕЗП







Формування індивідуальної системи загроз







Моніторинг внутрішніх загроз







Блок оцінки та управління загрозами







Блок моніторингу показників економічної захищеності







Виявлення деструктивних тенденцій �та процесів розвитку підприємства







Аналіз функціонування підприємства











Формування індивідуальної системи показників







Загальна система показників стану підприємства












_1399880329.unknown

_1399880299.unknown

_1399796986.unknown

_1399804868.unknown

_1399805302.doc
[image: image1.wmf]P


[image: image2.wmf]®


®


®


®


I


T


C


F


P


P


P


P


M


M


M




Інтерпретатор відповідей мережі







Побудова та навчання нейронної мережі
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1 – функціональні блоки трансформації вхідних даних; 2 – нейрони; 3 – комбінаційна функція; 



4 – передаточна функція; 5 – функціональні блоки перетворення вихідних сигналів мережі.
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все копия

						ВАТ "Запоріжсталь"

		Актив		Код рядка

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2,008		2009		2010

		I. Необоротні активи

		Нематеріальні активи:

		залишкова вартість		10		425		1,146		1,202		1,341		1,155		862		369		143		109

		первісна вартість		11		1,067		2,158		2,334		2,820		3,442		3793		3,666		3722		3729

		накопичена амортизація		12		642		1,012		1,132		1,479		2,287		2,931		3,297		3579		3620

		Незавершене будівництво		20		497,195		562,382		610,232		754,566		968,991		731529		1,414,441		1514449		1659198

		Основні засоби:

		залишкова вартість		30		1,296,560		1,347,760		1,704,450		1,853,688		1,982,120		2490505		2,314,683		2,264,686		2,050,185

		первісна вартість		31		2,844,060		3,011,090		3,476,820		3,807,559		4,143,529		4,865,807		4,998,526		5,194,288		5,157,766

		знос		32		1,547,510		1,663,330		1,772,380		1953871		2,161,409		2375302		2,683,843		2,929,602		3,107,581

		Довгострокові фінансові інвестиції:

		які обліковуються за методом участі в капіталі інших підприємств		40		158,400		510,297		609,523		872,813		878,591		895918		1,049,676		1,270,124		1,637,900

		інші фінансові інвестиції		45		803		401		32,352		32,353		156,439		691,610		1,909,980		1,504,421		1,381,704

		Довгострокова дебіторська заборгованість		50		77		49		13		3,009		3,166		461		3,004		2,644		2,248

		Відстрочені податкові активи		60		52,110		58,094		71,826		125,700		115,416		171,151		215,145		215145		456170

		Інші необоротні активи		70		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Усього за розділом I		80		2,005,570		2,480,130		3,029,600		3,643,470		4,105,878		4,995,771		6,920,371		6,784,212		7,199,577

		II. Оборотні активи

		Запаси:

		виробничі запаси		100		214,768		258,043		442,854		486,604		517,109		493292		476,563		424,555		552,329

		тварини на вирощуванніта відгодівлі		110		1,207		1,384		1,760		1,681		1,937		2,516		3,393		4,254		5,092

		незавершене виробництво		120		80,977		87,497		172,142		150,600		167,248		222961		268,418		209,665		338,024

		готова продукція		130		770		634		1,702		9,120		11,674		6,789		13,472		12,457		26,018

		товари		140		6,773		5,922		7,594		10,840		9,297		9799		9,943		9,273		9,699

		Векселі одержані		150		23,014		7,094		27,318		57,953		57,926		70,165		335,057		137296		59696

		Дебіторська заборгованість за товари, роботи, послуги:

		чиста реалізаційна вартість		160		70,900		69,815		74,266		91,285		100,149		110,167		264,627		178,613		446,506

		первісна вартість		161		142,357		141,968		147,257		162,236		170,125		184205		337,624		251610		521780

		резерв сумнівних боргів		162		71,457		72,153		72,991		70,951		69,976		74,038		72,997		72997		75,274

		Дебіторська заборгованість за розрахунками:

		з бюджетом		170		117,111		63,723		141,660		221,124		172,596		244,653		729,563		650,699		1,043,173

		за виданими авансами		180		112,938		141,137		181,687		150,553		169,065		63026		370,189		438,833		178,191

		з нарахованих доходів		190		0		0		0		109		9,612		0		5,189		91,318		1,892

		із внутрішніх розрахунків		200		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Інша поточна дебіторська заборгованість		210		52,861		6,385		9,542		15,858		17,186		19,468		230,482		53,832		123,920

		Поточні фінансові інвестиції		220		1,893		10,211		0		35,073		4,400		2904		1,979		60,977		2,264

		Грошові кошти та їх еквіваленти:

		в національній валюті		230		2,633		33,133		79,675		81,263		103,298		178494		112,352		85,808		71,809

		в іноземній валюті		240		146,005		299,159		303,056		191,655		634,330		801,515		981,232		402,940		312,361

		Інші оборотні активи		250		14,426		18,388		11,587		12,127		14,866		23081		17,218		24,598		44,539

		Усього за розділом II		260		846,276		1,002,520		1,454,840		1,515,845		1,990,693		2,248,830		3,819,677		2,785,118		3,215,513

		III. Витрати майбутніх періодів		270		490		524		726		885		1,191		479		1,140		1,076		2,070

		Баланс		280		2,852,330		3,483,180		4,485,160		5,160,200		6,097,762		7,248,082		10,741,453		9,570,671		10,417,425

		Пасив		Код рядка

		I. Власний капітал

		Статутний капітал		300		281,227		210,920		210,920		210,920		210,920		660920		660,920		660920		660920

		Пайовий капітал		310		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Додатковий вкладений капітал		320		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Інший додатковий капітал		330		1,443,200		1,441,660		1,445,390		1,486,319		1,463,354		1,459,780		1,460,693		1,435,115		1,432,979

		Резервний капітал		340		331,383		363,343		403,837		442,026		478,586		506200		506,200		506,200		506,200

		Нерозподілений прибуток (непокритий збиток)		350		246,505		841,100		1,626,320		2,345,188		3,032,273		3,598,361		3,635,502		3,266,160		3,502,612

		Неоплачений капітал		360		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Вилучений капітал		370		71,811		0		0		0		35		0		0		0		0

		Усього за розділом I		380		2,230,500		2,857,020		3,686,470		4,484,453		5,185,098		6225261		6,263,315		5,868,395		6,102,711

		II. Забезпечення наступних витрат і платежів

		Забезпечення виплат персоналу		400		0		0		0		0		32,584		41565		54,419		49576		58155

		Інші забезпечення		410		5,295		5,282		0		0		0		0		0		0		0

		Цільове фінансування		420		0		0		5,327		5,299		5,263		5304		2,082		1,794		1,548

		Усього за розділом II		430		5,295		5,282		5,327		5,299		37,847		46,869		56,501		51,370		59,703

		III. Довгострокові зобов'язання

		Довгострокові кредити банків		440		0		0		19,365		165,231		176,153		192,726		2,110,106		1,809,654		1,416,770

		Інші довгострокові фінансові зобов'язання		450		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Відстрочені податкові зобов'язання		460		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Інші довгострокові зобов'язання		470		178,834		178,737		143,445		8,311		15,717		15368		15,276		24,720		15,632

		Усього за розділом III		480		178,834		178,737		162,810		173,542		191,870		208,094		2,125,382		1,834,374		1,432,402

		IV. Поточні зобов'язання

		Короткострокові кредити банків		500		26,875		62,756		46,887		0		0		0		338,800		0		167579

		Поточна заборгованість за довгостроковими зобов'язаннями		510		0		0		0		0		0		0		0		0		372608

		Векселі видані		520		45,573		54,239		121,573		98,090		151,000		132,353		470,864		260446		222515

		Кредиторська заборгованість за товари, роботи, послуги		530		184,971		143,505		348,765		249,734		347,157		412463		1,183,412		1017595		1121942

		Поточні зобов'язання за розрахунками:

		з одержаних авансів		540		31,457		3,202		3,978		8,990		14,731		83627		97,532		343727		742314

		з бюджетом		550		21,635		20,408		38,024		43,051		31,387		14,161		14,323		21227		48331

		з позабюджетних платежів		560		10,845		2,175		439		2,791		3,938		3119		2,388		1800		1636

		зі страхування		570		7,391		8,800		11,707		14,473		17,474		27,011		34,137		41753		20421

		з оплати праці		580		8,427		7,348		9,391		9,598		3,884		1892		44,619		46926		45702

		з учасниками		590		399		4,964		12,762		15,181		14,940		239		14,291		14062		13974

		із внутрішніх розрахунків		600		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Інші поточні зобов'язання		610		99,953		134,567		36,709		54,699		98,088		92,513		95,427		68438		65012

		Усього за розділом IV		620		437,526		441,964		630,235		496,607		682,599		767378		2,295,793		1815974		2822034

		V. Доходи майбутніх періодів		630		172		173		324		299		348		480		462		558		575

		Баланс		640		2,852,330		3,483,180		4,485,160		5,160,200		6,097,762		7248082		10,741,453		9,570,671		10,417,425

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010

		Доход (виручка) від реалізації продукції (товарів, робіт, послуг)		10		3586180.00		5105140.00		7590680.00		8619015.00		8573205.00		10685546.00		13643524.00		14368243		9755637

		Чистий доход (виручка) від реалізації продукції		35		5105140.00		4725750.00		7061670.00		7973067.00		7889940.00		9746545.00		12554476.00		13197911		8963109

		Собівартість реалізованої продукції (товарів, робіт, послуг)		40		4725750.00		3426940.00		5595250.00		6355083.00		6247413.00		8417717.00		11299446.00		12191153		8506112

		прибуток		50		3426940.00		1298810.00		1466420.00		1617984.00		1642527.00		1328828.00		1255030.00		0		0

		Інші операційні доходи		60		1298810.00		2509820.00		4393060.00		5010622.00		4211934.00		5238191.00		8861876.00		8495458		5596572

		Адміністративні витрати		70		2509820.00		105224.00		132319.00		165308.00		197740.00		232110.00		302444.00		340342		264908

		Витрати на збут		80		105224.00		221371.00		261946.00		335567.00		353,769.00		395318.00		455421.00		495971		388827

		прибуток		100		221371.00		952177.00		1093870.00		1066330.00		1076589.00		690751.00		0.00		339443		0

		прибуток		190		952177.00		639195.00		809886.00		763786.00		731201.00		553779.00		47655.00		241166		0

		прибуток		220		639195.00		639195.00		809886.00		763777.00		731201.00		553779.00		47655.00		241166		0

		Разом		280		639195.00		3844080.00		6175460.00		7002175.00		6957874.00		9080819.00		13375203.00		13507663		9481392

		Ф5 р. 130 гр 14										1,687,091		1,828,266		2,356,856		2,391,262		2,536,176		2,545,967

		Ф5 р. 260 гр 5										376,847		388,029		787,542		168,778		257,108		115,278

		Ф5 р. 260 гр 8										46,112		52,059		77,523		36,059		61,350		151,800

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010

						0.35		0.35		0.42		0.42		0.34		0.32		0.20		0.23		0.28

						0.45		0.39		0.38		0.36		0.33		0.34		0.22		0.24		0.20

						0.54		0.55		0.51		0.51		0.52		0.49		0.54		0.56		0.60

								0.06		0.13		0.09		0.08		0.15		0.03		0.04		-0.01

						0.06		0.15		0.14		0.18		0.17		0.22		0.28		0.29		0.29

						0.10		0.10		0.14		0.12		0.11		0.10		0.07		0.07		0.09

						0.35		0.35		0.42		0.42		0.34		0.32		0.20		0.23		0.28

						0.42		0.40		0.48		0.42		0.49		0.45		0.55		0.41		0.45

						1.79		1.36		1.57		1.55		1.29		1.34		1.17		1.38		0.86

						3.94		3.51		4.14		4.30		3.98		3.91		5.42		5.83		4.37

						6.03		4.71		4.85		5.26		3.96		4.33		3.29		4.74		2.79

						59.71		76.41		74.20		68.48		90.89		83.08		109.56		76.00		129.23

						23.10		36.99		40.17		37.23		40.64		31.34		24.48		19.37		39.19

						19.96		16.10		16.97		17.64		16.96		12.10		38.38		33.75		54.20

						43.06		53.08		57.14		54.87		57.60		43.44		62.86		53.12		93.39

						43.00		53.00		57.04		54.80		57.51		43.38		62.68		53.01		93.20

						15.58		9.73		8.96		9.67		8.86		11.49		14.71		18.59		9.19

						18.04		22.37		21.21		20.41		21.23		29.75		9.38		10.67		6.64

						6630.05		7453.86		4149.04		874.24		675.86		1435.64		931.89		1059.48		344.50

						0.06		0.08		0.10		0.06		0.09		0.07		0.18		0.11		0.19

						2.28		1.65		1.91		1.78		1.51		1.55		1.99		2.23		1.45

						0.33		0.18		0.18		0.15		0.12		0.08		0.00		0.03		0.00

						0.22		0.18		0.18		0.15		0.12		0.08		0.00		0.03		0.00

						0.29		0.22		0.22		0.17		0.14		0.09		0.01		0.04		0.00

						0.40		0.38		0.35		0.31		0.27		0.17		0.02		0.08		0.00

						1.18		0.34		0.26		0.27		0.28		0.20		0.16		0.06		0.07

						0.04		0.20		0.15		0.13		0.14		0.07		0.00		0.03		0.00

						0.13		0.14		0.11		0.10		0.09		0.06		0.00		0.02		0.00

								0.98		1.02		0.99		0.99		1.07		0.78		-1.53		0.00

								0.22		0.22		0.17		0.14		0.10		0.01		-0.06		0.04

						4.46		5.45		5.54		6.76		8.34		13.09		225.40		39.68		0.00

						3.49		4.47		4.55		5.87		7.09		11.24		131.43		24.33		0.00

						409059.00		560909.00		825007.00		1019824.00		1308937.00		1484453.00		1524827.00		969927.00		395239.00

						0.27		0.38		0.45		0.56		0.56		0.57		-0.16		-0.31		-0.32

						0.74		0.63		0.76		0.64		0.54		0.49		0.50		0.68		2.34

						0.65		0.87		0.58		0.32		0.66		0.77		-1.82		-0.57		-0.37

						0.76		1.09		1.06		1.29		1.58		1.74		-0.78		-1.32		-1.12

						2.30		2.34		2.16		2.09		2.58		2.88		4.71		3.95		2.86

						0.78		0.82		0.82		0.87		0.86		0.87		0.59		0.62		0.59

						1.28		1.22		1.21		1.15		1.17		1.16		1.70		1.62		1.69

						0.10		0.13		0.18		0.19		0.21		0.20		-0.09		-0.15		-0.17

						0.22		0.18		0.18		0.13		0.14		0.13		0.41		0.38		0.41

						3.63		4.61		4.66		6.70		5.97		6.43		1.43		1.62		1.45

						0.08		0.06		0.04		0.04		0.04		0.03		0.34		0.31		0.23

						0.85		0.87		0.86		0.90		0.89		0.89		0.79		0.81		0.73

						1.93		2.27		2.31		3.05		2.92		2.93		1.66		1.53		1.14

						1.24		1.47		1.32		1.73		1.88		1.97		1.33		1.17		0.81				нормовані

						0.34		0.75		0.61		0.55		1.08		1.28		0.48		0.27		0.14		max		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010				ціль1		ціль2		ціль3

						1.35		1.40		0.86		1.34		0.91		0.70		0.91		0.87		0.86		3.05		0.63		0.74		0.76		1.00		0.96		0.96		0.55		0.50		0.37				0.5		0.5		0.3

																								1.97		0.63		0.74		0.67		0.87		0.95		1.00		0.67		0.59		0.41				0.3		0.3		0.5

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		1.28		0.27		0.59		0.48		0.43		0.85		1.00		0.37		0.21		0.11				0.2		0.2		0.2

		коефіцієнт покриття		k11		1.93		2.27		2.31		3.05		2.92		2.93		1.66		1.53		1.14

		коефіцієнт строкової ліквідності		k12		1.24		1.47		1.32		1.73		1.88		1.97		1.33		1.17		0.81		0.87		0.90		0.94		0.95		1.00		0.98		0.99		0.68		0.71		0.68				0.1		0.3		0.4

		коефіцієнт абсолютної ліквідності		k13		0.34		0.75		0.61		0.55		1.08		1.28		0.48		0.27		0.14		0.90		0.94		0.97		0.95		1.00		0.98		0.99		0.87		0.90		0.81				0.4		0.4		0.3

																								0.21		0.48		0.62		0.84		0.88		1.00		0.95		0.00		0.00		0.00				0.2		0.2		0.2

		коефіцієнт автономії		k21		0.78		0.82		0.82		0.87		0.86		0.87		0.59		0.62		0.59		0.87		0.90		0.94		0.95		1.00		0.98		0.99		0.67		0.71		0.68				0.3		0.1		0.1

		коефіцієнт фінансової стабільності		k22		0.85		0.87		0.86		0.90		0.89		0.89		0.79		0.81		0.73

		коефіцієнт маневреності власного капіталу		k23		0.10		0.13		0.18		0.19		0.21		0.20		-0.09		-0.15		-0.17		9.03		0.56		0.72		0.65		1.00		0.84		0.90		0.30		0.36		0.24				0.2		0.3		0.3

		коефіцієнт концентраціїї власного капіталу		k24		0.78		0.82		0.82		0.87		0.86		0.86		0.59		0.62		0.59		22.29		0.65		0.75		0.78		0.75		0.76		1.00		0.35		0.42		0.22				0.1		0.15		0.1

																								16.06		0.27		0.33		0.30		0.00		0.28		0.21		0.66		0.55		0.80				0.25		0.2		0.2

		коефіцієнт забезпеченості кредитом		k31		5.10		6.46		5.85		9.03		7.60		8.11		2.73		3.23		2.16		7453.86		0.89		1.00		0.56		0.12		0.09		0.19		0.13		0.14		0.05				0.3		0.1		0.15

		коефіцієнт обертання дебіторської заборгованості		k32		14.43		16.81		17.34		16.65		16.84		22.29		7.85		9.34		5.00		6.03		1.00		0.78		0.80		0.87		0.66		0.72		0.54		0.79		0.46				0.15		0.25		0.25

		коефіцієнт обергання кредиторської заборгованості		k33		11.67		10.69		11.20		16.06		11.56		12.70		5.47		7.27		3.18

		коефіцієнт обертання готової продукції		k34		6630.05		7453.86		4149.04		874.24		675.86		1435.64		931.89		1059.48		344.50		0.22		1.00		0.82		0.81		0.66		0.54		0.34		0.02		0.11		0.00				0.3		0.3		0.2

		коефіцієнт обертання готової продукції		k35		6.03		4.71		4.85		5.26		3.96		4.33		3.29		4.74		2.79		0.29		1.00		0.78		0.77		0.59		0.49		0.31		0.03		0.14		0.00				0.5		0.5		0.3

																								0.14		0.93		1.00		0.85		0.71		0.69		0.42		0.03		0.14		0.00				0.2		0.2		0.5

		коефіцієнт рентабельності всього капіталу		k41		0.2240957393		0.1835090348		0.1805701469		0.1480130615		0.1199130107		0.076403523		0.0044365506		0.0251984422		0

		коефіцієнт рентабельності власного капіталу		k42		0.2865702757		0.2237278703		0.2196914664		0.1703166473		0.1410197069		0.0889567522		0.0076085907		0.041095734		0

		коефіцієнт рентабельності реалізаціїї продукції		k43		0.1252061648		0.1352578956		0.1146876022		0.0957946296		0.0926751027		0.0568179801		0.0037958574		0.0182730434		0				модель1

																										0.5583945464		0.7126874745		0.6732648216		0.8485621407		0.9329412208		0.9800376795		0.5490729835		0.471360003		0.3310919682				0.4		0.3		0.4

																										0.8312999827		0.8890413146		0.9265496644		0.9762694828		0.9865613345		0.9836152607		0.6177621988		0.6422983682		0.593871754				0.2		0.4		0.2

																										0.6628044075		0.7193340493		0.5705960299		0.4406879013		0.4395702755		0.4974690315		0.3797310954		0.4108021899		0.3540526448				0.3		0.2		0.3

		Індикатори ліквідності																								0.9851369404		0.8360203146		0.7946269749		0.6369583051		0.5436111746		0.341506035		0.0248273019		0.1324557703		0				0.1		0.1		0.1

		Індикатори фінансової стійкості

		Індикатори надійності																								модель2

		Індикатори рентабельності																								0.5583945464		0.7126874745		0.6732648216		0.8485621407		0.9329412208		0.9800376795		0.5490729835		0.471360003		0.3310919682

																										0.8313659795		0.8890747326		0.9265705213		0.9762694828		0.98673722		0.9837864554		0.6182447365		0.64275365		0.5943961159

										0.20		0.86		0.85		0.99		0.89		0.87		0.82				0.6628044075		0.7193340493		0.5705960299		0.4406879013		0.4395702755		0.4974690315		0.3797310954		0.4108021899		0.3540526448

										0.40		0.51		0.52		0.49		0.54		0.56		0.60				0.9851369404		0.8360203146		0.7946269749		0.6369583051		0.5436111746		0.341506035		0.0248273019		0.1324557703		0

										0.20		0.10		0.09		0.16		0.03		0.05		0.02

										0.20		0.01		0.01		0.02		0.01		0.01		0.03				модель3

																										0.5572292716		0.7129803785		0.655366814		0.8235599641		0.9325209857		0.9880226077		0.5746856843		0.4895280242		0.3385192923

																										0.8312999827		0.8890413146		0.9265496644		0.9762694828		0.9865613345		0.9836152607		0.6177621988		0.6422983682		0.593871754

																										0.6721755621		0.7023655367		0.6172459174		0.6102988367		0.5617988615		0.6198291691		0.4127183271		0.476472069		0.3771774815

												4.3173039571		4.2293383622		4.9611712532		4.4549215435		4.3285333639		4.096380754				0.962842351		0.897989924		0.8151004658		0.6645148024		0.5972345149		0.3713496001		0.0259565957		0.1330595237		0

												-0.2828895101		-0.3040870475		-0.2204049606		-0.3423172151		-0.4100113432		-0.5062630798

												0.4948669213		0.9461835235		1.7283235339		0.208619565		1.465938273		0.4515389656

												0.9394467689		0.93718036		0.9203390106		0.9639303667		0.9409447455		0.8528432659

																								ціль 1		0.6869728314		0.762285499		0.705257368		0.7305809537		0.7567209553		0.7721294369		0.459583692		0.4534899089		0.3574269315

																								ціль 2		0.7311393313		0.7969049767		0.7661895585		0.7969098461		0.8168524268		0.8211702958		0.4904487389		0.4939154759		0.4078965658

		Активна частина ОЗ										1		1		1		1		1		1		ціль 3		0.6870886089		0.7635090677		0.7141404803		0.7742190135		0.7985837711		0.815015806		0.4798378712		0.4805184564		0.3673353122

		Коефіцієнт зносу ОЗ										0.28288951		0.3040870475		0.2204049606		0.3423172151		0.4100113432		0.5062630798

		Коефіцієнт оновлення ОЗ										0.494866921		0.9461835235		1		0.208619565		1		0.4515389656

		Коефіцієнт вибуття ОЗ										0.939446769		0.93718036		0.9203390106		0.9639303667		0.9409447455		0.8528432659

		Рівень техніко-технологічної безпеки										0.600018542		0.6983075957		0.6722297863		0.5714368724		0.7521934864		0.6633816782





кадр-інт

						2007		2008		2009		2010

						0.533		0.56		0.4		0.5

						0.23		0.24		0.2		0.21

						0.619		0.841		0.71		0.75

						0.806		0.816		0.73		0.78

						0.378225		0.405875		0.331		0.37025
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Лист1

		

				2002		2003		2004		2005		2006		2008		2009		2010		2011		вага

		Фінансова захищеність		0.731139		0.7969049767		0.7661895585		0.7969098461		0.8168524268		0.82		0.49		0.49		0.41		0.3

		Техніко-технологічна захищеність								0.600018542		0.6983075957		0.67		0.57		0.75		0.66		0.3

		Кадрово-інтелектуальна захищеність												0.38		0.41		0.33		0.37		0.2

		Інформаційна захищеність												0.32		0.31		0.28		0.37		0.2

		Економічна захищеність												0.59		0.46		0.50		0.47





сети

		Архитектура		Производительность обуч.		Контр. производительность		Тест. производительность		Ошибка обучения		Контрольная ошибка		Тестовая ошибка		Обучение/Элементы		Примечания		Входы		Скрытые(1)		Скрытые(2)

		МП 33:33-18-1:1		0.698860		0.887990		0.905847		0.119706		0.162250		0.155336		ОР294b				33		18		0

		МП 33:33-18-1:1		0.639204		0.708767		0.704748		0.113981		0.121824		0.116153		СГ292b				33		18		0

		МП 33:33-18-1:1		0.041305		0.056950		0.039033		0.006449		0.008684		0.005817		КН299b				33		18		0

		МП 33:33-18-1:1		0.015104		0.024920		0.025602		0.002742		0.005039		0.005058		ЛМ294b				33		18		0

		МП 33:33-18-1:1		0.927061		1.154254		1.341795		0.152736		0.204919		0.237376		БР22b				33		18		0

		МП 33:33-18-1:1		0.013489		0.014769		0.021802		0.002194		0.002560		0.003804		КН300,ЛМ496b				33		18		0

		МП 33:33-18-1:1		0.002105		0.003005		0.012925		0.000379		0.000548		0.002291		ЛМ300,КН432b				33		18		0
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