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Шевченко М.С.        

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. В останні роки виникла проблема з внесенням традиційних мінеральних та органічних добрив через їх нестачу та дороговизну. Все частіше виробники сільськогосподарської продукції використовують елементи біологічного рослинництва. З екологічної точки зору сидерація забезпечує істотне зменшення вимивання легкорозчинних біогенних елементів, у тому числі нітратного азоту. У результаті розв’язується ще одна актуальна проблема — попередження забруднення поверхневих вод азотними сполуками.

Однією з основ біологічного рослинництва є застосування зелених добрив або сидератів, які збагачують ґрунт органічними речовинами й азотом, поліпшують водний і повітряний режими ґрунту внаслідок розпушуючої дії кореневої системи рослин. Водночас важлива санітарна роль сидератів, спрямована на пригнічення бур(янів та очищення ґрунту від хвороб і шкідників. Але основною метою застосування сидеральних культур в сівозміні є поповнення ґрунту органічною речовиною при нестачі традиційних органічних добрив – гною. Надходження рослинної мульчі в ґрунт значно покращує його структуру та  сприяє розширеному відтворенню гумусу.

З метою розробки сидеральної системи удобрення в умовах Лісостепу України, як складової частини впровадження біологічного рослинництва, виникає необхідність комплексного дослідження впливу сидеральних парозаймаючих культур на агрохімічні властивості ґрунту, формування урожайності і якості зерна пшениці озимої, що і становить актуальність наших досліджень.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційну роботу виконано в 2004-2007 рр. в лабораторії рослинництва та сортовивчення Інституту рослинництва ім. В. Я. Юр’єва УААН у відповідності із завданням тематичного плану: “Розробити ресурсозберігаючі технології вирощування зернових колосових і олійних культур” (№ державної реєстрації  0101U006140) згідно з НТП “Зернові і олійні культури” на 2004-2005 рр. та завдання за НТП “Зернові культури” (№ держреєстрації 0106U004899) на 2006-2010 рр.

Мета і завдання дослідження. Метою досліджень було вдосконалення технології вирощування пшениці м’якої озимої на основі застосування сидеральних добрив.

Для досягнення поставленої мети необхідно було вирішити наступні завдання:

· встановити вплив сидеральних культур на агрохімічні показники родючості ґрунту;

· дослідити вплив сидеральних добрив на урожайність і якість зерна пшениці озимої;

· з’ясувати сумісний вплив попередників – сидератів та обробки насіння біопрепаратом «Байкал-ЕМ-1У» на урожайність і якість зерна пшениці озимої;

· виявити сортоспецифічну реакцію за урожаєм зерна пшениці озимої при застосуванні попередників-сидератів;

· визначити винос та затрати елементів живлення на формування одиниці врожаю пшениці озимої в залежності від попередників-сидератів;

· визначити  економічну та енергетичну ефективність вирощування пшениці озимої по сидеральних попередниках;

· розробити основні агротехнічні прийоми вирощування пшениці озимої після сидеральних попередників.

Об’єкт дослідження: підвищення урожайності та якості зерна пшениці озимої внаслідок підвищення родючості ґрунту при застосуванні сидератів.,

Предмет дослідження:  особливості росту, розвитку та формування врожайності і якості зерна пшениці озимої залежно від сумісної дії сидеральних і мінеральних добрив та біопрепарату.

Методи досліджень: польовий для визначення впливу агрозаходів на агрохімічні показники грунту, кількісні показники продуктивності, лабораторні – встановлення кількісних і якісних характеристик об’єктів досліджень,  порівняльно-розрахунковий – економічна та енергетична ефективність моделей технологій, термостатно-ваговий – визначення вологості грунту, математично-статистичні – встановлення вірогідності отриманих результатів.

Наукова новизна одержаних результатів. Теоретично обґрунтовано і експериментально доведено ефективність застосування сидеральних парів в зоні нестійкого зволоження для підвищення родючості ґрунту та урожайності і якості зерна пшениці озимої.

 Вперше для умов Лісостепу України визначені особливості розвитку та формування урожайності і якості зерна пшениці озимої; встановлено норми витрат і коефіцієнти використання основних елементів мінерального живлення сортами пшениці озимої залежно від попередників-сидератів; з’ясовано сумісний вплив сидеральних і мінеральних добрив та обробки насіння препаратом «Байкал-ЕМ-1-У» на урожайність і якість зерна пшениці озимої.

Удосконалена методика підвищення агрохімічних показників родючості ґрунту на основі сумісного застосування сидеральних та мінеральних добрив.

Доведена економічна і енергетична ефективність застосування сидеральних добрив при вирощуванні пшениці озимої в східній частині Лісостепу України.

Практичне значення одержаних результатів. Позитивний вплив сидеральних та мінеральних добрив на родючість ґрунту та урожайність і якість зерна пшениці озимої дозволив розробити основні прийоми технології вирощування культури з використанням попередників-сидератів та суттєво  підвищити продуктивність  пшениці озимої в умовах східної частини Лісостепу України.  Результати досліджень впроваджені в ДПДГ “Елітне” Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва , АФ «Новий шлях» Борівського району Харківської області , ДПДГ Сумського Інституту АПВ на загальній площі 122 га, що забезпечило збільшення урожайності зерна на 0,5-1,1 т/га та рівня рентабельності на 25-30%.

Особистий внесок здобувача полягає в безпосередній участі в складанні програми й розробці методики досліджень, самостійному виконанні науково-дослідних робіт, всебічному аналізі експериментального матеріалу, узагальненні й впровадженні результатів досліджень. Авторство в спільних публікаціях статей та тез складає  30-60 %, в методичних рекомендаціях 5-8%.

Апробація результатів дисертації. Результати досліджень заслухано та обговорено на засіданнях лабораторії рослинництва і сортовивчення Інституту рослинництва ім. В. Я. Юр’єва (2004-2008 рр.), вченої ради Інституту рослинництва ім. В. Я. Юр’єва УААН (2004-2008 рр.), координаційної ради Інституту зернового господарства УААН за НТП “Зернові і олійні культури” (2003-2005 рр.) та НТП “Зернові культури”  (2006 і 2007 рр.), всеукраїнській науковій конференції молодих учених (Умань, 2009 р.).

Публікації. За результатами досліджень опубліковано  11 наукових праць, з яких 3 статті у фахових виданнях та 6 рекомендацій виробництву, 1 тези доповідей.

Структура і обсяг роботи. Дисертація викладена на 173 сторінках комп’ютерного тексту, ілюстрована 21 таблицею, 24 рисунками, 3 додатки, містить вступ, 6 розділів, висновки, рекомендації виробництву, список використаних джерел налічує 228 найменувань, в тому числі 30 латиницею. 

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

СИДЕРАЦІЯ ПАРІВ ЯК АГРОТЕХНОЛОГІЧНИЙ ЗАХІД ПІДВИЩЕННЯ РОДЮЧОСТІ ҐРУНТІВ ТА УРОЖАЙНОСТІ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ (Огляд літератури)

Проведений аналіз сучасного стану досліджуваної проблеми, який дозволив визначити мету й завдання досліджень. Обґрунтована необхідність розробки технологічних прийомів для забезпечення реалізації продуктивного потенціалу сортів пшениці озимої залежно від попередників – сидератів та фонів мінерального живлення в умовах Лісостепу України.

Умови, МАТЕРІАЛ та методика досліджень

Польові досліди проводили впродовж 2004-2007 рр. на полях п’ятипільної стаціонарної сівозміни лабораторії рослинництва  та  сортовивчення Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва УААН, яка розташована в північно-східній частині Лісостепу України  (Харківська область, Харківський район). 

Ґрунт дослідного поля – чорнозем типовий, важко суглинковий, вміст гумусу 5,8%, рН – 5,8, гідролітична кислотність – 3,29 мг/екв. на 100 г ґрунту, сума поглинутих основ – 37,4 мг/екв. на 100 г ґрунту. За вмістом елементів живлення в ґрунті ступінь забезпечення рослин лужногідролізованим азотом ( низька, рухомим фосфором ( висока і обмінним калієм ( підвищена.

Вегетаційний період для вирощування пшениці озимої найбільш сприятливим був у 2004-2005 рр. – ГТК = 1,61. Вегетаційні періоди 2005-2006 та 2006-2007 рр. характеризувались середніми показниками ГТК – 1,32 та 1,23 відповідно, на рівні з багаторічною нормою – 1,33, що дозволило більш повно і всебічно оцінити біологічні особливості досліджуваних сортів і детально проаналізувати вплив різних попередників та застосування біопрепарату Байкал ЕМ-1У на урожайність пшениці озимої.

Досліди було закладено за методом розщеплених ділянок (Доспехов Б.А., 1985 р.); фенологічні спостереження, обліки густоти рослин, показники структури та облік урожаю проводили за методикою Підопригори В.С., Писаренка П.В. (2003 р.) та Микитенко В.Ф (1982 р.); вміст в ґрунті лужногідролізованого азоту – за методом Корнфільда, рухомі форми фосфору та калію за Чириковим. В рослинних зразках азот визначали за методом К’єйдаля, а фосфор – фотометрично в кислому середовищі фосформолібденової гетерополікислоти, яка відновлена хлористим оловом до фосформолібденової сині. Вміст калію визначали на полуменевому фотометрі (Булигін С.Ю., Балюк С.А., Міхновська А.Д. та ін. 1999 р.). Визначення коефіцієнтів використання елементів мінерального живлення ( за методикою Михайлова і Кніпер (1971 р.). Вміст білка в зерні у відсотках до сухої речовини розраховували за К’єльдалем. Загальна хлібопекарська оцінка зроблена згідно з методикою державного сортовипробування. Статистичний аналіз результатів експериментів здійснювали варіаційним, кореляційним та дисперсійним методами з використанням пакету комп’ютерних програм Statistica 6. (Ермантраут Е.Р., Присяжнюк О.І., Шевченко І.Л. 2007 р.). Економічну оцінку ( за методикою Дробота В.І., Мартьянова В.П., Соловйова М.Ф., Токара А.В., Шияна В.Й. (2003 р.). Оцінку енергетичної ефективності визначали ( за методикою Медведовського О.К., Іваненка П.І. (1988 р.).
Експерименти з сортами пшениці озимої Харус і Донецька 48 проводили за багатофакторними схемами. Назви дослідів і їх основні елементи методики наведені нижче. 

Дослід №1: Вивчення ефективності сидеральних парів порівняно з традиційним чорним паром. 

Факторіальна формула: 5 х 2 х 3 = 30 варіантів х 3 повторення = 90 ділянок
Дослід №2: Ефективність використання біопрепарату типу «Байкал ЕМ-1-У» при вирощуванні пшениці озимої по різних видах парів. 

Факторіальна формула: 5 х 3 х 2 = 30 варіантів х 3 повторення = 90 ділянок. 

У всіх дослідах площа посівної ділянки складала 35 м2, облікової – 25 м2. 

ВПЛИВ ПОПЕРЕДНИКІВ-СИДЕРАТІВ НА РОДЮЧІСТЬ І ВОЛОГОЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ҐРУНТУ

Встановлено, що застосування сидеральних парів покращує ефективну родючість ґрунту. Так, на контролі вміст рухомих сполук фосфору, калію та азоту у ґрунті відповідно склав — 90, 112 і 159 мг/кг, у варіанті горохо-овес на сидерат — 96, 118, 159 мг/кг, а на ділянці, де висівали горохо-овес на зелену масу — 109, 141, 164 мг/кг. При використанні мінеральних добрив N60P60K60 в основне внесення вміст рухомого калію зростав під всіма попередниками. Найбільш ефективним є використання сидеральної маси вики озимої і жита озимого та 30 т/га гною по чорному пару, де вміст калію підвищувався на 30,2 мг/кг і 9,0 мг/кг відповідно. По попереднику вика  озима + жито озиме вміст доступного азоту був на 4,5 і 64,0 мг/кг вищий порівняно з неудобреним паром. При використанні в основне удобрення N60P60K60 по всіх попередниках-сидератах відмічено підвищення в ґрунті вмісту рухомого калію від 0,7 мг/кг при вирощуванні пшениці озимої після гороху на сидерат до 27,7 та 48,8 мг/кг після удобреного чорного пару та вики озимої і жита озимого на сидерат. 
При проведенні кореляційного аналізу гідротермічних показників за різними міжфазними періодами з урожайністю зерна сортів пшениці озимої було встановлено, що вона більшою мірою залежала від достатнього зволоження грунту на період сходів – припинення осінньої вегетації, коефіцієнт кореляції становив 0,97-0,98. Також тісний кореляційний зв'язок (0,78-0,80) ГТК з урожайністю відмічено за періодом колосіння – воскова стиглість насіння. В свою чергу це свідчить про те, що урожайність більшою мірою залежить від умов зволоження осіннього та літнього періодів.

Найбільшою вологістю ґрунту характеризувався вегетаційний період 2004-2005 рр. При цьому, на період сходів пшениці озимої найбільшу вологість ґрунту відмічено за попередником горох на сидерат – 74,4 мм в шарі ґрунту 0-30 см та 188,2 мм в шарі ґрунту 0-100 см. У фазі осіннього кущення та на час відновлення весняної вегетації вищим цей показник був по попередниках вико-овес та вика  озима + жито озиме  на сидерат: 65,6-75,2 мм в шарі ґрунту 0-30 см та 193,0-215,9 мм в шарі ґрунту 0-100 см. Дещо нижчі показники відмічено по чорному пару та гороху на сидерат: 62,2-75,3 та 180,3-198,3 мм, відповідно. Період наливу зерна характеризувався зниженням вологості ґрунту. Найбільш високі показники в цей період відмічено за попередником вика  озима + жито озиме на сидерат: 58,0 та 109,6 мм, відповідно. Решта попередників забезпечила вологість ґрунту на рівні 30,3-37,4 та 92,2-99,9 мм, відповідно до шарів ґрунту.

УРОЖАЙНІСТЬ І ЯКІСТЬ ЗЕРНА ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ ЗАЛЕЖНО ВІД ПОПЕРЕДНИКІВ ТА ОБРОБКИ НАСІННЯ БІОПРЕПАРАТОМ «БАЙКАЛ ЕМ-1-У»

 Середня врожайність сорту Харус за роки досліджень на фоні без добрив склала 4,70 т/га, а при використанні N60P60K60 до 5,26 т/га. Сорт Донецька 48 сформував урожайність відповідно 4,65 і 5,14 т/га (табл. 1).

Така закономірність рівня врожайності обох сортів була практично в усі роки досліджень, за виключенням 2006 р., коли спостерігалося значне ураження посівів вірусними хворобами та сильне зменшення урожайності. 

При вирощуванні сорту Харус кращими попередниками були чорний пар та вика  озима + жито озиме з рівнем врожайності на неудобреному фоні від 4,80 т/га до 4,86 т/га та від 5,39 т/га до 5,45 т/га на фоні використання мінеральних добрив. 

Для сорту Донецька 48 серед кращих попередників слід відмітити чисті пари та горох на сидерат з рівнем врожайності від 4,69 до 4,75 т/га та від 5,38 до 5,48 т/га відповідно фонів живлення.

Застосування мінеральних добрив сприяло  підвищенню урожайності зерна пшениці озимої сорту Донецька 48 по роках, порівняно з контролем на 1,42-1,77 т/га  та сорту Харус відповідно на 1,06-2,28 т/га. Цей сорт має здатність формувати високий врожай зерна на фонах з підвищеною ефективною родючістю ґрунту. 

Розглядаючи поєднання попередників та застосування мінеральних добрив, слід відмітити, що цей агрозахід мав найбільший вплив на формування врожаю пшениці озимої. Прибавки відносно контролю становили на цьому фоні від 0,4 т/га за попередником горох на сидерат до 1-2,1 т/га  за попередником вика  озима + жито озиме на сидерат..

На фоні внесення основного мінерального удобрення в 2007 прибавку отримано лише після вико-вівса на сидерат (0,60 т/га). По цьому ж попереднику були прибавки урожайності при використанні мінеральних добрив (0,77 т/га). Серед сидератів-попередників слід відмітити горох та вика  озима + жито озиме  на сидерат на фоні азотного підживлення. Прибавка врожайності зерна пшениці 

Таблиця 1

Урожайність сортів пшениці озимої залежно від попередників, т/га 

	Попередники (В)
	Без добрив
	N60P60K60

	
	2005 р.
	2006 р.
	2007 р.
	сере-днє
	2005 р.
	2006 р.
	2007 р.
	сере-днє

	Фон без внесення добрив (контроль)

	Сорт Харус (А)

	Пар  неудобрений (контроль)
	5,82
	1,2
	6,88
	4,86
	7,42
	1,3
	7,08
	5,45

	Пар  удобрений
	5,97
	0,8
	6,75
	4,68
	8,11
	0,6
	6,56
	5,37

	Горох на сидерат
	6,13
	1,2
	6,5
	4,76
	7,19
	1,5
	5,96
	5,14

	Вико  овес на сидерат
	5,83
	1,2
	5,52
	4,41
	6,79
	1,5
	6,12
	4,95

	Вика озима + жито озиме на сидерат
	5,01
	3,1
	6,29
	4,80
	6,59
	2,9
	6,67
	5,39

	Середнє 
	5,75
	1,50
	6,39
	4,70
	7,22
	1,56
	6,48
	5,26

	Сорт Донецька 48

	Пар  неудобрений (контроль)
	5,33
	1,9
	6,49
	4,69
	6,75
	2,4
	6,77
	5,48

	Пар  удобрений
	5,56
	2,1
	6,56
	4,75
	7,00
	1,9
	7,11
	5,46

	Горох на сидерат
	5,29
	2,0
	6,57
	4,69
	6,76
	2,5
	6,80
	5,38

	Вико  овес на сидерат
	5,58
	2,0
	5,52
	4,48
	6,52
	2,1
	6,07
	5,05

	Вика озима + жито озиме на сидерат
	-
	2,5
	6,82
	4,66
	-
	1,6
	7,05
	4,33

	Середнє 
	5,44
	2,10
	6,39
	4,65
	6,76
	2,10
	6,76
	5,14

	НІР05 2005 р. А = 0,14, В = 0,23, АВ = 0,30; 2006 р. А = 0,10, В = 0,18, АВ = 0,25; 2007 р. А = 0,11, В = 0,20, АВ = 0,28 т/га


озимої становила 0,46-0,50 т/га. По сорту Харус урожайність варіювала від 6,12 т/га на фоні без добрив до 6,70 т/га на інтенсивному фоні. Основними попередниками, які сприяють підвищенню врожайності пшениці озимої на фонах із застосуванням мінеральних добрив були: вико-овес, вика  озима + жито озиме на сидерат.  Прибавку від попередників-сидератів (горох та вика  озима + жито озиме) було отримано на фоні з підживленням азотними добривами (0,46 та 0,56 т/га). 

На фонах мінерального живлення прибавка формувалась від поєднання двох факторів, зокрема внесення добрив та попередника. Так, по попереднику вико-овес на сидерат на фоні внесення  N60P60K60 та N60P60K60 + N30 + N30, прибавка урожаю становила 0,59-0,70 т/га і 0,25-0,55 т/га відповідно.

Сорт пшениці озимої Донецька 48 в середньому за три роки вивчення формував урожай зерна від 3,46 до 5,04 т/га. На неудобреному фоні та фонах із застосуванням повного мінерального удобрення не встановлено достовірної прибавки зерна після попередників-сидератів.  Високі прибавки урожаю зерна пшениці озимої сорту Донецька 48 отримано від поєднання двох факторів: застосування мінеральних добрив в основне внесення по попередниках-сидератах (від 0,23 до 0,61 т/га). На інтенсивному фоні прибавки отримано лише після вико-вівса на сидерат (0,46 т/га).

Таким чином, сидерати ─ попередники пшениці озимої створюють умови для збільшення її урожайності за умови внесення мінеральних добрив в основне внесення (N60P60K60). На більш інтенсивному фоні не завжди є можливість одержання прибавки врожаю зерна через часткове вилягання пшениці озимої. Для вирощування пшениці озимої після сидератів-попередників слід обирати більш адаптивні сорти, наприклад, сорт Харус, який пристосований до умов зони нестійкого зволоження і формує більш високу врожайність зерна. 

Важливим елементом біологізації рослинництва є використання біопрепаратів типу «Байкал ЕМ-1-У». Дія даного препарату в значній мірі залежить від багатьох факторів і в першу чергу, від погодних умов року вирощування, системи удобрення та інших факторів.

Так, сорт Харус в сприятливому 2005 р. на фоні без внесення добрив дав прибавку урожайності 0,11-0,30 т/га при вирощуванні після попередників: удобрений пар, горох на зерно та вика  озима + жито озиме. По сорту Донецька 48, всі варіанти попередників, за виключенням неудобреного пару та гороху на зерно, забезпечили приріст урожайності на 0,60-1,21 т/га.

 На фоні із внесенням N60P60K60 – по сорту Харус всі варіанти сидератів-попередників, окрім удобреного пару, при використанні біопрепарату «Байкал ЕМ-1-У» забезпечили прибавку врожайності 0,14-0,54 т/га, а при використані фону живлення - N60P60K60 + N30 + N30 – лише при вирощуванні пшениці озимої після вико-вівса  було додатково отримано 0,97 т/га зерна . 

По сорту Донецька 48 при використанні в основне внесення N60P60K60 прибавки врожайності від використання біопрепарату не було, а на фоні живлення N60P60K60 + N30 + N30 – лише при використанні як попередника неудобреного пару  - не відмічено позитивного результату від обробки насіння біопрепаратом.

При вирощуванні сорту Донецька 48 з біопрепаратом «Байкал ЕМ-1-У» кращі результати в 2005 р. отримано при висіві по попередниках удобрений пар та горох на сидерат, прибавка становила 0,36 та 0,15 т/га, в 2006 р., відповідно 0,44 і 0,21 т/га. А по сорту Харус в 2005 р. кращі результати забезпечили попередники вико-овес та вика  озима + жито озиме – 0,34 і 0,21 т/га. В 2006 р. по всіх варіантах попередників використання біопрепарату було не ефективне. 

Найкращим попередником для сорту Харус, який забезпечив найбільший бал загальної хлібопекарської оцінки, виявився вико-овес на сидерат – 6,6-6,7 балів. По гороху на сидерат цей показник становив 6,1 бала, що майже на рівні з паром – 6,0-6,4 бали. По сорту Донецька 48 найбільший бал отримано по двох сидеральних попередниках: горох та вико-овес – 5,7-6,1 та 5,6-6,0 бали відповідно. Кращим сидеральним попередником можна назвати горох на сидерат, який забезпечує урожайність на рівні з удобреним паром – 4,90-5,52 т/га по сорту Харус і 4,32-4,75 т/га по сорту Донецька 48 та вміст клейковини в борошні – 29,0-30,3% і 30,2-31,0%, відповідно, а також білка в зерні сорту Харус, на рівні 12,54-12,82%.

За попередником чорний пар з внесенням 30 т/га гною відмічено найвищий вміст клейковини в борошні на рівні 31,8-33,0%. Вміст білка в зерні був також на високому рівні – 12,66-12,99%, але найбільший вміст білка в зерні спостерігався  за попередником чорний пар без внесення гною – 12,94% по сорту Харус та до 13,07% по сорту Донецька 48.

Внесення мінеральних добрив супроводжувалось збільшенням урожайності на 0,69 т/га по сорту Харус та на 0,51 т/га по сорту Донецька 48, в середньому по досліду. При цьому по сорту Харус було відмічено збільшення сили борошна на 27 о.а., а також вмісту білка в зерні до 0,28% і сирої клейковини в борошні до 1,3% по сидеральних попередниках. У сорту Донецька 48 відмічено зниження хлібопекарської якості зерна на удобреному фоні, в середньому на 0,3 бали, але збільшились показники сили борошна на 23 о. а., вмісту білка в зерні на 0,42% та сирої клейковини в борошні на 1,6%, в середньому за попередниками.

По сорту Харус на всіх фонах живлення тісний позитивний зв’язок був між урожайністю й вмістом в зерні білка, сирої клейковини в борошні і силою борошна (в межах r = 0,67-0,99), об’єм хліба та загальна хлібопекарська оцінка знижувались з підвищенням урожайності (r = -0,73-0,97). Зв’язок натури зерна та якості клейковини знаходились на середньому та низькому рівнях кореляції з урожайністю. По сорту Донецька 48 відмічено зниження сили борошна, об’єму хліба та загальної хлібопекарської оцінки з підвищенням урожайності (в межах r = -0,64-0,80). Тісний позитивний зв’язок було відмічено між урожайністю та натурою зерна і якістю клейковини (в межах r = 0,66-0,89). Зв’язок між урожайністю та вмістом білка і клейковини був  від середнього позитивного до неістотного залежно від фону живлення.

Також відмічено істотний позитивний зв’язок між вмістом клейковини в борошні та білка в зерні по обох сортах пшениці озимої. Загальна хлібопекарська оцінка в більшій мірі залежала від об’єму хліба (рис. 1, 2) 

ВИНОС ОСНОВНИХ ЕЛЕМЕНТІВ ЖИВЛЕННЯ ПШЕНИЦЕЮ ОЗИМОЮ ЗАЛЕЖНО ВІД ПОПЕРЕДНИКІВ

За результатами трьохрічних досліджень (2005-2007 рр.) встановлено, що сорт пшениці озимої Харус, порівняно із сортом Донецька 48, на неудобреному фоні виносить на 10,4% більше поживних речовин, а при використанні мінеральних добрив ця різниця знижується до 8,3% (табл. 2). 

Так, при вирощуванні сорту Харус на неудобреному фоні вищий винос поживних речовин відмічено при його вирощуванні на неудобреному пару – 271 кг/га та після вики озимої і жита озимого – 270,5 кг/га. По інших попередниках значення цього показника було в межах від 239 до 267 кг/га.

При внесенні в основне удобрення мінеральних добрив в дозі N60P60K60 винос елементів живлення сортом Харус зростає в середньому по досліду на 10,6%. В залежності від попередників, збільшення виносу поживних речовин на удобреному фоні складало: по неудобреному пару – 20,5%, по удобреному 30 т/га гною пару – 2,0%, по гороху на сидерат – 12,6%, по вико-вівсу – 5,6% і по сумішці вики озимої + жита озимого – 11,5%. Така сама закономірність спостерігалась і по сорту пшениці озимої Донецька 48. Винос макроелементів на контрольному фоні становив 257-375 кг/га, а на мінеральному – 303-404 кг/га. Як і в попереднього сорту вищим він був після удобреного пару.

Сорт пшениці озимої Харус, порівняно із сортом Донецька 48, на неудобреному фоні витрачає більше основних елементів живлення на формування одиниці продукції  на 16%, а на удобреному - на 12,8 %.

В середньому по досліду сорт пшениці озимої Харус витрачає на формування 1 тонни зерна з відповідною кількістю побічної продукції 71,3 кг NPK на неудобреному фоні і 72,7 кг при використанні мінеральних добрив. 

В розрізі попередників вищі затрати, як на неудобреному, так і на удобреному фоні відмічалися після неудобреного чорного пару – 85 та 87,5 кг/т та після попередника вико-овес – 75 і 74,5 кг/т відповідно, а найнижчими вони були при використанні як попередника вики озимої і жита озимого – 62 і 66,5 кг/га відповідно.

Таблиця 2

Винос основних елементів живлення з урожаєм основної і побічної продукції сортами пшениці озимої в залежності від попередників, кг/га

	Попередники
	Фони живлення

	
	Без добрив
	N60P60K60

	
	N
	P2O5
	K2O
	NPK
	N
	P2O5
	K2O
	NPK

	Харус
	
	
	
	
	
	
	
	

	Чорний пар без добрив
	149
	50
	77
	276
	185
	63
	99
	347

	Чорний пар +гній 30 т/га
	150
	53
	86
	289
	174
	54
	86
	314

	Горох на сидерат
	140
	53
	75
	269
	166
	62
	83
	312

	Вико-овес на сидерат
	129
	50
	69
	249
	143
	56
	79
	278

	Вика +жито на сидерат
	132
	51
	77
	260
	171
	59
	95
	326

	Середнє
	140
	51
	77
	269
	168
	59
	89
	315

	Донецька 48
	
	
	
	
	
	
	
	

	Чорний пар без добрив
	128
	42
	58
	227
	156
	51
	72
	279

	Чорний пар +гній 30 т/га
	140
	44
	56
	240
	151
	48
	88
	287

	Горох на сидерат
	118
	43
	60
	221
	155
	49
	70
	274

	Вико-овес на сидерат
	105
	51
	55
	206
	136
	49
	66
	251

	Середнє
	139
	49
	65
	252
	172
	58
	84
	314

	НІР05
	
	
	
	24
	
	
	
	24


Найбільші затрати на формування врожаю на обох фонах живлення були при вирощуванні пшениці озимої по неудобреному пару – по 122 кг/т., а найбільш економно витрачалися поживні речовини при вирощуванні цього сорту на варіанті вика озима + жито озиме на сидерат – 75 і 76 кг/т відповідно фонів живлення.

Велике значення у використанні елементів живлення сортами пшениці озимої на формування одиниці продукції мають погодні умови вегетаційного періоду. Затрати елементів живлення сильно відрізнялися за роками: на неудобреному фоні від 26.4 кг у 2007 році до 42,4 кг у 2006 р., а при використанні мінеральних добрив – від 30,4 до 42,4 кг/т відповідно. Серед попередників найбільш економно використовувався азот на обох фонах живлення після вико-вівса на сидерат – 29,7 та 32,3 кг/т., а самі високі затрати на вирощування  були по чорному неудобреному пару – 35 і 36 кг/т відповідно. 


Застосування мінеральних добрив сприяє збільшенню затрат по калію у всі роки вивчення та по всіх попередниках – сидератах.

Таким чином, встановлено, що винос макроелементів з ґрунту та їх затрати на формування одиниці продукції залежать як від сорту та рівня продуктивності, так і від фону мінерального живлення та попередників – сидератів.

ЕНЕРГЕТИЧНА Й ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИРОЩУВАННЯ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ ПО ЧИСТИХ ТА СИДЕРАЛЬНИХ ПАРАХ

Найменшу кількість енергії витрачено по попереднику чорний пар без добрив – від 15,57 до 30,95 ГДж/га, а найбільше по чорному пару з внесенням 30 т/га органічних добрив – від 29,23 до 44,61 ГДж/га, а серед сидеральних попередників - горох - від 25,86 до 41,24 ГДж/га, витрати енергії по вико-вівсу та вика озима +  жито озиме на сидерат становили відповідно від 21,05 до 36,43 ГДж/га та від 21,54 до 36,90 ГДж/га. 

На фоні без внесення мінеральних добрив по попереднику чорний пар основними статтями витрат енергії були: насіння – 6515 МДж, паливно-мастильні матеріали – 4587 МДж та витрати на механізми – 2893 МДж, інші статті витрат знаходились на рівні 416-728 МДж. За рештою попередників насіння, паливно-мастильні матеріали та витрати на механізми також були основними статтями витрат. Але за попередником чорний пар з внесенням гною найбільшу частину витрат складала додаткова стаття – внесення 30 т/га гною – 12600 МДж, а за сидеральними попередниками збільшились витрати на насіння, які рахувались включно з сидеральними культурами, в загальному обсязі вони становили  16068 МДж по гороху і 11308 МДж по вико-вівсу на сидерат. За загальною структурою витрат енергії мінеральні добрива займають: по попереднику чорний пар без добрив – 36%, чорний пар з внесенням органічних добрив – 24%, горох на сидерат – 26% та вико-овес на сидерат – 30%.

За рівнем відтвореної енергії найменшими показниками вирізнявся  попередник вико-овес на сидерат, на рівні від 72,55-73,7 ГДж/га на фоні без внесення мінеральних добрив та до 81,44-83,10 ГДж/га на фоні  внесення мінеральних добрив в дозі N60P60K60.  За іншими попередниками рівень відтвореної енергії майже не відрізнявся  і становив 76,99-79,96 та 84,56-90,20 ГДж/га відповідно до фонів живлення.

Отже, сидеральні пари мають більшу енергетичну віддачу ніж чорний пар з внесенням гною, але меншу ніж чорний пар без внесення гною. Разом з тим треба враховувати, що чорний пар без внесення добрив деградує, а сидеральні попередники запобігають розвитку деградації та упереджують розвиток ерозійних процесів.

На фонах з внесенням мінеральних добрив коефіцієнт енергетичної ефективності  різко знижувався, чому сприяли значні витрати енергії на  виробництво та внесення мінеральних добрив. Найбільші зниження коефіцієнту енергетичної ефективності від 1,39-1,58 відмічено по чорному пару без внесення органічних добрив до 2,46-2,54 на фоні внесення N60P60K60 та  на фоні внесення N60P60K60 + N30 + N30. Найменші зниження відмічено по чорному пару з внесенням 30 т/га органічних добрив – 0,36-0,37 і 0,79-1,09, відповідно до фонів. За сидеральними попередниками зниження становили, відповідно, 0,49-0,65 і 1,05-1,22 по гороху на сидерат та 0,80-0,83 і 1,32-1,50 по вико-вівсу та вика озима + жито озиме на сидерат.

Найбільш високу рентабельність виробництва та чистий прибуток забезпечив сорт Харус – 86,3% та 2586 грн/га, відповідно. По сорту Донецька 48 ці показники становили, відповідно, 83,3% та 2508 грн/га (табл.3).

При порівнянні економічної ефективності виробництва зерна пшениці озимої стосовно фонів живлення в середньому по попередниках, встановлено, що на фоні без внесення добрив показники чистого прибутку і рівня рентабельності складали, відповідно – 2586 грн/га і 86,3% по сорту Харус та 2508 грн/га і 83,3% по сорту Донецька 48. Витрати на вирощування та собівартість 1 тонни зерна становили, відповідно 3199 грн/га і 681,8 грн по сорту Харус та 3252 грн/га і 698,3 грн/т по сорту Донецька 48. 

Високу економічну ефективність виробництва зерна пшениці озимої  серед попередників забезпечило використання  чорного пару без внесення добрив: чистий прибуток становив до 3446-3657 грн/га, рівень рентабельності до 142,6-151,2%, залежно від сорту. Внесення мінеральних добрив за цим попередником супроводжувалось зниженням відповідних показників. 

Розрахунки підтверджують, що найменший рівень  рентабельності вирощування забезпечили чорний пар з внесенням 30 т/га гною та горох на 

Таблиця 3

Вплив попередників на економічну ефективність вирощування пшениці озимої на фоні без внесення мінеральних добрив, 2005-2007 рр., в цінах на 10.2007 р.

	Попередник
	Урожайність, т/га
	Клас зерна
	Всього витрат, грн./га
	Собівартість зерна, грн./т
	Прибуток грн./га
	Рентабельність, %

	Харус

	чорний пар не удобрений
	4,86
	І
	2418
	497,5
	3657
	151,2

	чорний пар + 30 т/га гною
	4,68
	І
	3885
	830,2
	1965
	50,6

	горох на сидерат
	4,76
	ІІ
	3722
	782,0
	2228
	59,8

	вико-овес на сидерат
	4,41
	ІІІ
	2984
	676,7
	2308
	77,3

	вика+жито на сидерат
	4,80
	ІІІ
	2988
	622,5
	2772
	92,8

	Середнє  по сорту
	4,70
	-
	3199
	681,8
	2586
	86,3

	Донецька 48

	чорний пар не удобрений
	4,69
	ІІ
	2416
	515,2
	3446
	142,6

	чорний пар + 30 т/га гною
	4,75
	І
	3886
	818,1
	2052
	52,8

	горох на сидерат
	4,69
	ІІ
	3722
	793,6
	2141
	57,5

	вико-овес на сидерат
	4,48
	ІІІ
	2985
	666,3
	2391
	80,1

	Середнє  по сорту
	4,65
	-
	3252
	698,3
	2508
	83,3

	НІР05
	0,32
	
	
	
	
	


сидерат – до 50,6-59,8%. Найбільшу рентабельність серед сидеральних попередників відмічено по вико-вівсу і суміші вики озимої + жита озимого, на рівні до 77,3 і до 92,8%, відповідно по сорту Харус та вико-вівсу по сорту Донецька 48, на рівні до 80,1%.

Чистий прибуток серед сидеральних попередників по сорту Харус найбільшим був на фоні без внесення мінеральних добрив по попереднику  вика озима + жито озиме на сидерат – 2772 грн/га. Попередник горох та вико-овес на сидерат забезпечили прибуток на рівні 2228-2308 грн/га. По сорту Донецька 48 найбільший чистий прибуток за сидеральних попередників отримано по вико-вівсу – 2391 грн/га, по гороху прибуток становив  2141 грн/га.

За попередником  чорний пар з внесенням 30 т/га гною також найбільший чистий прибуток отримано на фоні без внесення мінеральних добрив, на рівні 1965 грн/га по сорту Харус та 2052 грн/га по сорту Донецька 48.

Таким чином, згідно проведених розрахунків, найбільшу економічну ефективність забезпечує чорний пар без внесення добрив порівняно з сидеральними попередниками та внесенням гною. Заправлений гноєм чорний пар також поступається за окупністю витрат та рівнем рентабельності сидеральним парам, або знаходиться на рівні з ними.

ВИСНОВКИ


В дисертації наведено теоретичне узагальнення і нове вирішення важливого наукового завдання – підвищення родючості ґрунту на основі сумісного застосування сидеральних і мінеральних добрив. Виявлені закономірності накопичення в ґрунті доступних форм поживних речовин і їх впливу на урожай і якість зерна пшениці озимої дозволили розробити нові ефективні елементи технології вирощування цієї культури які підвищують урожайність і якість зерна, що має важливе значення для АПК України. 

1. Встановлено позитивний вплив попередників-сидератів на родючість ґрунту в поєднанні з мінеральними добривами. На фоні з використанням мінеральних добрив запаси легкогідролізованого азоту після удобреного пару зростали на 2,3 мг/кг сухого грунту , а після сидеральної суміші вики озимої з житом озимим – на 4,5 мг/кг. При внесенні в основне удобрення N60P60K60 запаси  азоту, фосфору та калію зросли на 64,0 мг/кг, та 2,7 і 30,2 мг/кг відповідно. При додатковому використанні в підживлення азотних добрив (N30 + N30) по всіх попередниках була покращена потенційна родючість грунту, порівняно з неудобреним паром: збільшення запасів азоту на 3,0-19,3, фосфору – на 4,0-12,8 і калію на 1,5-17,2 мг/кг.

2. Встановлено специфічну реакцію за врожайністю сортів пшениці озимої по різних попередниках на фони мінерального живлення: 

· середня врожайність сорту Харус за роки досліджень на фоні без добрив склала 4,60 т/га, а при внесенні N60P60K60 вона зростала на 13%  і становила 5,20 т/га; сорт Донецька 48 формував відповідно 4,65 і 5,34 т/га, а прибавка від застосування добрив склала 0,69 т/га, або 14,8%;

· для сорту Харус кращими попередниками були чорний пар та вика  озима + жито озиме  з рівнем його врожайності на неудобреному фоні відповідно від 4,68 т/га до 4,86 т/га та від 5,37 т/га до 5,45 т/га на фоні використання мінеральних добрив, а для сорту Донецька 48 -  чисті пари та горох на сидерат (з рівнем врожайності відповідно від 4,69 до 4,75 т/га та від 5,38 до 5,48 т/га);

3. Виявлений ступінь  впливу на урожайність пшениці озимої застосування обробки насіння біопрепаратом «Байкал ЕМ-1-У» залежно від умов року, попередників та специфічної реакції сортів. Обробка насіння сорту Донецька 48 забезпечила прибавку на рівні до 0,44 т/га після попередників удобрений пар та горох на сидерат; у сорту Харус прибавки відмічено лише у 2005 р., за попередниками вико-овес та суміші вика  озима + жито озиме – на рівні від 0,21 до  0,34 т/га;

4. Встановлено, що сидерати, як попередники пшениці озимої, створюють умови для одержання зерна з підвищеною якістю. В сприятливі за погодними умовами роки загальна хлібопекарська оцінка зерна сортів пшениці озимої, вирощеної після попередників горох та вико-овес на сидерат становила 7,5-9,0 бали. В несприятливі роки якісні показники зерна підвищувались за цими попередниками, порівняно з чорним паром. Кращим попередником можна вважати горох на сидерат, який забезпечує вміст клейковини в борошні 29,0-30,3% по сорту Харус і 30,2-31,0% по сорту Донецька 48 а також білка в зерні на рівні 12,54-12,82%. По попереднику чорний пар з внесенням 30 т/га гною був найвищий вміст клейковини на рівні 31,8-33,0%. Вміст білка був також на високому рівні – 12,66-12,99%, але найбільшим значення цього показника відмічено після попередника чорний пар без внесення гною – до 12,94% по сорту Харус та до 13,07% по сорту Донецька 48.

5. Встановлену високу позитивну кореляцію продуктивності рослини з  вагою рослини, кількістю продуктивних стебел та кількістю і масою зерен з колоса (г=0,85-0,98); 

6. Встановлена диференціація між сортами пшениці озимої за виносом поживних речовин урожаєм основної і побічної продукції з ґрунту. Сорт пшениці озимої Харус порівняно із сортом Донецька 48 на неудобреному фоні виносить на 10,4% більше поживних речовин, а при використанні мінеральних добрив він знижується до 8,3%;

7. Визначено вплив фонів мінерального живлення і попередників на затрати елементів мінерального живлення на формування одиниці продукції. Так, сорт Харус витрачає на формування 1 тонни зерна з відповідною кількістю побічної продукції 71,3 кг/т NPK на неудобреному фоні і 72,7 кг/т при використанні мінеральних добрив. В розрізі попередників вищі затрати, як на неудобреному, так і на удобреному фоні для сорту Харус відмічалися після неудобреного чорного пару відповідно 85 та 87,5 кг/т та після попередника вико-овес – 75 і 74,5 кг/т відповідно, а найнижчими вони були при використанні як попередника вики озимої + жита озимого – 62 і 66,5 кг/т відповідно. Для сорту Донецька 48 вищі затрати по обох фонах живлення були при вирощуванні по неудобреному чорному пару – 75 кг/т на фоні без добрив і 75,5 кг/т при використанні мінерального фону живлення, а  найменші після попередників вико-овес та озима вика + озиме жито на сидерат – по 47 кг./т на неудобреному фоні і по 50 кг/т при застосуванні мінеральних добрив.

8. Максимальну рентабельність в середньому по досліду забезпечив неудобрений чорний пар: 151,2% по сорту Харус і 142,6% по сорту Донецька 48,  при рівні урожаю відповідно 4,86 і 4,69 т/га, витратах на вирощування -   2418 і 2416 грн./га та собівартості 497,5 і 515,2 грн./т відповідно.  Чистий прибуток серед сидеральних попередників по сорту Харус найбільшим був після вика озима + жито озиме  – 2772 грн./га та вико-овес на сидерат  – 2308 грн./га, а по сорту Донецька 48 після вико-вівса на сидерат  – 2391 грн./га;

9. Обробка насіння пшениці озимої препаратом «Байкал ЕМ-1-У» виявилась ефективною лише на сидеральних попередниках горох та вика озима + жито озиме, збільшення урожаю зерна складало 0,05-0,23т/га, чистий прибуток -  77-359 грн./га та рівень рентабельності -  2,6-10,0%, залежно від фону живлення.

10. Установлено, що кращим попередником-сидератом для пшениці озимої є вика озима + жито озиме, що дозволяє одержати урожайність культури на рівні з чорним паром, з відповідними низькими енергетичними та високими економічними показниками.

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

Для підвищення родючості грунту та одержання високого урожаю високоякісного зерна на рівні І-ІІІ класу пшеницю озиму  необхідно вирощувати після попередників сидератів, кращими з яких серед озимих є  вика  озима + жито озиме, а серед ярих – вико-овес та горох на сидерат. 

Сидеральні культури заробляються в грунт у фазі цвітіння. Перед заорюванням проводять коткування і подрібнення зеленої маси важкими дисковими боронами.

Використовувати найбільш економічно вигідні варіанти технології вирощування пшениці озимої:

1. Попередник - удобрений вика озима + жито озиме на сидерат; мінеральні добрива в дозах N60P60K60 в основне внесення + N30 по мерзлоталому грунті + N30 прикоренево.

2. Попередник вико-овес, горох на сидерат; мінеральні добрива в дозах N60P60K60 в основне внесення + N30 по мерзлоталому грунту + N30 прикоренево.
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Колісник В.І. Урожайність і якість зерна пшениці озимої при застосуванні сидератів в умовах Лісостепу України . – Рукопис.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.09. – рослинництво. Інститут зернового господарства УААН, Дніпропетровськ, 2009 р.

У дисертаційній роботі викладені основні результати досліджень з визначення особливостей росту, розвитку та формування урожаю і якості зерна сортів пшениці озимої залежно від попередників - сидератів.  В роботі наведено ефективність застосування сидеральних парів в зоні нестійкого зволоження для підвищення родючості ґрунту та урожайності і якості зерна пшениці озимої.
 Визначені особливості розвитку та формування урожайності і якості зерна пшениці озимої залежно від попередників-сидератів; встановлено норми витрат та коефіцієнти використання основних елементів мінерального живлення сортами пшениці озимої в залежності від попередників - сидератів; з’ясовано сумісний вплив сидеральних і мінеральних добрив та обробки насіння препаратом «Байкал-ЕМ-1-У» на урожайність і якість зерна пшениці озимої.

Представлена технологія з використанням попередників-сидератів пропонується для вирощування пшениці озимої.

Ключові слова: пшениця озима, попередники-сидерати, родючість грунту, добрива,біопрепарат,  урожайність зерна, якість.

Колесник В.И. Урожайность и качество зерна пшеницы озимой при использовании сидератов в условиях Лесостепи Украины . –  Рукопись.

Диссертация на соискание учёной степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.01.09. – растениеводство. Институт зернового хозяйства УААН, Днепропетровск, 2009 р.

В диссертационной работе изложены основные результаты исследований по изучению особенностей роста, развития и формирования урожая и качества зерна сортов пшеницы озимой в зависимости от предшественников - сидератов.  Доказана эффективность использования сидеральных паров в зоне неустойчивого увлажнения для повышения плодородия почвы, урожайности и качества зерна пшеницы озимой.
 Определены  особенности развития и формирования урожайности и качества зерна пшеницы озимой в зависимости от предшественников - сидератов; определены нормы потребления и коэффициенты использования основных элементов минерального питания сортами пшеницы озимой в зависимости от предшественников - сидератов; определено совместное влияние сидеральных и минеральных удобрений а также обработки семян препаратом «Байкал-ЕМ-1-У» на урожайность и качества зерна пшеницы озимой.

Доведена экономическая и энергетическая эффективность использования сидеральных удобрений при выращивании пшеницы озимой в Лесостепи Украины.

Разработаны основные приёмы технологии выращивания культуры с использованием предшественников сидератов.  

Одним из лимитирующих показателей применения сидератов, как предшественников пшеницы озимой, является влажность почвы.  В наших исследованиях установлено, что влажность почвы после предшественников-сидератов была на уровне с черным паром. В благоприятном по погодным условиям вегетационном периоде 2004-2005 гг. самые высокие показатели влажности почвы по всходам пшеницы озимой  были отмечены после предшественника горох на сидерат – 74,4 мм в слое почвы 0-30 см и 188,2 мм в слое почвы 0-100 см. В тоже время, влажность почвы после черного пара составила 66,6 и 174,3 мм соответственно. В фазу осеннего кущения и на время возобновления весенней вегетации (ВВВ) самыми высокими показателями отличались предшественники рожь озимая + вика озимая на сидерат: 65,6-75,2 мм в слое почвы 0-30 см и 193,0-215,9 мм в слое почвы 0-100 см. Более низкие показатели отмечены по черному пару и гороху на сидерат: 62,2-75,3 и 180,3-198,3 мм соответственно. В период налива зерна влажность почвы после предшественника рожь озимая + вика озимая снижалась до 58,0 и 109,6 мм соответственно слою, а после других предшественников – до 30,3 и 92,2 мм.

Средняя урожайность сорта Харус за годы исследований, на фоне без удобрений составила  4,60 т/га, а при использовании N60P60K60 возросла на 13% (до 5,20 т/га). Сорт Донецкая 48 формировал соответственно 4,65 і 5,34 т/га, прибавка от использования удобрений составила  0,69 т/га, или 14,8 %.

В среднем за годы исследований для сорта Харус лучшими предшественниками были - чёрный пар и рожь озимая + вика  озимая с уровнем урожайности от 4,68 т/га до 5,45 т/га. Для сорта Донецкая 48 - чистые пары и горох на сидерат – от 4,69 до до 5,48 т/га.

Использование минеральных удобрений увеличило  урожай зерна пшеницы озимой сорта Донецкая 48 в сравнении с контролем на 1,42-1,77 т/га, а сорта Харус  на 1,06-2,28 т/га. 

За факториальным сортоизучением сорт Донецкая 48 оказался более технологическим  до улучшения  агротехнических условий  выращивания (эффект 0,80 т/га), но менее пластичным к условиям среды (эффект 4,95 т/га) и в целом менее урожайным (4,68 т/га), в сравнении с сортом Харус (эффект 0,52 и 4,46 т/га соответственно, урожай – 4,93 т/га).

Использование минеральных удобрений повышает  силу муки у сорта Харус на 27 о.а., а также содержание белка в зерне на 0,28% и клейковины в муке на 1,3% по сидеральным предшественникам у сорта Донецкая 48 - на 23 о.а., 0,42% и  клейковины на 1,6%.

В благоприятные за погодными условиями годы общая хлебопекарская оценка зерна пшеницы озимой по предшественникам горох та вико-овес на сидерат составила – 7,5-9,0 балов. В неблагоприятные годы  качественные показатели повышаются, но общая хлебопекарская оценка резко понижается до 3,2-5,0 балов, что связано с низким объёмом хлеба – 440-530 мл.

Самую большую рентабельность виращивания пшеницы озимой среди сидеральных предшественников обеспечили вико-овес и рожь озимая + вика озимая, которые были на уровне 77,3-92,8 %. При этом, наибольшую рентабельность среди всех предшественников получено по черному пару без внесения удобрений – 142,6-151,2 %. По сорту Харус наибольшую чистую прибыль получено по предшественнику рожь озимая + вика озимая на сидерат – 2772 грн./га, а по сорту Донецкая 48 – по вико-овсу на сидерат – 2391 грн./га, что подтверждает особенности сортовой агротехники.

Определение влияния сидеральных и минеральных удобрений на агрохимические показатели плодородия почвы,  урожайность и качество зерна пшеницы озимой позволило разработать основные приемы технологии выращивания культуры с использованием предшественников сидератов. Все это способствует повышению продуктивности посевов в условиях восточной части Лесостепи Украины и стало основой для написания и издания рекомендаций выращивания пшеницы озимой по сидератах. Полученный и обобщенный материал дает возможность рекомендовать в производство лучшие предшественники по уровню восполненной энергии – черный пар и горох на сидерат: от 76,99-79,96 ГДж (на фоне без удобрений)  до 84,56-90,20 ГДж (на фоне внесения минеральных удобрений в дозе N60P60K60).  

Ключевые слова: пшеница озимая, предшественники-сидераты, плодородие почвы, удобрения, биопрепарат,  урожайность зерна, качество.

Kolesnik V.I. Grain yield and quality of winter wheat using green manures in the conditions of the Forest-Steppe of Ukraine. - A manuscript. 

Dissertation for the candidate of agricultural science degree in speciality 06.01.09/ - plant production. – Grain farming Institute of UAAN. Dnipropetrovsk,  2009.


Thesis covers the main outcomes of the researches on the study of the peculiarities of growth, development, yield formation and grain quality in winter wheat varieties depending on forecrops – green manures. The effectiveness of green manure fallow’s use has been proved in the area with unstable rainfalls in order to increase soil fertility, crop capacity and grain quality of winter wheat.


The peculiarities of growth, yield formation and grain quality of winter wheat depending on green manure forecrops are determined, as well as, rates of fertilizer usage and coefficient of main elements of mineral nutrition by winter wheat varieties; a mixed-type effect of green manure and mineral fertilizers, as well as seed treatment  with the preparation “Baikal-EM-1-U” and grain quality of winter wheat, is estimated.


Economical efficiency and nutritive value of green manure usage at growing winter wheat in the eastern part of the Forest-Steppe of Ukraine are proved.


Main methods for crop growing technology with the use of green manure forecrops are worked out. 

Key – words: winter wheat, forecrops - green manure, soil fertility, fertilizers, bio-preparation, grain yield, quality.
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