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11. Загальна характеристика роботи

Актуальність теми. У сучасних економічних умовах європейські країни, зокрема й Україна, переходять на принципово нові стандарти оцінювання та управління банківськими ризиками, що дозволяє підвищити якість управління ризиками та зміцнити стабільність фінансової системи. 

Однією з основних організацій, яка здійснює розробку стандартів щодо регулювання банківської діяльності, є Базельський комітет з банківського нагляду, який у 2004 році прийняв нові стандарти оцінювання ризиків фінансових інститутів та організації банківського нагляду, відомі під назвою «Міжнародна конвергенція достатності капіталу та стандартів капіталу: нові підходи», або «Базель ІІ». 
У документі відображена концепція стабільного функціонування банківської системи як результат взаємодії банківського нагляду та управління ризиками у банках. Стандарти Базельського комітету з банківського нагляду розроблені у формі рекомендацій, але не є обов’язковими для їх виконання. На основі цих рекомендацій органи банківського нагляду можуть самостійно розробляти підходи до організації нагляду з врахуванням специфіки економіки конкретної країни.

Використання сучасних стандартів щодо оцінювання та управління банківськими ризиками є актуальною темою, адже відкритим залишається питання про ефективність застосування Базельських рекомендацій в умовах кризи. Впровадження «Базеля ІІ» розпочалося у 2007 році в країнах «групи десяти», хоча свої наміри щодо переходу на нові стандарти висловили більше 100 країн. Найчастіше перешкодами на шляху впровадження стандартів є правові, організаційні та фінансові проблеми.

Наслідки фінансової кризи в Україні зумовили чимало негативних явищ у фінансовій сфері, зокрема у банківській системі проблеми з достатністю капіталу однієї установи спричинили кризу ліквідності всієї системи. Зважаючи на цей факт, проблема визначення та оцінювання раціонального значення обсягів достатності капіталу банківських установ набуває особливого значення та актуальності, оскільки вона доведена часом та обставинами розгортання фінансової кризи в Україні та у світі.  

Більшість положень «Базеля ІІ» є досить складними, але необхідними для застосування у вітчизняній банківській практиці. Саме тому Національним банком України було розроблено проект «Про підходи до впровадження Базеля ІІ», у якому передбачені терміни щодо впровадження основних компонентів (конкретних положень та інструментів їх вирішення) «Базеля ІІ», а саме – 2015–2020 рр. 
За прогнозами НБУ, українські банки перейдуть на систему оцінювання ризиків «Базель II» лише в 2016 році, тоді як Європейський Союз, Сполучені Штати Америки та Росія – у 2007–2009 рр. Впровадження «Базеля ІІ» у банківську практику пов’язане зі значними витратами, проте це є першочерговим завданням. Кредитні установи, особливо з іноземним капіталом, що прагнуть працювати на міжнародних ринках, змушені будуть впроваджувати ці стандарти самостійно (до 2016 р.).
Необхідність удосконалення існуючих та розробка нових економіко-математичних моделей щодо оцінювання ризику та визначення мінімального розміру капіталу, який формується для покриття збитків від реалізації ризику, обумовили актуальність дисертаційної роботи та її структуру. 

Стан наукової розробки проблеми. Значний внесок у сфері дослідження фінансових ризиків зробили такі відомі вітчизняні вчені, як: В. Базилевич, Р. Пікус,            C. Науменкова, В. Міщенко, З. Васильченко, І. Гуцало, О. Дзюблюк, Л. Примостка, А. Мороз, М. Савлук, А. Селіванов, М. Богомаз та інші.
Питанням розвитку теорії економічного ризику та застосування математичних методів щодо моделювання банківських ризиків присвячені праці таких вітчизняних вчених, як: А. Камінського, В. Вiтлінського, О. Черняка, Т. Клебанової, Н. Костіної.
Проблемами ризику та ризик-менеджменту займалися і західні вчені, зокрема          П. Роуз, Дж. Синки, І. Гайгер, Г. Майер, Г. Шіренберг, Дж. Зюхтлінг, Р. Галлаті,            Р. Брейлі, С. Маєрс, а також російські вчені-економісти: О. Лаврушин, В. Усоскін,  А. Сімановський, А. Лобанов, А. Чугунов та інші.

Віддаючи належне напрацюванням вчених-економістів з питань оцінювання та моделювання банківських ризиків, слід зазначити, що ця тема є надзвичайно важливою в умовах переходу української банківської системи до міжнародних стандартів. Таким чином, необхідність удосконалення існуючих та розробка нових економіко-математичних моделей щодо оцінювання і мінімізації банківських ризиків, а також визначення мінімального обсягу капіталу, який формується для покриття збитків від реалізації ризику, зумовили вибір теми дисертаційної роботи, її мету, основні завдання, логіку та послідовність наукового дослідження. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна робота виконана на кафедрі економічної кібернетики економічного факультету Київського національного університету імені Тараса Шевченка як частина науково-дослідних робіт за комплексною держбюджетною темою № 06БФ040-01 «Розвиток внутрішнього ринку України в умовах глобалізації: закономірності та протиріччя» (номер державної реєстрації 0106U006542) та за комплексною держбюджетною темою № 11БФ040-01 «Модернізація економіки України на засадах сталого соціально-економічного розвитку: закономірності, протиріччя, ризики» (номер державної реєстрації 0111U006456). Особистий внесок автора полягає у дослідженні сутності банківських ризиків, удосконаленні ряду моделей оцінювання банківських ризиків, визначенні мінімального обсягу капіталу, який формується для покриття збитків від реалізації ризику, встановленого директивами «Базеля ІІ».

Мета і завдання дослідження. Мета дисертаційної роботи полягає в обґрунтуванні та розробці ефективних моделей оцінювання банківських ризиків в умовах переходу української банківської системи до міжнародних стандартів «Базеля ІІ».

Для досягнення поставленої мети були сформульовані й вирішені такі основні завдання:

– дослідити основні ризики банківських установ з позицій вітчизняного законодавства та міжнародних стандартів;

– визначити послідовність, терміни та наслідки впровадження рекомендацій Базельського комітету з банківського нагляду у європейських країнах, зокрема в Україні;

– проаналізувати теоретико-методологічні засади побудови моделей для оцінювання кредитного ризику на основі застосування байєсівського підходу;

– вдосконалити існуючі підходи та моделі до визначення та оцінювання кредитного ризику в умовах застосування рекомендацій Базельського комітету з банківського нагляду;

– розробити моделі на основі теорії екстремальних значень для оцінювання ринкового ризику та обґрунтувати необхідність застосування таких моделей для зменшення негативних наслідків від реалізації ризику;

– охарактеризувати і порівняти класичні та новітні підходи щодо моделювання ринкового ризику банку в умовах обмеженої статистичної інформації;

·  здійснити розрахунок мінімального обсягу капіталу, що формується для покриття збитків від реалізації ризиків;
– розкрити переваги та недоліки існуючих підходів щодо моделювання операційного ризику та їх застосування у вітчизняному банківському секторі.

Об’єктом дослідження є банківські ризики в умовах переходу до стандартів Базельського комітету з банківського нагляду.
Предметом дослідження є економіко-математичні методи та моделі оцінювання ризиків та розрахунку мінімального обсягу капіталу, що формується для покриття збитків від реалізації ризику, банків України в умовах переходу до «Базеля ІІ».
Методи дослідження. У дисертації застосовуються як загальнонаукові, так і спеціальні методи дослідження. Системний та структурний методи використовувалися для здійснення аналізу основних банківських ризиків у розрізі директиви  «Базеля ІІ» (розділ 1). При побудові оцінок ймовірності ризику та розрахунку мінімального розміру капіталу, який формується для покриття збитків від реалізації ризику, використовувались методи математичної статистики, зокрема байєсівський метод, методи теорії екстремальних значень, наближені методи оцінювання ризиків (розділ 2 та розділ 3).

Інформаційну базу дослідження становлять законодавчі та нормативно-правові акти України з питань оцінювання ризиків та системи ризик-менеджменту; директиви, рекомендації та стандарти у сфері банківського регулювання та нагляду Базельського комітету з банківського нагляду; дані Національного банку України, Першої Фондової Торгівельної Системи, Асоціації Українських Банків; монографії, збірники, періодичні видання вітчизняних та міжнародних організацій; матеріали науково-практичних конференцій; результати досліджень вітчизняних та зарубіжних учених з проблем моделювання банківських ризиків; фінансова звітність банків, опублікована в спеціальних виданнях та розміщена в мережі Інтернет, а також власні розрахунки автора. Дисертаційна робота виконана з використанням комп’ютерних технологій, реалізованих в програмних модулях інтегрованої системи обробки даних Statistica, передусім Multiple Regression, Eviews, MatLab, а також табличного процесору Microsoft Excel.

Наукова новизна основних положень і одержаних автором результатів  дослідження полягає в обґрунтуванні та розробці концептуальних підходів і економіко-математичних моделей оцінювання ризиків у банківських установах з іноземним капіталом в умовах переходу вітчизняної банківської системи на нові стандарти «Базеля ІІ». 

Основні результати, що були отримані у дисертаційні роботі та становлять наукову новизну, полягають у наступному:

вперше: 

– розроблено методику байєсівського аналізу для моделювання кредитного ризику, використовуючи концептуальний підхід на основі моделювання методом Монте-Карло та ланцюгів Маркова. Це дало можливість застосувати структурні моделі з шумами, які дозволяють визначати ймовірність дефолту та надавати інформацію підрозділу ризик-менеджменту банку для його попередження;

– здійснено оцінку та розроблені моделі на основі теорії екстремальних значень для моделювання ринкового ризику в умовах обмеженої кількості статистичної інформації, що дозволили знаходити оцінки величини VaR (Value-at-Risk – ризикова вартість) з рівнем надійності, більшим ніж 99%. Такі методи враховують надзвичайні події, які виникають досить рідко, проте мають катастрофічні наслідки для фінансової установи;

удосконалено: 

·  способи моделювання та оцінювання банківських ризиків на основі експоненційно-зваженої моделі, зокрема показано можливість застосування    GARCH (1, 1)-моделі з додатковими обмеженнями у випадку існування значної кількості факторів ризику. Використання таких моделей дозволяє проводити розрахунки у режимі часу, близькому до реального; аналізувати вплив кожного окремого показника; досліджувати чутливість показників до змін;

·  методи визначення аналітичного значення VaR при застосуванні варіаційно-коваріаційного підходу, що дало можливість отримати чисельні результати на основі застосування лінійних та нелінійних моделей. Наведено та перевірено основні гіпотези про вигляд розподілу, а також відповідність моделей стандартному тесту, прийнятому Банком міжнародних розрахунків;

набули подальший розвиток: 

– основні кількісні моделі оцінювання операційного ризику, такі як підходи на основі думок експертів, що застосовуються для оцінювання ризиків тоді, коли у розпорядженні аналітика немає достатньої кількості даних для проведення статистичного аналізу. Показано можливість застосування таких підходів для забезпечення фінансової стабільності банківської системи та удосконалення методів виявлення та попередження дефолту, спричиненого операційними ризиками; 
– внутрішні моделі оцінювання ризику, рекомендовані Базельським комітетом з банківського нагляду. Це дозволило провести розрахунки обсягу капіталу, що формується для покриття збитків від реалізації ринкових ризиків, та показати  високу ефективність таких моделей для управління всім процесом ризик-менеджменту в банку і контролю за ринковими ризиками.
Практичне значення одержаних результатів дисертаційної роботи полягає в тому, що розроблені та запропоновані в ній наукові положення та висновки поглиблюють теоретико-методологічний та інформаційно-статистичний інструментарій оцінювання банківських ризиків. 

Запропоновані наукові положення, рекомендації та висновки можуть використовуватися, як банками та підрозділами ризик-менеджменту для підвищення ефективності власної діяльності, так і регулюючими органами задля розробки стандартів розкриття інформації та забезпечення інформаційної прозорості, а також у навчальному процесі при висвітленні проблем сутності та вимірювання фінансових ризиків.

Науково-практичні висновки та пропозиції дисертаційної роботи використано при розробці матеріалів щодо вдосконалення банківського нагляду Центром наукових досліджень Національного банку України, зокрема у частині моделювання та оцінювання ринкового, кредитного та операційного ризиків, а також використання моделей теорії екстремальних значень (довідка № 53-117/173 від       28.03.2012 р.). 

Аналітичні матеріали та практичні розробки щодо застосування економіко-математичних моделей на основі байєсівського підходу для визначення та оцінювання критичного рівня ризику в умовах обмеженої кількості статистичної інформації були впроваджені державною навчально-науковою установою «Академія фінансового управління» Міністерства фінансів України (довідка № 77020-24/593 від 24.05.2012 р.).

Теоретичні положення, методи та моделі, викладені у дисертації, враховані при розробці та проведенні лекційних і практичних занять з дисципліни «Теорія ймовірностей та математична статистика» та з дисципліни «Теорія економічного ризику» для студентів спеціальності «Економічна кібернетика» економічного факультету Київського національного університету імені Тараса Шевченка (довідка № 013/399 від 22.05.2012 р.). 

Основні практичні результати були застосовані у діяльності ПАТ «ВТБ Банк» при дослідженні параметрів дефолту за допомогою байєсівських методів з метою зменшення збитків при його настанні (довідка № 354/1-02 від 23.01.2012 р.). 

Особистий внесок здобувача. Дисертаційна робота є завершеним самостійним науковим дослідженням, в якому викладено авторський підхід щодо теоретико-методологічних та економіко-математичних засад оцінювання та моделювання банківських ризиків. Усі наукові положення, висновки та пропозиції, які викладено у дисертації та винесено на захист, одержані автором самостійно. Представлені результати знайшли відображення в одноосібно опублікованих працях.

Апробація результатів дисертації. Основні теоретико-методологічні положення і результати дослідження доповідалися автором та отримали позитивну оцінку на міжнародних та всеукраїнських наукових і науково-практичних конференціях, зокрема на: VIІ Міжнародній науковій конференції студентів, аспірантів та молодих вчених «Шевченківська весна: сучасний стан науки, проблеми, перспективи» (23–26 березня 2009 р., м. Київ); V (XI) Міжнародній науково-практичній конференції аспірантів та студентів «Проблеми розвитку фінансової системи України в умовах глобалізації» (25–28 березня 2009 р., м. Сімферополь); Міжнародній науково-практичній конференції «Прогнозування соціально-економічних процесів» (ПСЕП–2009) (16–17 квітня 2009 р., м. Київ); VIІI Міжнародній науковій конференції студентів, аспірантів та молодих вчених «Шевченківська весна: сучасний стан науки, проблеми, перспективи» (22–26 березня 2010 р., м. Київ); ІХ Міжнародній науково-практичній конференції «Актуальные проблемы и перспективы развития экономики Украины» (30 вересня – 02 жовтня 2010 р., м. Алушта); VI Міжнародній науково-практичній конференції Грудневі читання «Міжнародні фінансові та страхові ринки в нових економічних умовах» (16 грудня 2010 р., м. Київ); IX Міжнародній науковій конференції студентів, аспірантів та молодих вчених «Шевченківська весна: Економіка» (21–25 березня 2011 р., м. Київ); Міжнародній науково-практичній конференції «Реформування фінансової системи та стимулювання економічного зростання в нестабільності» (15–16 квітня 2011р.,                 м. Одеса); Міжнародній науково-практичній конференції «Теоретичні та практичні інновації в науці» (28–30 квітня 2012 р., м. Гданськ, Польща).

Публікації. Основні положення дисертації викладено автором у 23 одноосібних публікаціях загальним обсягом 6,3 д.а., з них: 9 статей – у наукових фахових виданнях (3,7 д.а.), 3 статті – в іноземних наукових виданнях (0,8 д.а.), 11 публікацій − за матеріалами конференцій (1,8 д.а.).
Структура та обсяг дисертаційної роботи. Дисертація складається зі вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел, додатків. Повний обсяг дисертаційної роботи становить 180 сторінок. Основний зміст дисертації викладено на 162 сторінках комп’ютерного тексту, що містять 32 таблиці, 9 рисунків та формули. Робота має 7 додатків. Список використаних джерел налічує 161 позицію.

Розділ 2. Основний зміст 

У вступі обґрунтовано актуальність теми дисертаційної роботи, визначено об’єкт і предмет, методи дослідження, сформульовано завдання, а також розкрито наукову новизну та практичне значення одержаних результатів для підвищення ефективності управління ризиками та зменшення негативного впливу від їх реалізації у трансформаційній економіці.

У першому розділі дисертаційної роботи «Банківські ризики: теоретико-методологічні засади» узагальнено сучасні теоретичні підходи до визначення й дослідження банківських ризиків. Проаналізовано економічну природу банківських ризиків з точки зору вітчизняного та міжнародного законодавства, що засвідчило відмінність та важливість їх застосування у банківській сфері.

У роботі здійснено теоретичне узагальнення суті категорій «ринковий ризик», «кредитний ризик» та «операційний ризик» на основі нормативних документів та економічної літератури. Це дозволило визначити особливості основних банківських ризиків, причини їх виникнення, ставлення зі сторони керівництва, підрозділів ризик-менеджменту та органів нагляду.

Автором визначено кредитний ризик як один з найсуттєвіших у банківській системі. Такий ризик наступає у випадку, якщо боржник не може виконати свої зобов’язання за контрактом (угодою), у виконанні якого зацікавлені треті особи (фінансові інститути) або органи регулювання та нагляду. Важливість кредитного ризику та зростання кількості та масштабності дефолтів сприяли тому, що Базельський комітет з банківського нагляду активно залучає та стимулює банки контролювати та оцінювати ризики у своїй діяльності. Зростаюча потреба у точній оцінці кредитних ризиків спонукає учених та практиків розробляти нові моделі оцінювання ризику.
Обґрунтовано, що операційний ризик суттєво відрізняється від інших банківських ризиків тим, що в процесі його вимірювання та регулювання основна увага приділяється фактам, які фіксують відхилення від норми, а не нормальному перебігу подій. У цьому полягає складність моделювання операційного ризику.

Показано, що управління операційними ризиками ускладнюється тим, що наслідки їх прояву можуть бути незначними, а ймовірність виникнення збитків – досить високою, або, навпаки, мати катастрофічні наслідки при низькій ймовірності виникнення.

Як відомо «Базель ІІ» структурований за трьома компонентами, однак у розрізі порушеної проблеми важливим є його компонент І «Мінімальні вимоги до капіталу», який розглядається з позицій основних підходів до визначення мінімального обсягу капіталу, що формується для покриття збитків від реалізації ризиків, а також з економічної та математичної точок зору. Визначено переваги та недоліки підходів вдосконаленого вимірювання, які дозволяють з більшою точністю оцінювати ризики та розраховувати обсяг капіталу, що формується для покриття збитків від реалізації ризиків, а також зменшувати цей обсяг за рахунок контролю за очікуваними та неочікуваними збитками. Проте, труднощами при впровадженні цього методу є складність методологічної основи та математичних моделей оцінювання ризику.
За результатами дослідження охарактеризовано досвід та етапи впровадження «Базеля ІІ» у світі. Серед слабких сторін Нової угоди автором виділено такі: переваги від впровадження складних та дорогих методик в першу чергу відчутні для великих банків; моніторинг підвищеної чутливості до ризиків дозволяє кредитувати більш ризикових клієнтів, проте за вищими ставками; під час спаду у бізнес-циклі (як правило, моделі оцінювання кредитного ризику за горизонт прогнозування приймають один рік) необхідно скорочувати кредитування, оскільки моделі прогнозування дають песимістичні прогнози; збір інформації про частоту дефолту ускладнюється тим, що така подія, як дефолт, виникає нечасто, хоча інформація про неї повинна систематично збиратися та фіксуватися; відсутність належного програмного забезпечення, програмних продуктів та спеціалістів, які б вчасно та ефективно забезпечували автоматизацію процесу розрахунку показників та створення звітів; неврахування особливостей економіки кожної країни, що призводить до викривленої картини дійсності та спотворених, необ’єктивних результатів. 
У другому розділі роботи «Сучасні підходи до моделювання основних банківських ризиків» зазначено, що спектр моделей для визначення та оцінювання ризику і розрахунку величини капіталу, що формується для покриття збитків від реалізації ризиків, є різноманітним. Проте вибір найкращої моделі залежить від існуючої у банку практики та культури управління ризиком, від наявної інформаційної бази даних, повноти і точності її наповнення та ведення. 

Дисертантом встановлено, що у рамках байєсівського підходу доцільно розглядати два варіанти моделювання кредитного ризику: підхід на основі моделювання методом Монте-Карло та ланцюгів Маркова (МКЛМ); комплексна оцінка методом Лапласа (КОМЛ).

Підхід МКЛМ, як і моделювання методом Монте-Карло, має такий загальний алгоритм:

1. визначення масиву початкових ключових змінних, тобто певного набору змінних та значень, які ці змінні можуть набувати, або існування деякого часового ряду;

2. генерування початкових даних для вводу; 

3. виконання розрахунків на основі початкових даних;

4. кроки 2 та 3 повторюються багато разів, як правило, 10000 разів та більше, або до збіжності ряду. 

Розглянуто регресійну логіт-модель, яка належить до класу узагальнених лінійних моделей (формула (1)). Залежна зміна у регресійні логіт-моделі має біноміальний розподіл, а ймовірність моделюється за допомогою логіт-функції (формула (2)).

Використано таку зміну, як індикатор дефолту [image: image2.png]


, яка набуває наступних значень: [image: image4.png]


 у випадку, якщо клієнт (позичальник) [image: image6.png]


 оголосив дефолт, та [image: image8.png]


 у іншому випадку. 

Побудовано лінійний прогноз такого вигляду:

[image: image10.png]Bo+ XL, Bxy; + &




,                                              (1)

де [image: image12.png]i



 – пояснювальна зміна, характеристика позичальника.

Цей прогноз пов’язаний з ймовірністю дефолту позичальника через логіт-функцію наступним чином:

[image: image14.png]logit (p.) = log{ -




.                                          (2)

Ймовірність дефолту позичальника визначається, як:

                                           [image: image16.png]


 .

Запропонована нами байєсівська модель базується на апріорному розподілі коефіцієнтів регресії: 

[image: image18.png]


,

де [image: image20.png](- 8,)



 – це відповідна функція щільності;

[image: image22.png]


 – вектор параметрів.

Інтерпретація параметрів моделі залежить від вибору розподілу. Залежно від різних значень [image: image24.png]


 коефіцієнти регресії також будуть різними, навіть при одній і тій же функції розподілу.

Досліджено використання величини VaR щодо моделювання та оцінювання ринкових ризиків, яка у загальному випадку записується такою формулою:

[image: image26.png]VaR, = inf{u|P[AP(Ax, At) < u] = a}



.                                  (3)

У формулі (3) VaR характеризує найбільший збиток ([image: image28.png]


), який може відбутися протягом періоду часу [image: image30.png]At



 з ймовірністю [image: image32.png]


. Якщо [image: image34.png]


 – це функція розподілу випадкової величини [image: image36.png]AP(Ax,At)



, то [image: image38.png]VaR,



 є [image: image40.png]


-квантилем функції розподілу [image: image42.png]


: [image: image44.png]VaR,




. Тому найскладнішою задачею є знаходження функції розподілу [image: image46.png]AP(Ax,At)



.

Залежно від ймовірнісного розподілу факторів ризику та виду функціональної залежності між зміною вартості портфеля та зміною факторів ризику розглянуто основні методи та моделі для обчислення величини VaR:

1.  непараметричні методи (наприклад, метод історичного моделювання) – для таких методів використовується емпірична функція розподілу;

2.  методи варіаційно-коваріаційного аналізу, які використовує коваріаційну матрицю для оцінювання параметрів розподілу: моделі постійних коваріацій;  моделі експоненціально-зважених коваріацій; GARCH-моделі;

3. теорія екстремальних значень (EVT) застосовується для розподілів, відмінних від нормального, з «важкими» хвостами.

Узагальнюючи усі різноманітні підходи до моделювання банківських ризиків, можна виділити основні, запроваджені у практику, моделі та новітні підходи, ефективність яких підтверджується широтою використання та точністю оцінок (табл. 1).

Таблиця 1

Новітні підходи до оцінювання та моделювання ризику

	Необхідні вхідні дані
	Метод оцінювання
	Тип моделей

	Кредитний ризик

	Дані про дефолт позичальника, дані публічної фінансової звітності, дані зі звітів регулюючих органів
	Оцінка невідомих параметрів з набору спостережень
	Байєсівські моделі

	Логарифмічні ціни на акції 
	Оцінка на основі біноміального розподілу
	Структурні моделі з шумами (метод Монте-Карло, ланцюги Маркова)

	Логарифмічні ціни на акції 
	Оцінка коефіцієнтів регресії за допомогою методів Гауса та Лапласа
	Статистичні моделі  (комплексна оцінка методом Лапласа)

	Ринковий ризик

	Дані про доходність фінансових інструментів, на основі яких будується коваріаційна матриця
	Знаходження оцінок VaR в аналітичному вигляді.
	Параметричні та непараметричні моделі коваріацій

	Дані про доходність фінансових інструментів у вигляді часового ряду з рівними вагами
	Визначення незміщеної та ефективної оцінки коваріаційної матриці
	Моделі постійних коваріацій

	Дані про доходність фінансових інструментів у вигляді нестаціонарного часового ряду
	Визначення незміщеної та ефективної оцінки коваріаційної матриці
	Моделі експоненційно-зважених коваріацій (наприклад, RiskMetrics компанії J.P. Morgan)

	Операційний ризик

	Дані про збитки від подій, суми збитків або річні збитки від операційної діяльності 
	Оцінювання невідомих параметрів з набору спостережень
	Байєсівські моделі


Джерело: Складено автором самостійно.

Вибір ефективної моделі оцінювання ризиків залежить від повноти даних та специфіки банківського портфеля. Основними труднощами при використанні новітніх підходів (байєсівського підходу та теорії екстремальних значень) є проблеми пов’язані зі статистичними даними: недостатність або повна відсутність історичних даних; відсутність або невідповідність даних у зв'язку зі специфікою діяльності банку чи особливостями кредитної політики. Проте це не повинно заважати банкам у розробці та застосуванні нових моделей (наприклад, дані для байєсівських моделей на першому етапі можуть ґрунтуватися на інформації відкритих джерел або на експертних висновках). Надзвичайно важливим кроком для вітчизняних банків є розвиток власних методик, які дозволять у подальшому збирати необхідні дані для побудови та вдосконалення моделей оцінювання ризиків.

Автором аргументовано, що байєсівський підхід та теорія екстремальних значень є досить дієвими інструментами при розв’язанні зазначених проблем, проте застосування цих методів часто зіштовхується з перешкодами, пов’язаними з недосконалістю використовуваних в банках інформаційних систем. Ефективний аналіз даних передбачає створення інтегрованих інформаційних систем для управління ризиками і фінансами, основою яких є сучасні аналітичні системи.

Банки, які використовують комплексний підхід щодо реалізації регуляторних вимог, посилюють ефективність ризик-менеджменту. Дисертантом обґрунтовано, що реалізація Базельських вимог дозволить створити ефективну систему комплексного управління ризиками, а також інтегрованого управління фінансами, що в результаті значно підвищить ефективність діяльності банківських установ.

У третьому розділі дисертації «Застосування ефективних моделей оцінювання та управління банківськими ризиками у процесі переходу до рекомендацій Базельського комітету з банківського нагляду» досліджено та зібрано статистичну базу щодо основних фінансових показників діяльності банків з іноземним капіталом; проведено розрахунки за основними моделями.

Для моделювання кредитного ризику використано дві моделі: підхід на основі моделювання методом Монте-Карло та ланцюгів Маркова (МКЛМ); комплексна оцінка методом Лапласа (КОМЛ). Ймовірність виникнення дефолту позичальника визначалася за 13-ма ключовими показниками, наведеними у таблиці 2. 
Таблиця 2

Незалежні змінні моделі

	Скорочена назва
	Повна назва
	Інтервал значень показника

	X1
	Операційний прибуток
	[0, 10]

	X2
	Операційні збитки
	[0, 10]

	X3
	Запаси
	[0, 10]

	X4
	Величина доходу
	[0, 10]

	X5
	Відсоток капіталу
	[0, 10]

	X6
	Платіжні кошти
	[0, 10]

	X7
	Ступінь ліквідності
	[0, 10]

	X8
	Можливість овердрафту
	[0, 10]


Продовження табл. 2

	Скорочена назва
	Повна назва
	Інтервал значень показника

	X9
	Історія компанії та її репутація
	[0, 10]

	X10
	Надійність платежів та ключових показників
	[0, 10]

	X11
	Точність бухгалтерських звітів
	[0, 10]

	X12
	Вчасність розрахунків
	[0, 10]

	X13
	Вік
	[0, 10]


Джерело: Розроблено автором самостійно.

За результатати дослідження доведено, що моделі МКЛМ та КОМЛ є взаємодоповнюючими у рамках байєсівського підходу для визначення дефолту позичальника у випадку кредитного ризику. Це твердження було перевірено на реальних даних.

Байєсівський підхід дозволяє використовувати апріорні значення для визначення коефіцієнтів регресії. Наприклад, у нашому випадку апріорна інформація про ймовірність дефолту була трансформована для визначення коефіцієнтів регресії у регресійній логіт-моделі. Хоча дві моделі дають практично однакові результати, проте між ними є деякі відмінності. Модель МКЛМ слугує для швидкого розрахунку за допомогою програмних засобів, а модель КОМЛ гарантує збіжність методу. Також перевагою моделі КОМЛ є однакові результати для однакових даних при повторному обчисленні, у той час як модель МКЛМ може давати різні результати, що ускладнює пошук помилок у алгоритмі. Єдина можливість цього уникнути – це виконувати достатньо велику кількість ітерацій (від 1000000 і більше), що займає дуже багато часу.

Для тестування моделей ринкового ризику сформовано тестовий портфель найбільш ліквідних акцій емітентів різних галузей за період з 15.10.2009 р. по 10.06.2011 р. У якості періоду інвестування (горизонту прогнозування) [image: image48.png]At



 вибрано одноденний період. Відповідно до цього ціни закриття акцій обраних емітентів були перетворені у часові ряди одноденних логарифмічних доходностей, на основі яких здійснювалися усі розрахунки. 

З метою деякої диверсифікації у тестовий портфель увійшли найбільш ліквідні акції емітентів таких галузей: металургійний сектор; трубна промисловість; вугільна промисловість; видобувна; нафтова промисловість; банківський сектор; електроенергетика; машинобудування; хімічна промисловість; телекомунікації.

Для тестування було застосовано такі моделі для обчислення величини VaR: модель постійних коваріацій (модель CW); модель експоненціально-зважених коваріацій з параметром λ=0,94 (модель EW, λ=0,94); GARCH (1,1)-модель; модель теорії екстремальних значень (EVT).

У загальному випадку алгоритм тестування усіх моделей можна описати такими кроками:

1.  Для того, щоб переконатися у можливості застосування моделей ще до початку розрахунків, необхідно перевірити гіпотезу про стаціонарність та нормальний розподіл випадкової величини. Для цього використовувалися графічні методи та статистичні тести на нормальність (наприклад, тест Колмогорова-Смірнова).

2.  Провести тестування моделей на точність та ефективність отриманих оцінок (застосування функції збитків; множника, що забезпечує покриття; тест на відповідність розподілу). 

3. Перевірити ряд на стаціонарність. За допомогою графічного представлення часового ряду перевірялося, чи є процес випадковим, чи, крім факторів стохастичної природи, на нього впливають ще й інші фактори.

3.  Здійснити обчислення за моделями.

Автором обчислено обсяг капіталу, що формується для покриття збитків від реалізації ризиків, на основі розрахунку величини VaR:

[image: image49.png]—ix max{VaRt,

1w
ZVaRH]z <is<4
-





Одержані результати нижньої ([image: image51.png]


) та верхньої ([image: image53.png]max)



границі оцінок капіталу порівнювалися зі значеннями, які надаються банками у офіційній звітності ([image: image55.png]opt



). Такими значеннями достатності капіталу для ПАТ «Райффайзен Банк Аваль» є 15,58%; для ПАТ «Укрсоцбанк» 10,03%.

Таблиця 3

Значення показника достатності капіталу 

ПАТ «Райффайзен Банк Аваль» та ПАТ «Укрсоцбанк» у 2011 р., %

	Назва моделі
	ПАТ «Райффайзен

Банк Аваль»
	ПАТ «Укрсоцбанк»
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	Модель CW
	12,96
	17,28
	15,58
	8,01
	10,68
	10,03

	Модель EW
	11,78
	15,70
	15,58
	8,03
	10,84
	10,03

	GARCH(1,1)-модель
	12,11
	16,15
	15,58
	8,35
	11,13
	10,03

	Модель EVT
	12,00
	16,00
	15,58
	8,42
	11,23
	10,03


Джерело: Розраховано автором самостійно.

Результати тестування моделі постійних коваріацій, моделі експоненціально-зважених коваріацій, GARCH (1,1)-моделі та моделі EVT на точність та ефективність оцінок є наступними:

· усі моделі, які розглядалися, можуть бути використані для надання інформації регулюючим органам про ризики, які бере на себе організація, за умови, що така організація у своїй діяльності керується нормами міжнародного законодавства;

· найбільш точними моделями оцінки VaR можна вважати модель постійних коваріацій та GARCH (1,1)-модель. Використання кредитними організаціями цих моделей у рамках виконання ними вимог Базельського комітету з банківського нагляду дозволяє формувати оптимальну величину капіталу.

ВИСНОВКИ

У дисертації здійснено теоретичне узагальнення і запропоновано нове вирішення наукової задачі щодо застосування сучасних методів та моделей оцінювання банківських ризиків в умовах впровадження вимог Базельського комітету з банківського нагляду. Проведене дослідження дозволило сформулювати такі загальні висновки теоретичного та науково-практичного характеру, які відображають вирішення завдань відповідно до поставленої мети:

1. Проаналізовано проблему визначення та управління ризиками у банківських установах і показано, що сутність ризику потрібно розглядати за допомогою конкретних цілей та способів управління ним. У результаті здійсненого дослідження зроблено висновок, що в сучасних умовах поряд з традиційним розумінням ризику все більшого поширення набуває підхід до визначення основних типів ризику, відображений у документах «Базеля ІІ». 

2. У роботі проведено аналіз основних тенденцій становлення та розвитку управління ризиками відповідно до вимог Базельського комітету з банківського нагляду в Україні та у світі. На основі узагальнення світового досвіду та виокремлення спільних рис досліджено та встановлено найважливіші заходи щодо впровадження нормативів: розробка внутрішніх моделей кількісного оцінювання ризиків кредитних портфелів; використання комплексної системи ризик-менеджменту у банку; застосування нових інформаційних технологій та програмного забезпечення; наближення вітчизняної нормативної бази до міжнародних вимог.

3. Обґрунтовано, що управління ризиками у банку, зокрема кредитними, які є одними з основних у банківській діяльності, є цілісною системою аналітичних, контролюючих та попереджувальних заходів, спрямованих на зниження негативних наслідків прояву ризику під час прийняття рішень або у процесі операційної діяльності. Автором показано, що в умовах посилення конкуренції та прагнення до диверсифікації ризику байєсівські підходи щодо оцінювання ризику є надійними та точними. 

4. Аналіз «Базеля ІІ» дозволив виявити, що застосування нових підходів до оцінювання кредитних ризиків дозволить банкам та органам нагляду вибрати найбільш релевантні моделі відповідно до рівня розвитку банківської системи. Автором запропоновано використання узагальнених лінійних моделей (логіт-моделей) для оцінювання кредитного ризику, що дає можливість банкам самостійно оцінювати рівень ризику на кожного позичальника залежно від накопиченої інформації про даного клієнта. 

5. Дослідження та тестування моделей оцінювання ринкового ризику показало такі результати: для горизонту прогнозування 1 день та довірчого інтервалу 99% запропонована модель для розрахунку VaR з використанням теорії екстремальних значень дає більш точну оцінку ринкового ризику, ніж, наприклад, коваріаційний метод. Отримані результати відповідають вимогам Базельського комітету з банківського нагляду, який у рамках підходу на основі внутрішніх моделей дозволяє банкам використовувати моделі з періодом спостережень більшим 250 днів для розрахунку величини капіталу, який формується для покриття збитків від реалізації ринкових ризиків.

6. Проаналізовано моделі розрахунку VaR на основі новітніх методів (модель постійних коваріацій, модель експоненційно-зважених коваріацій та GARCH (1,1)-модель). Автором перевірено, що такі моделі за критеріями Базельського комітету з банківського нагляду є адекватними для оцінювання ринкових ризиків як при сталому розвитку ринку, так і в кризові періоди. Наведені моделі дають точні результати за умови використання 99% довірчого інтервалу та можуть використовуватися підрозділами ризик-менеджменту та органами нагляду.

7. У роботі здійснено розрахунок мінімального обсягу капіталу, що формується для покриття збитків від реалізації ризиків, як одного з ключових показників банківських установ. На основі порівняння одержаних результатів за чотирьма моделями (модель постійних коваріацій, модель експоненційно-зважених коваріацій, GARCH (1,1)-модель, модель теорії екстремальних значень) доведено, що модель, яка завищує ступінь ризику, спричиняє надлишкове формування капіталу та є економічно неефективною.

8. Запропоновано модель оцінювання операційного ризику на основі теорії екстремальних значень, яка є досить дієвим способом, проте характеризується складним математичним апаратом. За відсутності необхідних даних автором побудовано регресію, у якій враховуються показники щодо операційних ризиків, ступінь важливості та ранг яких визначені експертним шляхом. Показники моделі охоплюють усі сторони операційного ризику, дозволяють виокремлювати найважливіші з них, виявляти та знижувати ступінь ризику.
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АнотаціЯ
Урсуленко Г. В. Моделювання банківських ризиків в умовах переходу до «Базеля ІІ». – На правах рукопису.
Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата економічних наук за спеціальністю 08.00.11 – математичні методи, моделі та інформаційні технології в економіці. – Київський національний університет імені Тараса Шевченка, Міністерство освіти і науки, молоді та спорту України, Київ, 2012.

Дисертація присвячена дослідженню сучасних підходів до визначення й моделювання банківських ризиків. Проаналізовано економічну природу банківських ризиків з точки зору вітчизняного та міжнародного законодавства, доведено важливість їх застосування у банківській сфері.

Розроблено моделі на основі байєсівського підходу до оцінювання та визначення ймовірності дефолту позичальника та мінімального розміру капіталу, що формується для покриття збитків від реалізації ризиків. У рамках байєсівського підходу розглянуто два варіанти моделювання кредитного ризику: підхід на основі моделювання методом Монте-Карло та ланцюгів Маркова (МКЛМ) та комплексна оцінка методом Лапласа (КОМЛ). На основі підходу МКЛМ розроблена методика байєсівського аналізу для моделювання кредитного ризику (застосування структурних моделей з шумами). 

Досліджено використання величини VaR щодо моделювання та оцінювання ринкових ризиків. Залежно від ймовірнісного розподілу факторів ризику та виду функціональної залежності між зміною вартості портфеля та зміною факторів ризику розглянуто основні методи та моделі для обчислення величини VaR: модель постійних коваріацій; модель експоненціально-зважених коваріацій; GARCH-модель; модель теорії екстремальних значень. Обґрунтовано доцільність застосування кожної з моделей.
Ключові слова: ринковий ризик, кредитний ризик, операційний ризик, «Базель ІІ», байєсівський підхід, теорія екстремальних значень, моделювання методом Монте-Карло та Ланцюгів Маркова, комплексна оцінка методом Лапласа.
АННОТАЦИЯ

Урсуленко А. В. Моделирование банковских рисков в условиях перехода к «Базелю ІІ». – На правах рукописи.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата экономических наук по специальности 08.00.11 – математические методы, модели и информационные технологии в экономике. – Киевский национальный университет имени Тараса Шевченко, Министерство образования и науки, молодежи и спорта Украины,
Киев, 2012. 

Диссертация посвящена исследованию современных подходов к определению и моделированию банковских рисков. Проанализирована экономическая природа банковских рисков с точки зрения отечественного законодательства и директив Базельского комитета по банковскому надзору, доказана важность их применения в банковской сфере.

Проанализирован кредитный риск как один из важнейших в банковской системе, как риск убытков в случае, когда должник не может выполнить свои обязательства по контракту (договору), в исполнении которого заинтересованы третьи лица (финансовые институты) или органы регулирования и надзора. Важность кредитного риска и рост количества и масштабности дефолтов способствовали тому, что Базельский комитет по банковскому надзору активно привлекает и стимулирует банки в своей деятельности контролировать и оценивать вероятность дефолтов в своей деятельности. Растущая потребность в точной оценке кредитных рисков побуждает ученых и практиков разрабатывать новые модели кредитного риска.

Обосновано, что операционный риск существенно отличается от других банковских рисков тем, что в процессе его измерения и регулирования основное внимание уделяется фактам, которые фиксируют отклонения от нормы, а не нормальному течению событий. В этом заключается сложность моделирования операционного риска.

В диссертационной работе показано, что управление операционными рисками осложняется тем, что последствия их проявления могут быть незначительными, 
а вероятность возникновения убытков – достаточно высокой или, наоборот, иметь катастрофические последствия при очень низкой вероятности возникновения.

Раскрыты закономерности компонента І «Базеля II» и рассмотрены основные подходы к определению минимального размера капитала, резервируемого под риск, 
с экономической и математической точек зрения. Определены преимущества 
и недостатки подходов усовершенствованного измерения, которые позволяют с большей точностью оценивать риски и рассчитывать величину капитала, резервируемого под риск, а также уменьшать эту величину за счет контроля над убытками. Однако трудностями при внедрении этого метода является сложность методологической основы и математических моделей оценки операционного риска.

Проанализирован опыт и этапы внедрения «Базеля II» в мире и сделаны следующие выводы: преимущества от внедрения сложных и дорогостоящих методик в первую очередь ощутимы для крупных банков; мониторинг повышенной чувствительности к рискам позволяет кредитовать более рисковых клиентов, однако по более высоким ставкам; во время спада в бизнес-цикле (как правило, в моделях оценки кредитного риска горизонт прогнозирования составляет один год) необходимо сокращать кредитование, поскольку модели прогнозирования дают пессимистические прогнозы; сбор информации о частоте дефолта осложняется тем, что такое событие как дефолт возникает нечасто, хотя информация о ней должна систематически собираться и фиксироваться; отсутствие надлежащего программного обеспечения, программных продуктов и специалистов, которые своевременно и эффективно обеспечивают автоматизацию процесса расчета показателей и создания отчетов не учитывает особенностей экономики каждой страны; бездумное применение моделей приводит к искажению картины действительности и к необъективным результатам.

Разработаны модели на основе байесовского подхода к оценке и определению вероятности дефолта заемщика и минимального размера капитала, резервируемого под риск. 

В рамках байесовского подхода рассмотрены два варианта моделирования кредитного риска: подход на основе моделирования методом Монте-Карло и цепей Маркова (МКЦМ) и комплексная оценка методом Лапласа (КОМЛ). На основе подхода МКЦМ разработана методика байесовского анализа для моделирования кредитного риска (применение структурных моделей с шумами).

Предложена модель оценки операционного риска на основе теории экстремальных значений. При отсутствии необходимых данных автором построена регрессию, в которой учитываются показатели по операционным рискам, степень важности и ранг которых определены экспертным путем.

Проведены расчеты по основным моделям; исследована и собрана статистическая база по основным финансовым показателям деятельности банковских учреждений с иностранным капиталом; проанализированы преимущества и недостатки применения усовершенствованных подходов измерения.

Ключевые слова: рыночный риск, кредитный риск, операционный риск, «Базель II», байесовский подход, теория экстремальных значений, моделирование методом Монте-Карло и цепей Маркова, комплексная оценка методом Лапласа.
ANNOTATION

 Ursulenko A. V. Banking risk modeling under condition of Basel II. – On the right of manuscript.

Thesis for acquiring scientific degree of the candidate of science in Economics in specialty 08.00.11 – mathematical methods, models and information technologies in economics. – Taras Shevchenko National University of  Kyiv,  Ministry of  Education  and  Science, Youth and Sport of Ukraine, Kyiv, 2012.

The thesis is devoted to the study of modern approaches to the banking risk definition and modeling. The economic nature of banking risks are analyzed in terms of domestic and international law, proved the importance of modeling in the banking sector.

The thesis deals with the models based on the Bayesian approach to evaluating and determining the probability of default and minimum capital requirements. In the framework of the Bayesian approach, we consider two ways of modeling credit risk: an approach based on Monte Carlo Markov Chains approximation (MCMC) and Integrated Netscape Laplace Approximation (INLA). On the basis of the INLA approach the dissertation depicts the technique of Bayesian analysis for credit risk modeling (the use of structural models with noise).

The thesis analyses using VaR ​​for market risk modeling and evaluating. Depending on the probability distribution of risk factors and type of functional relationship between the change in value of the portfolio and changes in risk factors considered basic methods and models for calculating VaR: covariation model; GARCH-model, extreme theory model. 

Keywords: market risk, credit risk, operational risk, Basel II, Bayesian approach, extreme value theory, Monte Carlo and Markov Chains approximation, Integrated Netscape Laplace Approximation.
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