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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Одним із пріоритетних напрямків зоотехнічної науки України в скотарстві була розробка методології породотворчого процесу удосконалення існуючих порід тварин та формування їх генеалогічної структури. Запропоновано концепцію синтетичного статусу породи як системи генотипів, що походять із наявного основного й резервного генофонду і відтворюються під час лінійного розведення (Зубець М. В., Буркат В. П., 1990; Коваленко В. П., 1992; Вінничук Д. Т., 1993; Сірацький Й.З., 1993; Рубан С. Ю., 1997 та ін.). Це сприяло створенню високопродуктивних вітчизняних порід і типів молочної худоби.

Методи селекції, які нині застосовуються у молочному скотарстві,  забезпечують підвищення продуктивності худоби на 1–2% від рівня досягнутого в попередніх генераціях, проте не завжди передбачають використання інтегральної оцінки маток за генотипом і комплексом кількісних та якісних ознак власної продуктивності з використанням селекційних індексів. Виходячи з тенденцій розвитку скотарства провідних країн світу, подальша інтенсифікація селекційного процесу, спрямованого на підвищення молочної продуктивності корів, зумовлює необхідність системної оцінки тварин у стадах і популяціях за основними господарсько корисними ознаками та ступенем реалізації їх генетичного потенціалу в умовах взаємодії “генотип х середовище” (Bar-Anan R., 1985; Рудик І. А., 2001; Ferguson G., 2002; VanRaden P. M. et al, 2003; Nielsen H. M., Christensen L. G., 2005).

Виникає необхідність вдосконалення селекції корів не тільки за загальною молочною продуктивністю, але й за такими специфічними ознаками як тривалість господарського використання, адаптаційна здатність до інтенсивних технологій виробництва молока, стійкість проти захворювань. Для підвищення ефективності селекції необхідно також враховувати тип успадкування ознак молочної продуктивності, вплив спадковості жіночих предків на її формування.

Тому розробка і впровадження системи оцінки племінної цінності корів з метою підвищення генетичного потенціалу за молочною продуктивністю, ознаками відтворювання, резистентністю до захворювань з використанням селекційних індексів є актуальними для розвитку тваринництва України.  

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційну роботу виконано відповідно до плану наукових досліджень Інституту агроекології та біотехнології УААН за темою: “Створення нових та поліпшення існуючих порід, типів і ліній молочної і м’ясної худоби та їх адаптації до умов сталих агроекосистем” (номер державної реєстрації 0196U012974; 1995-1999 рр.) та державного замовлення Кабінету Міністрів України в Національному аграрному університеті за темами “Розробити технологічні, селекційні і генетичні методи підвищення продуктивності популяцій сільськогосподарських тварин” (номер державної реєстрації 0101U003216; 2001–2004 рр.) та “Удосконалити систему оцінки продукції тваринництва відповідно до вимог СОТ і ЄС в умовах України” (номер державної реєстрації 0104U004364; 2004–2008 рр.).

Мета і завдання дослідження. Мета роботи – теоретично обґрунтувати та розробити систему селекції корів молочних порід, адаптованих до сучасних технологій виробництва молока на основі інтегральної оцінки генотипу тварин за кількісними і якісними ознаками з використанням удосконалених селекційних індексів і ефективних способів відбору на резистентність. 

Для реалізації мети були поставлені такі завдання:

– вивчити генетико-популяційні параметри ознак селекції корів (ембріональний розвиток, екстер’єр, плодючість, тривалість господарського використання, довічну молочну продуктивність, якість молока) та можливість їх використання при конструюванні селекційних індексів;

– визначити залежність молочної продуктивності дочок від генотипу батьків (наявність генетичних дефектів, спосіб отримання бугаїв – з використанням трансплантації ембріонів чи штучного осіменіння);

– встановити взаємозв’язок екстер’єру самиць з їх молочною продуктивністю та легкодійністю;

– проаналізувати відтворну здатність корів залежно від їх продуктивного довголіття та показників якості молока;

– дослідити вплив тривалості лактації та молочної продуктивності корів на їх відтворну здатність у високопродуктивних стадах;

– охарактеризувати довічну молочну продуктивність та відтворну здатність корів  різних родин;

– вивчити фактори груп крові корів з різною молочною продуктивністю;

– виявити взаємозв’язок між кількістю соматичних клітин молока і стійкістю корів проти маститу;

– розробити на основі проведених досліджень селекційні індекси для інтегрованої оцінки корів молочних порід. 

Об’єкт дослідження – методи селекції корів молочних порід з урахуванням особливостей онтогенезу. 

Предмет дослідження – тривалість тільності і господарського використання, генетичні дефекти, фактори груп крові, екстер’єр, плодючість, довічна молочна продуктивність, якість молока, селекційні індекси, інтегрована оцінка корів молочних порід.

Методи дослідження – теоретичний аналіз та синтез, формулювання гіпотез, генеалогічні, імуногенетичні, хімічні (інфрачервона спектроскопія, віскозиметричний та оптофлуороелектронний методи), біохімічні, мікробіологічні, біометричні та статистичні, дисперсійного аналізу, оцінювання генотипу тварин з використанням комп’ютерних програм “Орсек” та “Statistica”.

Наукова новизна одержаних результатів. Поглиблено розуміння та уточнено сутність наукового поняття “система селекції тварин”, яке формує новий напрям інтенсивної селекції молочної худоби згідно з науково-обґрунтованою послідовністю етапів добору корів спеціалізованих молочних порід за комплексом ознак з урахуванням закономірностей розвитку цілісного організму в процесі онтогенезу.

Доведено вплив скорочення періоду від першого запліднення до отелення самиць на підвищення молочної продуктивності первісток і зменшення тривалості господарського використання корів. 

Встановлено характер зміни швидкості росту плоду в ембріональний період з молочною продуктивністю корів.

Встановлено, що використання плідників – носіїв генетично зумовлених мутацій (BLAD, CVM, DUMPS, Mulefoot та ін.) погіршує їх відтворну здатність та знижує молочну продуктивність дочок.

Серед високопродуктивних корів молочних порід (надій 6001 кг за лактацію і більше) частка особин, які поєднують високу молочну продуктивність та відтворну здатність, складає близько 12%, що є достатньо для отримання бугаїв-плідників поліпшувачів породи.

Доведено, що таку ознаку екстер’єру вимені як розтяжність сфінктера дійок у нетелів та телиць доцільно використовувати при визначенні легкодійності та технологічних властивостей тварин.

Отримало подальший розвиток положення про позитивний вплив отелень  корів двійнями на їхню молочну продуктивність та спадкову детермінацію багатоплідності.

Розширено дані про зв’язок молочної продуктивності корів у високопродуктивних стадах з факторами груп крові.

Вперше встановлено, що підвищення кількості соматичних клітин у молоці корів та зниження вмісту лактози в ньому може слугувати додатковим тестом функціонального стану молочної залози та критерієм добору тварин, стійких проти маститу.

Виявлено кращу здатність бугаї-трансплантантів передавати  ознаки молочної продуктивності потомкам порівняно з тваринами, одержаними від штучного осіменіння.

Дістало подальший розвиток положення щодо доцільності оцінки і добору корів за комплексом ознак, об’єднаних у селекційний індекс, що дозволяє підвищити ефективність добору тварин у племінне ядро стада і в групу корів-матерів майбутніх бугаїв-плідників.

Наукова новизна проведених досліджень задекларована в трьох патентах України на винаходи та в п’ятьох – на корисну модель. 

Практичне значення одержаних результатів. Теоретично обґрунтовано та практично доведено доцільність добору корів за селекційним індексом, який  окрім загальновідомих ознак селекції додатково включає плодючість, тривалість господарського використання та стійкість тварин проти захворювань на мастит. 

Розроблені способи добору плідників за спермопродуктивністю та якістю потомків, а самиць – за легкодійністю, тривалістю господарського використання, стійкістю вим’я проти захворювань та підвищеним вмістом сухої речовини в молоці, що знижує частку тварин, хворих на мастит. 

Розроблена методика оцінювання родин у стадах великої рогатої худоби з урахуванням кількості поколінь, сестер, напівсестер та їх вплив на молочну продуктивність корів.

Запропоновані ознаки продуктивності корів можна використати для вдосконалення методики оцінки бугаїв-плідників за якістю їх дочок-первісток, що відповідає настановам Interbull.

Застосування удосконаленої системи оцінки генотипу корів у високопродуктивних стадах підвищує ефективність добору матерів майбутніх бугаїв-плідників на 20%.

Запровадження моделі розрахунку мінімальної кількості високопродуктивних корів у ДП “Чайка” філія “Дударків” державного управління справами АП України дало можливість отримати поліпшувачів породного значення. Спосіб добору корів, стійких проти захворювань на мастит впроваджено в АТЗТ “Агро-Союз” Дніпропетровської області, а рекомендації щодо отримання потомків без генетичних дефектів – у ДП “Головний селекційний центр України”. 

Спосіб оцінювання фенотипу корів за селекційними індексами  використано при підготовці навчально-методичного посібника “Селекційні індекси у системі селекції молочних корів” (2007), схваленого на засіданні вченої ради ННІ тваринництва та водних біоресурсів Національного аграрного університету (протокол № 3 від 15 жовтня 2007 р.). Спосіб добору корів, стійких проти захворювань вим’я, застосовано при підготовці “Методичних рекомендацій щодо селекції молочних корів на резистентність до маститу” (2005), схвалених Науково-технічною радою з питань виробництва та переробки продукції тваринництва і птахівництва Міністерства аграрної політики України (протокол № 6 від 21 грудня 2005 р.). 

Наукові розробки дисертаційних досліджень використовуються у навчальному процесі Національного університету біоресурсів і природокористування України при підготовці студентів ОКР “Магістр” зі спеціальності “Технологія виробництва і переробки продукції тваринництва”.

Особистий внесок здобувача. Розробка схеми досліджень, проведення серії дослідів, аналіз та узагальнення результатів досліджень, формулювання висновків та теоретичних положень належить автору. Використані в дисертації ідеї та розробки, що були опубліковані у співавторстві, задекларовано у авторефераті в списку публікацій за темою дисертації. 

Апробація результатів дисертації. Матеріали дисертаційної роботи були оприлюднені і отримали позитивну оцінку на звітних сесіях Інституту агроекології та біотехнології УААН (1995–2000 рр.); щорічних конференціях науково-педагогічних працівників, наукових співробітників та аспірантів Національного аграрного університету (2001–2008 рр.); наукових міжнародних конференціях: “Методи створення порід і використання  сільськогосподарських  тварин”, присвяч. 100-річ. від дня народж. О. Ю. Яценка (Харків, 29 січ. 1998 р.), “Конкурентноспособное производство продукции животноводства в Республике Беларусь” (Жодино, 23–24 квіт. 1998 р.), “Молоді вчені – тваринництву” (Асканія-Нова, 6–7 жовт. 1998 р.), “Молекулярно-генетические маркеры животных” (Київ, 12–14 трав. 1999 р.), “Сучасний стан і перспективи розвитку селекції сільськогосподарських тварин”, присвяч. 90-річ. від дня народж. М. А. Кравченка (Київ, 24–25 груд. 1999 р.), “Тваринництво України: селекція, технологія, ветеринарна безпека, економіка, виробництво екологічно чистих продуктів” (Суми, 24–27 верес. 2002 р.), “Молоді вчені у вирішенні проблем аграрної науки і практики” (Львів, 26–27 черв. 2003 р., 17–18 черв. 2004 р., 15–16 черв. 2006 р., 12–13 черв. 2008 р.); “Сучасні проблеми виробництва та переробки молока”, присвяч. 100-річ. з дня народж. М. І. Книги (Харків, 2–3 жовт. 2003 р.), “Актуальні проблеми розвитку тваринництва” (Львів, 23–24 жовт. 2003 р.), “Актуальні проблеми годівлі сільськогосподарських тварин і технології кормів”, присвяч. 100-річ. від дня народж. П. Д. Пшеничного (Київ, 15–16 жовт. 2003 р.), “Наукові основи сучасних технологій виробництва продукції тваринництва”, присвяч. 100-річ. від дня народж. Й. А. Даниленка  (Харків, 19–20 листоп. 2003 р.), “Біологічні основи продуктивності та здоров’я тварин”, присвяч.  80-річ. від дня народж. акад. П. З. Лагодюка (Львів, 10–11 черв. 2004 р.), “Екотрофологія. Сучасні проблеми” (Біла Церква, 30 трав. – 1 черв. 2005 р.), “Стан, проблеми та перспективи сучасної аграрної науки і практики”, присвяч. 105-річ. від дня народж. С. З. Ґжицького (Львів, 9–10 черв. 2005 р.), “Інноваційний розвиток сучасного аграрного виробництва”, присвяч. 100-річ. від дня народж. Д. Я. Василенка (Львів, 20–21 жовт. 2005 р.), “Актуальные проблемы интенсивного развития животноводства” (Горки, Республика Беларусь, 12–13 черв. 2008 р.); на наук.–практ. конф.: “Сталий розвиток агроекологічних систем в умовах обмеженого ресурсного  забезпечення” (Київ, 26–29 жовт. 1998 р.), “200 років Полтавській аграрній науці” (Полтава, 27–28 берез. 2002 р.), І всеукраїнській наук.-практ. конф. “Біотехнологія. Освіта. Наука” (Київ, 10–11 лют. 2003 р.), “Новітні методи досліджень біологічних об’єктів” (Біла Церква, 11 лист. 2004 р.).

Публікації. Основні положення дисертації викладено у 53 наукових публікаціях, у тому числі: у 7 брошурах, 8 деклараційних патентах України та одній рекомендації, 34 статтях у провідних наукових фахових журналах і збірниках наукових праць, 3 матеріалах і тезах конференцій.

Структура та обсяг дисертації. Дисертаційна робота викладена на 424 сторінках комп’ютерного тексту і складається із вступу, основної частини (огляд літератури і вибір напрямів досліджень, загальна методика і основні методи досліджень, результати досліджень, аналіз і узагальнення результатів досліджень), висновків, списку використаних джерел і додатків. Робота містить 105 таблиць, 15 рисунків і 15 додатків. Список літератури нараховує 577 найменувань, в тому числі 106 джерел іноземними мовами.

ЗАГАЛЬНА МЕТОДИКА Й ОСНОВНІ МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження проведені протягом 1995-2008 рр. у племзаводах і племрепродукторах голштинської, української чорно- і червоно-рябої молочних порід у ДП ГСЦУ, ДП “Чайка” філія “Дударків”, ВП НАУ “Великоснітинське” Київської, АТЗТ “Агро-Союз” Дніпропетровської, СТОВ “Україна”, ПОСП “Радівське”, СТОВ “Хлібороб” Вінницької, “Матусівський” Черкаської областей згідно даних первинного зоотехнічного обліку на поголів’ї близько 5 тис. корів згідно зі схемою досліджень (рис. 1).

Раціони корів відповідали їх потребі в поживних та біологічно активних речовинах і забезпечували реалізацію генетичного потенціалу продуктивності.

Експериментальні дослідження проводили відповідно до загальноприйнятих у зоотехнії методологічних підходів, а також апробованих власних методик.

Розрахунок чисельності корів-матерів майбутніх бугаїв-поліпшувачів породного значення базувався на ймовірних процесах системного відбору за комплексом ознак згідно з методиками R. E. Pearson (1977), G. E. Dickerson (1980).

Швидкість росту плоду оцінювали за середньодобовим приростом його маси за період від зиготи до народження теляти. При вивченні продуктивності корів після народження теличок або бугайців враховували тривалість їх тільності. Розподіл частот народження теличок і бугайців за градаціями надоїв їх матерів розраховували за бісеріальним зв’язком між кількісними (надій, кг) та якісними (стать приплоду) ознаками (Меркурьева, Е. К. , Шангин-Березовский, Г. Н., 1983). 

Коефіцієнти успадковуваності (h2) тривалості тільності і надою в первісток визначали дисперсійним аналізом однофакторного комплексу за Н. А. Плохинским (1970), індексів екстер’єру – за М. З. Басовським та ін. (2001).

Генеалогічний аналіз ліній та родин у стадах проводили за М. А. Кравченком (1965, 1980). Бугаїв-плідників тестували на наявність дефектних генів з рецесивним типом успадкування за методиками Е. Візнера, З.Віллера (1979), А. І. Жигачева (1985), А. А. Созинова, Д. Т. Винничука (1999), В. И. Глазко (1999), О. Д. Бірюкової (2003). Крім того, використані дані тестування, опубліковані в Державних книгах племінних тварин України та каталогах бугаїв-плідників Ізраїлю, США, Канади, Німеччини, Голландії. 



















Рис. 1. Схема досліджень.
Генетичну експертизу молочної худоби здійснювали за факторами груп крові  відповідно до методичних рекомендацій Б. Є. Подоби та ін. (1991).

Екстер’єр тварин оцінювали за 100-бальною шкалою та на основі взятих промірів.

Плодючість корів визначали за коефіцієнтом відтворення (КВ) згідно з методикою Д. Т. Винничука, П. М. Мережка (1991) та тривалістю сервіс-періоду (СП) і періоду між отеленнями (МОП). 

Комплексне вивчення молочної продуктивності корів здійснювали з урахуванням тривалості лактації, критерію її стабільності, який визначали за методикою Д. Т. Вінничука (1997), якісного складу молока, взаємозв’язку цих показників щомісяця і в цілому за лактацію та відтворної здатності.

В окремих дослідженнях надій корів коригували на молоко з урахуванням його енергетичної цінності за формулою (1), що пропонує Міжнародна федерація молочників (IDF): 

                     FCM = (M ∙ 0,4) + (F ∙ 15),                                            (1)

де FCM – надій, скоригований на молоко 4% жирності; М – надій, кг; F – кількість молочного жиру, кг.

Якість молока оцінювали за вмістом жиру, білка, лактози, кількістю соматичних клітин (КСК) та санітарно-гігієнічними показниками згідно з  ДСТУ 36627, ISO 707:1997, ДСТУ ISO 1211:2002 на приладах Milkoskan 605 i Fossomatic 360 у молочній лабораторії Черкаського інституту АПВ УААН. 

Зв’язок між тривалістю господарського використання і коефіцієнтом відтворення в корів та його апроксимацію розраховували за рівняннями лінійної регресії, застосовуючи прикладну програму MS Excel (1997).

Аналізували також вплив генотипу бугаїв-плідників та „частки спадковості” за голштином на тривалість господарського використання корів та  їх довічну продуктивність.

Родини виділяли на основі перехресно-групових родоводів за методикою М. А. Кравченка (1965) з урахуванням особливостей їх розвитку в поколіннях та чисельності поголів’я. Вплив фактора “родина” на молочну продуктивність корів визначали дисперсійним аналізом за власною методикою (Гончаренко І. В., 2005).

Конструювання селекційних індексів стійкості молочних корів проти захворювання на мастит та інтегрованого системного оцінювання проводили на основі власних методик (Гончаренко І. В., 2007).

Матеріали досліджень опрацьовано на ПК Pentium ІV методами варіаційної статистики  (Плохинский Н. А., 1970; Рокицкий П. Ф., 1973; Меркурьева Е. К., 1977) з використанням програми „Statistica” для Windows (Боровиков В. П., 1997).

РЕЗУЛЬТАТИ ВЛАСНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ

Обґрунтування доцільності використання додаткових ознак

 у селекції молочних корів

Тривалість тільності. Згідно з біологічною особливістю великої рогатої худоби тривалість тільності у корів та нетелей зумовлена спадковими факторами й змінюється незначно. Ця ознака впливає на формування плоду, живу масу новонародженого, скороспілість потомків. Тому важливим для селекції худоби є вивчення взаємозв’язку між тривалістю тільності нетелей і рівнем молочної продуктивності й тривалістю господарського використання корів і статтю новонародженого приплоду. 

За матеріалами дослідження тривалість тільності самиць голштинської породи після першого запліднення у високопродуктивних стадах коливається в межах від 265 до 305 днів і впливає на молочну продуктивність первісток. Так, збільшення терміну від першого запліднення до першого отелення самиць в середньому з 270 до 291 дня сприяє підвищенню молочної продуктивності первісток на 12,7 % (табл. 1).

При зменшенні терміну від першого запліднення до першого отелення самиць  в середньому від 291 до 270 днів тривалість їх господарського використання скорочується на 0,9 лактації (рис. 2).

Тобто, скорочення періоду тільності у нетелей свідчить про скороспілість їх організму, яка опосередковано впливає на підвищення надою первісток, що в свою чергу зменшує тривалість господарського використання корів.

Аналіз взаємозв’язку тривалості тільності в корів з молочною продуктивністю в наступній лактації показав, що надої первісток усіх груп зменшуються від 5694 кг до 5051 кг з подовженням терміну тільності, але це характерно лише для первісток (рис. 3).

Співвідношення „телички : бугайці” серед новонародженого приплоду дещо зміщено в бік переважного народження бугайців (1♀:1,17♂).

Інтенсивність внутрішньоутробного розвитку плоду можна оцінити за величиною його середньодобового приросту, але за умови, що він визначається для новонароджених в ідентичних градаціях тривалості ембріонального розвитку, наприклад, до 270, 271–280 днів тощо. У новонароджених бугайців з тривалістю внутрішньоутробного розвитку до 270 днів середньодобовий приріст становив 89,7 г, а у теличок – відповідно 78,8 г (–10,9 г). Вищий темп розвитку бугайців за показником живої маси порівняно з теличками спостерігали і в наступні періоди онтогенезу (1–3–6 місяців життя). Подібна закономірність характерна і для новонароджених бугайців і теличок у градації ембріогенезу 271–280 днів. Але така закономірність не виявлена у приплоду з дещо подовженим терміном ембріогенезу (281–290 днів). У цьому випадку  бугайці й телички мали близькі показники внутрішньоутробного середньодобового приросту (відповідно 87,4 і 83,2 г) і темпи нарощування живої маси до 6-місячного віку.

В групі новонародженого приплоду з наднормативною тривалістю ембріогенезу (291 і більше діб) середньодобовий приріст живої маси у бугайців був найбільшим – 97,9 г.

Різниця в молочній продуктивності матерів після народження теличок або бугайців за ідентичних градацій тривалості ембріогенезу була статистично невірогідною, що свідчить про незначний вплив статі приплоду на майбутню молочність матері.

За аналізу двох показників – “тривалості ембріогенезу плоду у корів-матерів” і “надою матерів-первісток” – виявили аналогічний зв’язок, але в їхніх дочок-первісток кореляції досить близькі за величиною та за характером зміни зв’язку: r = –0,54 i r = –0,48 при ембріогенезі до 270 діб та r = 0,42 i r = 0,44 – при ембріогенезі плоду 281–290 діб. Це свідчить про збереження даної закономірності в межах поколінь тварин і доцільність використання таких кореляцій в комп’ютерних програмах прогнозування та апроксимації показників продуктивності не лише в межах тварин одного покоління, але й в наступних генераціях корів.

Коефіцієнт успадковуваності (h2) тривалості виношування плоду (діб) в групах “матері-дочки” становив 0,52 і 0,54, у градаціях ембріогенезу 271–280 і  281–290 діб – відповідно 0,52 і 0,54, а вцілому для поголів’я – 0,50.

Вивчення закономірності розподілу частоти народження теличок і бугайців за градаціями надою в матерів, що лактували після отелення, має певне теоретичне і практичне значення. При групуванні альтернативних ознак між кількісними (надій, кг) та якісними (стать приплоду) ознаками використано алгоритм розрахунку бісеріального зв’язку. В результаті отримали статистично невисокий показник (r = –0,036). Втім, від корів з надоями за лактацію 9001 кг молока і більше одержали 32 бугайці і 17 теличок. 

Тестування бугаїв-плідників за дефектними рецесивними генами. Інтенсивне використання методом штучного осіменіння невеликої кількості видатних бугаїв-плідників сприяло отриманню високих надоїв від їхніх дочок, але  мало не лише позитивні результати. Відсутність комплексної оцінки тварин спричинила в окремих випадках поширення спадково зумовлених дефектних генів, у тому числі й з рецесивним типом успадкування, що значно ускладнює процес їхнього виявлення та нівелювання. Коли серед потомства окремих плідників частота появи дефективних генів досягла 15%, державні генетичні лабораторії стали проводити тестування ремонтних бугайців на відсутність або наявність в їхній спадковості тварин з дефектними генами і позначати їх спеціальним кодом у родоводах. 

Для тестування бугаїв-плідників за дефектними рецесивними генами  використали інформацію з родоводів 40 імпортних бугаїв-плідників голштинської породи за 1988–2000 рр. Результати досліджень свідчать, що племінна цінність (ПЦ) бугаїв (n = 18), вільних від генетичних дефектів, які успадковуються за рецесивним типом, майже вдвічі вища (+1120 кг) порівняно з групою плідників (n = 22) – носіїв дефектних генів у гетерозиготному стані й становить +445 кг до рівня дочок-ровесниць (табл. 2). Оцінка ПЦ матерів плідників досліджуваних груп свідчить також про переваги матерів тестованихплідників (вільних від дефектних генів) за рівнем молочної продуктивності (І, ІІІ, найвища лактації, довічна продуктивність), індексами будови тіла та повторюваністю результатів оцінки.

Результати проведеної оцінки якості сперми імпортованих бугаїв голштинської породи, яких виділили в дві групи (тестовані і нетестовані на дефектні гени), наведені у таблиці 3. Порівняння показників середнього об’єму нативної сперми (6,6 мл – для групи бугаїв тестованих і 4,6 мл – для групи нетестованих) свідчить на користь вільних від дефектних генів плідників, але за концентрацією сперміїв в 1 мл сперми, рухливістю (5,0 і 7,05), індексом спермопродуктивності (3,6 і 4,2 млрд сп./еяк. – в групі нетестованих бугаїв)  переважали нетестовані на дефектні гени плідники. Слід зазначити, що кількість бугаїв з індексом спермопродуктивності менше 3 млрд сп./еяк. практично однакова в порівнюваних групах, але значна перевага за показником ІСП – понад 5 млрд сп./еяк. – спостерігалася у нетестованих плідників.

Отже, імпортні плідники голштинської породи, тестовані на відсутність дефектних генів, мають переваги перед бугаями нетестованими за племінною цінністю за родоводом, якістю дочок (значна перевага за надоями і типом будови тіла) і відсотком повторюваності результатів оцінки. Водночас тестовані плідники істотно поступалися нетестованим за величиною індексу спермопродуктивності (відповідно 3,6 і 4,2 млрд сп./еяк.). 

Аналіз даних таблиці 4 свідчить, що за показниками спермопродуктивності бугаї різних ліній істотно різняться між собою. За кількістю еякулятів кращими були бугаї лінії Хановера. Найвищий показник об’єму нативної сперми мали плідники лінії Старбака, а лінії Валіанта – вищу концентрацію сперміїв в 1 мл нативної сперми. Інтегрований показник – індекс спермопродуктивності був найкращим (3,76 млрд. сперміїв в еякуляті) у бугаїв лінії Старбака, які поєднують високу власну спермопродуктивність з підвищеною молочністю своїх дочок, що є підставою для їхнього широкого використання.

Отже, бугаї-плідники, віднесені до високорослого типу, відзначались кращими показниками спермопродуктивності, а їхні дочки також мали найвищі показники молочності.

Екстер’єр. У спеціалізованої молочної худоби за екстер’єром оцінюють, наприклад, у телиць з 14-16-місячного віку, майбутню молочну продуктивність. Не зважаючи на те, що прямий зв’язок (за винятком оцінки вим’я) між молочністю корови та її екстер’єром не встановлений, практика підтверджує доцільність включення його до числа ознак селекції (Hammond J., 1958; Басовський М.З., 1992; Дмитриев Н. Г., 1998; Хмельничий Л. М., 2007). 

Дослідженнями, проведеними в стадах голштинської породи та української чорно- і червоно-рябої молочних порід, встановлено, що плідники в межах основних ліній відрізняються значною мірою за особливостями екстер’єру. Так, плідники лінії Старбака голштинської породи – високорослі (висота в холці 164,6 см), Хановера – розтягнуті (коса довжина тулуба 199,8 см), лінії Валіанта мають полегшений тип будови тіла. Значний вплив бугаїв-плідників на особливості будови тіла їхніх дочок виявлено за висотою в холці, обхватом грудей, косою довжиною тулуба, шириною в маклаках. Високопродуктивні корови, в середньому, мають вищу оцінку екстер’єру, а помісі F1 за величиною промірів тіла займають проміжне місце між батьківськими породами. З віком у корів збільшуються проміри глибини грудей, косої довжини тулуба, ширини в маклаках. Високорослі корови з живою масою 650–700 кг і більше лактують з меншим фізіологічним навантаженням при надоях 7–8 тис. кг молока за лактацію, споживають більше сіна і соковитих кормів, характеризуються тривалішим терміном господарського використання.

Дисперсійний аналіз сили впливу „породи і породності” показав, що найбільш спадково зумовленим є промір обхвату п’ястка (23%) та косої довжини тулуба (палицею) – 13,7%. Вік тварин істотно впливає на проміри тих статей екстер’єру, що мають подовжений термін формування до зрілого віку тварин:  ширина в маклаках (11,7%), глибина грудей (16,88%), а також показник живої маси (69,5%). 

Вим’я належить до провідних ознак екстер’єру молочних корів, що визначально впливають на рівень їх молочної продуктивності та придатність до машинного доїння. Проведені експериментальні дослідження показали, що майже 35% корів мають тонкі циліндричні дійки, які не забезпечують інтенсивного видоювання. Це зумовило необхідність розробки нового способу добору телиць у 15–18-місячному віці за ознакою їхньої легкодійності при машинному доїнні в майбутньому. 

Плодючість корів. Регулярна тільність корів підтримує високу лактаційну діяльність протягом їх господарського використання, що забезпечує інтенсивне відтворення стада та зміну генерацій. Однак у системі селекції молочної худоби дослідженню відтворної здатності корів ще не приділено належної уваги. Досі практично не використовують один із загальноприйнятих критеріїв оцінки плодючості. 

При вивченні репродуктивної функції корів до уваги беруть коефіцієнт відтворення, тривалість сервіс-періоду, міжотельного періоду, які характеризують все поголів’я одночасно, що надає можливість достовірно врахувати спадкову компоненту в загальній варіації показників. 

Результати досліджень щодо віку корів (1, 2, 3-я лактації) і рівня молочної продуктивності свідчать про наявність їх зв’язку з тривалістю сервіс-періоду.  Одержані дані показують, що тривалість сервіс-періоду в корів різних лактацій залежить також і від „напруженості” лактації. 

Відмічено зниження молочної продуктивності корів за другу і третю  лактації з надоєм до 5000 кг молока, що є досить поширеним явищем у стадах голштинізованої худоби. Встановлено, що високопродуктивні первістки порівняно з коровами ІІ і ІІІ отелень мають подовжений сервіс-період у межах продуктивності 5001–6000 кг молока і більше. Узагальнені матеріали щодо плодючості корів цієї вибірки свідчать, що тривалість сервіс-періоду в усіх вікових групах корів і в межах різного рівня молочності варіює в значних межах – від 19 до 411 днів. Триваліший сервіс-період спостерігається у первісток. Однак дослідженнями не встановлено його достовірного зв’язку з рівнем молочності. В групі високопродуктивних корів (6001 кг молока і більше) є частка корів (до 12%), в яких оптимально поєднуються висока молочність і регулярна плодючість (тривалість сервіс-періоду становить від 19 до 80 днів). Подібні закономірності виявлено і при аналізі отелень в інших високопродуктивних стадах. При цьому сервіс-період у межах норми – до 90 днів – спостерігали у 22,3% корів, а міжотельний період – до 365 днів – у 13,1% тварин.

 Отже, систематичний добір впродовж ряду поколінь корів з високою молочністю і плодючістю забезпечить формування стад високої племінної цінності за комплексом ознак. 

Тривалість господарського використання високопродуктивних корів. Збільшення тривалості використання високопродуктивних корів у стадах сприяє покращенню селекційного процесу за рахунок можливості інтенсивного формування високоцінних родин, зменшення потреби в ремонтному молодняку, забезпечення максимально можливої інтенсивності добору тварин на ранньому етапі онтогенезу, збільшення частки племінного молодняку для продажу, створення умов для розширеного відтворення стада тощо.

Використання потомства окремих племінних бугаїв-плідників (n = 2544) у товарних стадах засвідчило, що найбільша група корів, які завершили третю лактацію, є потомками плідника Брука (29,4%), Нерона (28%), Клена (25,2%), Герцога (22,6%). Серед потомків інших бугаїв цей показник варіює від 0,6% до 14%. Значна частка корів, які завершили п’яту лактацію, були дочками бугаїв Тенора, Хитрого, Мартена, Фаянса, Броука. Серед корів, які завершили дев’яту та десяту лактацію були поодинокі тварини, які належали до потомків плідників Хитрого, Тенора, Тополя. Ці дані свідчать про суттєвий спадковий вплив плідників на тривалість використання корів і можливість поліпшення цієї ознаки методом добору плідників. Потомство плідника Брука 328 поєднує не лише здатність до тривалого господарського використання, але й високий рівень молочності, що свідчить про можливість поєднання цих ознак.

Групування корів за „часткою спадковості” за голштинською породою – до 50%; 50,1–70%; 70,1 і більше – показало, що найбільше корів-довгожительок (46,8%), які завершили понад сім лактацій, було в групі 50,1–70% спадковості за голштинською породою. Повторюваність показників надою між першою та вищою лактаціями rw = 0,52 (Р>0,99), першою та довічним надоєм rw = 0,37 (P>0,99) свідчить про можливість прогнозування тривалості використання корів. 

Довічна продуктивність корів. Оскільки важливим параметром селекційних процесів, які відбуваються в племінних стадах корів голштинської породи, є їх висока довічна продуктивність було, досліджено молочну продуктивність тварин у різних умовах (табл. 5). 

Частота виявлення корів з довічним надоєм 30 т молока і більше в племінних стадах варіює від 16 до 36% від загальної кількості тварин при  відсутності спрямованого добору тварин за цією ознакою. Коефіцієнти повторюваності (rw) величини надою за першу та вищу лактацію та довічна продуктивність корів варіюють від 0,3 до 0,45, тобто, мають селекційну значимість для групи тварин з довічним надоєм 30 т молока і більше.

Аналіз результатів досліджень взаємозв’язку довічного надою з тривалістю господарського використання корів у товарних стадах показав, що  представниці лінії В.Б. Айдіала, дочки плідника Браслета 1219, мали 10,7 лактацій з довічним надоєм 36575 кг молока, дочки  бугая Імрека 5447 лінії Р. Соверінга 198998 – в середньому 8,1 лактації при надої на один день господарського використання 10 кг молока при сумарному надої 35440 кг.

Серед вибулих за останні п’ять років з цього стада 1271 корів, 115 характеризувались подовженим періодом господарського використання (до 13 лактацій включно), а їхні дочки (223) – середнім, який обмежувався трьома лактаціями. Від корів-довгожительок усього було отримано 891 голову  приплоду, в тому числі 458 бичків і 433 телички, з них сім двійнят, виявлено 46 мертвонароджених телят і зареєстровано 22 аборти.

Дослідженнями тривалості використання дочок (n = 433), які походили від  корів-довгожительок та бугаїв основних ліній голштинської породи,  встановлено, що з 29 плідників, які використовувалися в стаді, лише п’ять (17,2 %) мали тварин з тривалістю господарського використання чотири лактації і більше. За цією ознакою значну цінність мали плідники Нерон 6381 (лінія Р. Соверінга 198998) та Клен 6562 (лінія І.С. Рефлексна 121004). Ступінь впливу (з2) окремих бугаїв на ознаку довічної молочної продуктивності їхнього потомства варіював від 5 до 25%, залежно від методів групування дисперсійних комплексів.

На основі одержаних результатів розраховано лінійні рівняння щодо прогнозування тривалості господарського використання корів-довгожительок української чорно-рябої молочної породи з урахуванням КВ та голштинської породи німецької селекції з довічним надоєм 30 т молока. 

Причини вибуття корів зі стада. Встановлено, що основними чинниками вибуття корів у високопродуктивних стадах є гематологічні хвороби (28,8%), акушерська патологія (28,2%), клінічні мастити, порушення обміну речовин тощо. Вказані фактори впливають на тривалість господарського використання корів. За тривалістю господарського використання дочок плідників можна розмістити в такій послідовності: Хитрий 162 (7,5 лактацій), Ельбрус 897 (7,3), Борець 820 (6,6), Тополь 890 (6,3), Імрек 5447 (5,8), Крокет 5487 (5,5), Діксон 1182 (5,3) і т.п. Найменш пристосованими до факторів зовнішнього середовища виявились дочки плідників Ділайт 5422064 (вибракувано 68,7% дочок-первісток), Амадейос 5325318 (41,1%), М.М. Топрейт 387335 (34,6%), Філдер 5573125 (25,9%). Середня тривалість господарського використання дочок цих плідників становила в середньому 1–1,4 лактації. В цьому випадку вплив спадкової компоненти на тривалість господарського використання не викликає сумніву, оскільки виявлено статистично вірогідну різницю частоти захворювання на лейкоз дочок плідників Амадейоса, М.М. Топрейта, Філдера (з2 = 40%, F = 33,0), що свідчить про необхідність використання селекційних прийомів поряд з ветеринарними заходами для нейтралізації дії негативних чинників. Дисперсійний аналіз комплексу, де як градації взяли бугаїв-плідників, а результуючою ознакою – тривалість господарського використання їхніх дочок, показав, що ступінь впливу спадковості плідників на захворюваність нащадків становив 35,06% (Р > 0,95).

Взаємодія „генотип х середовище”. Фактор впливу середовища на генотип доцільно враховувати в системі селекції корів тому, що він впливає на точність оцінки фенотипу, а отже і на оцінку плідників за якістю потомства та повторюваність їх результатів у різних умовах. Цей аспект проблеми вивчено на поголів’ї корів (n = 75) української чорно-рябої молочної породи, які лактували в суміжні роки з різним рівнем годівлі: 38,5 і 51,7 ц корм. од. в рік. Встановлено, що більшість корів за  поліпшених умов годівлі збільшували надій молока від 3472 до 4610 кг (+1138 кг). Однак у дочок окремих бугаїв варіабельність даного показника становила від 912 до 1471 кг молока за лактацію. Чим вищий генетичний потенціал молочності корів, тим більше вони реагують на погіршення умов годівлі.

Отже, існуючу думку щодо можливості оцінки генотипу тварин у випадках низького рівня продуктивності інтенсивних молочних порід не можна вважати достатньо обґрунтованою. Це припущення необхідно коригувати відповідно до специфіки взаємодії „генотип х середовище”.

Молочна продуктивність голштинських корів з подовженою лактацією.  В результаті досліджень встановлено, що корови з подовженою лактацією становлять майже 50 % наявного поголів’я молочних стад, особливо високопродуктивних.

Аналіз лактаційних кривих корів з різною тривалістю лактації засвідчив, що первістки зі скороченою лактацією мали вирівняну, стабільну лактаційну криву з максимальним середньодобовим надоєм на третьому місяці (М = 19,0 кг), а корови з подовженою лактацією – нестійку, ламану, з піковими коливаннями на 3-му, 7-му, 12-му місяцях.   

Встановлено, що за відтворною здатністю корови голштинської породи з подовженою лактацією хоч і мали більшу молочну продуктивність, але значно поступалися своїм ровесницям. Так, сервіс-період у корів з подовженою лактацією вдвічі довший порівняно з нормою (176 днів), а втрати молока становили в середньому 1458 кг і недоодержаного приплоду на 100 корів – 20%, що свідчить про недоцільність розведення корів з подовженою тривалістю лактації. 

Крім того, надій корів з подовженою лактацією за перші 305 днів хоча і був більшим (+516 кг молока) порівняно з ровесницями, які мали скорочену лактацію (282 дні), але в перерахунку на середньодобовий надій був майже однаковим (4150 : 282 = 14,7 кг і 5430 : 375 = 14,5 кг молока).

Отже, знання закономірностей лактаційної діяльності корів забезпечує ефективний контроль за реалізацією генетично зумовленого потенціалу та добору високопродуктивних тварин за комплексом ознак.

Використання видатних родин корів голштинської породи 

у селекційному процесі

На основі генеалогічного аналізу стада ДП ГСЦУ виділено видатні родини, корови яких впродовж ряду поколінь мали підвищений вміст жиру в молоці. Родоначальницями їх були корови Гідна 87, Голубка 330, Л.У. Джуді 10321179, Канна 526, Левада Ред 308, Лоліта 7468444, Мавка 575та Хелен Ред 4725240. 

Аналіз даних молочної продуктивності представниць цих родин показав, що в межах поколінь середні показники молочності потомків не перевищували рівень аналогічних даних родоначальниці. Водночас дочірнє та внучате покоління досягало рівня продуктивності родоначальниці або мало дещо гірші показники; правнучатене покоління, в більшості випадків, характеризувалось ще меншою молочною продуктивністю, що засвідчує прояв регресії при формуванні родин і використанні неперевірених плідників (табл. 6). 

Отже, спрямована селекція безпосередньо з потомством родоначальниць родин вимагає постійного контролю за підбором бугаїв-плідників, оцінених за якістю нащадків.
Селекційно-статистична оцінка родин корів. Родини корів у молочному стаді є важливою структурною одиницею, яку обов’язково слід враховувати в селекційному процесі для створення відносно ізольованих генеалогічних груп тварин з урахуванням специфіки поєднуваності окремих ліній і родин. У своїй практичній роботі академік М. Ф. Іванов при веденні ліній видатних плідників обов’язково враховував специфіку поєднуваності ліній і родин та вважав, що саме ці поєднання доцільно повторювати і в наступних поколіннях для прискорення процесу консолідації стада.

У зв’язку з цим для достовірної оцінки родин молочних порід у практичному і теоретичному аспектах увагу звертають на такі основні положення, як протяжність родин, особливості їх розвитку, математичну оцінку впливу фактора “родина” на молочну продуктивність корів, що її складають. 

Виходячи з теоретичних передумов про 50% вклад хромосом кожного з батьків у спадковість нащадків, теоретично можна було б прийняти в середньому п’ять поколінь за максимальну протяжність родини, якщо не враховувати явища препотентності. 

Математичну оцінку відносного впливу батьківської і материнської спадковості в певних групах корів дає можливість отримати дисперсійний аналіз. Показники продуктивності коригувалися перерахунком на 4% молоко з урахуванням його енергетичної цінності. Структура однофакторного дисперсійного комплексу така: як градації були покоління родин (родоначальниці-дочки-внучки-правнучки), а результуючим фактором – їхня молочна продуктивність за кращу лактацію. Отримані дані свідчать, що фактор „покоління родини” істотно впливає на молочну продуктивність нащадків родоначальниці на рівні (2 = 33 % (F = 5,9).

З методичної точки зору сформували дисперсійний комплекс, в якому в контрольну групу включали корів-напівсестер за батьком тих корів, які належали до різних родин (Джуді, Лоліта, Мавка, Канна). За такого підходу   розраховували вплив родини в загальній варіації надоїв молока корів, що ввійшли до цього дисперсійного комплексу. Розрахунки показали, що вплив родин сягає (2 = 84,5% варіації молочної продуктивності корів, що, можливо, є вищим порогом впливу організованого фактора (“родини”).

Для вивчення впливу батьків на продуктивність своїх дочок сформували однофакторний дисперсійний комплекс, де як градації були батьки, а результуючим показником – молочна продуктивність їхніх дочок. У контрольну групу включили корів, які були напівсестрами за батьками та мали лише одну дочку в досліджуваному стаді. Проведені розрахунки показали, що вплив фактора “батьки” високий і складає (2 = 67 % (F = 4,82; Р > 0,999).

Отже, при аналізі і порівнянні між собою родин необхідно враховувати протяжність поколінь і специфіку їх розмноження в межах кожної генерації та генетичні можливості реалізації спадковості родоначальниці через мінімальну кількість потомків (2 дочки, 2 внучки і т.п.).

Довічна молочна продуктивність корів окремих родин. Тривале господарське використання корів, що походять з видатних родин, свідчить про їхню міцну конституцію, високу стійкість проти захворювань. Вони мають регулярну плодючість і можуть ефективно використовуватись як донори зигот і ембріонів. Отримання 6–10 потомків при природному циклі репродукції і      60–80 – при трансплантації ембріонів дає змогу у 6-річному віці корови-родоначальниці видатної родини отримати достовірну оцінку її генотипу, а для бугайців, наприклад, у 3-річному віці вже можна прогнозувати майбутню племінну цінність за продуктивністю їхніх повних сестер, або напівсестер-трансплантантів.

Вивчення частоти виявлення корів з високим показником довічної продуктивності в провідних родинах показало, що найвищу довічну продуктивність мала родоначальниця Левада Ред 308, яка характеризувалась такими показниками: 97193 кг молока при середньому надої на один день господарського використання 20,4 кг молока і найвищому коефіцієнті відтворення 84,61%. Подібні показники продуктивності спостерігали і у родоначальниці Л.У. Джуді 10321179 з довічним надоєм 54075 кг молока. Тобто, у високопродуктивних стадах селекцію доцільно вести не тільки за батьківськими лініями, але й за родинами, що створює оптимальні умови добору корів-матерів майбутніх плідників з видатних, перевірених родин.

У високопродуктивних молочних стадах доцільно також вести спрямовану селекцію на закріплення ознаки високого довічного надою. В цьому аспекті використання жіночих особин родини Мавки 515 потрібно проводити не лише в межах стада, але й породи в цілому. Як доведено, родоначальниця цієї родини препотентна: дочка і внучки мали довічний надій відповідно 51996, 46418, 39417 кг молока і КВ у межах 61–70%. Це засвідчує бажане поєднання господарсько корисних ознак – високих показників молочності і регулярної плодючості певної групи корів, що потрібно використовувати для спрямованої селекції.

У межах окремих родин високопродуктивних стад кількість корів, які відповідають європейським стандартам довічної продуктивності, становить майже 16%, що є достатнім для добору майбутніх бугаїв-плідників. Це дало можливість відібрати з досліджених родин 26 бугаїв, у тому числі з родини Л.У. Джуді 10321179 – плідників Джугара 1418 і Джута 1576/2576, з родини Левади Ред 308 – плідника Лев Ред 1488/2488, з родини Хелен Ред 4725240 – плідника Ходак Ред 728/1728, які оцінені за якістю потомства і занесені до “Каталогу бугаїв молочних та молочно-м’ясних порід для відтворення маточного поголів’я”.

Одним із методів формування видатних родин у молочному скотарстві є трансплантація ембріонів. Встановлено, що у корів потенційна продукція яйцеклітин сягає 30–90 тис. за продуктивне життя (Яблонський В.А., 1988). Фактично, в реальних умовах виробництва, в середньому від корів отримують в сучасних голштинізованих стадах 2–3 телят за весь період господарського використання. Навіть у самих високопродуктивних порід недостатня кількість корів, що мають бажаний комплекс селекційних ознак (високі надої, жирно- та білковомолочність, регулярну плодючість, стійкість проти захворювань тощо). В таких умовах реальні результати досягаються методом „тиражування” спадковості видатних корів-рекордисток для отримання від них бугаїв-поліпшувачів, лідерів породи, формування багаточисельних родин породного значення. 

Експерименти свідчать про можливість одержання від високопродуктивної корови при 70% приживлюваності ембріонів 21-43 голів приплоду в рік (Осташко Ф. И., 1988). 

Однак з’явились повідомлення (Некрасов А., 1991; Шаловило С. Г., 1996), що середня молочність корів-трансплантантів не на багато перевищувала продуктивність їхніх ровесниць, отриманих методом штучного осіменіння,  їхня плодючість була нижчою порівняно з ровесницями-нетрансплантантами, а період їх господарського використання скорочений.

Власний аналіз матеріалів імпортованих голштинів німецької селекції показав, що молочна продуктивність дочок бугаїв-трансплантантів істотно не відрізняється від дочок-ровесниць, отриманих від корів за їх штучного осіменіння спермою бугаїв-нетрансплантантів. Також підвищується кількість вибулих дочок, отриманих від бугаїв-трансплантантів, тобто спостерігається менший термін господарського використання тварин.

Проведено оцінку бугаїв-нетрансплантантів за потомством методом „дочки-ровесниці” в стадах голштинської породи США, Канади та інших країн, а також бугаїв-трансплантантів. Отримані результати свідчать про те, що дочки бугаїв-трансплантантів перевершують відповідні показники ровесниць на +1087 кг за молочністю; +0,147 % за вмістом жиру в молоці; +0,077 % за вмістом білка. Тобто, ці плідники виявились поліпшувачами за комплексом ознак. Поліпшуючий ефект бугаїв-нетрансплантантів значно менший, відповідно +870 кг молока, +0,04 % вмісту жиру і +0,04 %  вмісту білка. Виявлено значну вирівняність поліпшуючого ефекта бугаїв-трансплантантів. Так, перевага їх дочок над ровесницями простежується в потомстві 15 із 20 бугаїв, а серед потомства бугаїв-нетрансплантантів – у 5 із 20 з показником понад 1000 кг молока. Отже, в групі корів, які походять від бугаїв-трансплантантів (ET), виявлено бугаїв-поліпшувачів (> 1000 кг молока) утричі більше, ніж від бугаїв-нетрансплантантів. Це свідчить про доцільність добору бугаїв-родоначальників нових високопродуктивних ліній серед перевірених поліпшувачів бугаїв-трансплантантів.

Якість молока. Показники якості молока корів варіюють протягом лактації і залежать від їх віку, сезону отелення, повноцінності годівлі, клінічного стану вим’я тощо. Ці обставини вимагають від селекціонерів і вчених орієнтувати стратегію племінної роботи, в першу чергу, на загальнобіологічні закономірності динаміки компонентів молока, його якість при комплексній оцінці відповідно до селекційних індексів.

Показники молочної продуктивності корів з урахуванням  середньодобового надою, вмісту жиру, білка, лактози, соматичних клітин у молоці залежно від періоду лактації та віку тварин наведено в таблиці 7. 

У середньому за рік у досліджуваному стаді виявлено вірогідні кореляційні зв’язки між вмістом жиру і білка (r = 0,56) та місяцем лактації і вмістом білка (r = 0,39), кількістю отелень і надоями (r = –0,40), місяцем лактації та надоями (r = –0,62), вмістом лактози та кількістю соматичних клітин (r = –0,56). Досить стабільна позитивна кореляція спостерігалася між величиною середньодобового   надою   та   вмістом  лактози  в  молоці  (r = 0,36).  На основі проведеного   аналізу   встановлено   загальну   закономірність,   яка   полягає  у наявності взаємозв’язку основних компонентів молока як єдиної біологічної дисперсної системи.

Таким чином, вивчення кореляційних зв’язків і варіабельності вмісту основних складових молока – білка, жиру, лактози, кількості соматичних клітин у молоці корів конкретного стада як впродовж лактації, так і за добу, дозволяє визначити подальші шляхи селекційної роботи з покращення якості  молока та доцільності включення цих ознак до комплексного селекційного індексу. 

Добір корів, стійких проти маститу. Захворювання корів на мастит завдають найбільших збитків молочному тваринництву навіть у розвинених країнах світу. Клінічно здорове вим’я секретує молоко вільне від патогенних бактерій, а кількість соматичних клітин (КСК) у 1 мл молока не перевищує 350 тис. у високопродуктивних корів. Доцільність визначення КСК в молоці при оцінці стану вим’я полягає в тому, що доведено його взаємозв’язок (r = 0,55…0,77) із  відсотком інфікованих чвертей вим’я в корів стада. 

Основним прийомом зменшення збитків у молочному скотарстві є дотримання гігієнічних вимог та селекційних методів відбору тварин, що мають спадково зумовлену стійкість проти захворювань на мастит. Матеріали власних досліджень, проведених у ряді стад, свідчать, що близько 85% корів мають середню кількість соматичних клітин у молоці за лактацію до 500 тис./мл, а трохи більше 15% поголів’я корів не відповідає сучасним вимогам отримання безпечної продукції. Спостерігається ще одна негативна тенденція: зі збільшенням надоїв молока за лактацію в корів підвищується кількість соматичних клітин у молоці з 501 тис. до 1 млн в 1 мл і більше. Одночасно 26% високопродуктивних первісток, надій яких перевищував 5 тис. кг молока, за цим показником відповідали європейським стандартам, що зумовлює можливість їх використання як корів-матерів майбутніх бугаїв-плідників. 

У молочних стадах України не ведуть спрямованого добору плідників за цією ознакою у їхніх дочок. Однак враховуючи міжнародний досвід, необхідно в  системі селекції використовувати показник природної резистентності тварин, у тому числі й стійкість проти маститу. З теорії і практики племінної справи відомо, що чим більше ознак вводити в систему добору тварин, тим тривалішим буде процес селекції. Тому для оптимізації параметрів відбору корів за комплексом ознак запропоновано селекційний індекс (СІ), в якому враховано господарсько корисні ознаки корів, що відповідають їх значимості:

         
[image: image1.wmf]240

SCC

SCC

FCM

CI

ds

f

×

÷

ø

ö

ç

è

æ

s

-

-

=

,                                (2)

де FCM – надій, скоригований на молоко 4% жирності;

SCСf – фактична кількість соматичних клітин у молоці корови в середньому за лактацію, тис./ см3; 

SCСds – кількість соматичних клітин у молоці відповідно до діючого стандарту (наприклад, 400 тис./см3 для незбираного молока першого ґатунку згідно з ДСТУ 3662 – 97), тис./ см3;

240 – середній показник втрати молока при захворюванні на мастит впродовж лактації, кг;

у – середнє квадратичне відхилення, характерне для КСК молока досліджуваного стада, тис./ см3.

Величина селекційного індексу щодо досліджуваного стада варіювала від 9000 до 3700.

Відомо, що бактерії, які зумовлюють  захворювання корів на мастит, у першу чергу використовують як енергетичний субстрат лактозу молока, внаслідок чого її вміст у молоці зменшується. У здорових корів вміст лактози в молоці становить 4,7–4,8% при незначних коливаннях протягом лактації. Дослідженнями встановлено тісний зв’язок між кількістю соматичних клітин у молоці корів та вмістом у ньому лактози (табл. 8).

Розроблений спосіб добору корів, стійких проти маститу, ґрунтується на показнику вмісту лактози в молоці протягом лактації. Для подальшого використання та добору корів-матерів майбутніх плідників залишають високопродуктивних корів із середнім вмістом лактози за лактацію від 4,8% і більше.

Аналогічна закономірність взаємозв’язку кількості соматичних клітин і вмісту лактози в молоці спостерігається і у стаді голштинів чорно-рябої масті АТЗТ „Агро-Союз” Дніпропетровської області.

Антигени груп крові в системі селекції молочних корів

за кількісними ознаками

Традиційно групи крові використовують для експертизи достовірності записів про походження племінних тварин. Однак за 1970-2000 рр. в племінних репродукторах зібрано матеріали тестування, які охоплюють декілька послідовних поколінь, що дало можливість розширити сферу використання генетичної інформації для оцінки ліній, родин і навіть прогнозування продуктивності тварин у ранньому віці.

Досліджено потомство 177 бугаїв, занесених до ДКПТ великої рогатої худоби української червоно-рябої молочної породи, з яких 84 плідники не лише тестовані за групами крові, але й оцінені за якістю потомства. Генеалогія бугаїв-плідників, дочки-первістки яких були використані в дослідженнях, відображає основний лінійний генофонд голштинської породи, що є підставою для апроксимації отриманих результатів досліджень на породу в цілому. Українська червоно- та чорно-ряба молочні породи за генеалогією також включають ці лінії (Валіанта, Дайнеміка, Рігела, Імпрувера, Інхансе, Кевеліє, Рефлекшн Соверінга, С.Т.Рокіта, Хеневе та ін.), тому виявлені закономірності за матеріалами цієї вибірки будуть, в основному, характерні й для молочних стад Лісостепу України.

Плідники, тестовані за факторами груп крові, мали дочок, продуктивність яких за першу лактацію варіювала від 4100 до 4900 кг молока. Однак простежується певна закономірність коливання величини надоїв залежно від  антигенів (факторів) груп крові (табл. 9). 
Найбільший надій мали первістки від бугаїв з антигенами О2, Y2, D`, G`, A2 – відповідно 4991, 4980, 963, 4731, 4716 кг молока за групами дочок чисельністю 920, 1136, 1168, 1349, 998 голів від 13, 19, 20, 24, 28 плідників. Кількість бугаїв і загальна чисельність дочок з вказаними антигенами (факторами) груп крові свідчать, що підвищена молочність первісток від бугаїв,

які несуть антигени О2, Y2, D`, G`, A2, не є випадковою, а відображає генетичний вплив зазначених антигенів.

Додатковим доказом цього твердження можуть бути дані, наведені в таблиці 10. Характерно, що надій дочок-первісток бугаїв, які несуть фактори груп крові О2, Y2, D`, G`, A2, майже збігається за величиною надою у вказаних градаціях у межах всієї вибірки, але при цьому на 12,2% (43,2 і 31,0%) зростає чисельність бугаїв, що дали високопродуктивне потомство. Саме ці 12,2% відображають генетичний вплив антигенів генетичних систем А, B, C, F, S, Z на рівень молочності дочок бугаїв.

У цьому випадку є дві системи – А і В. Щодо системи А, то можна стверджувати про вплив генетичного матеріалу, який маркується цим антигеном, на молочну продуктивність. Крім того, фактори О і О2 – рівнозначні, тільки для О не уточнений підтип (це може бути О1, О2, О3). Y і Y2 – це однозначно Y2 (Y1 зустрічається занадто малою частотою). Всі антигени системи В локалізовані в одному локусі. Тому зв’язок продуктивності з антигенами системи В може бути лише через наявність у певних алелях системи В відповідних факторів (наприклад, з факторами Y (Y2) і D`) досить часто у плідників зустрічається алель GYD` (G2Y2D`), носієм якого є Імпрувер – поліпшувач, родоначальник лінії; з фактором G` може бути пов’язаний переважно алель G`G``, який є у родоначальника лінії С’юприма.

Існує твердження деяких авторів щодо впливу кількості антигенів груп крові на рівень молочності корів, виходячи з гіпотези, що кількість антигенів крові у тварин відображає гетерозиготність організмів. Це мало б позитивно впливати на явища гетерозису. Одержані дані щодо продуктивності первісток, у яких було до 10 різних антигенів, і тих, що мали їх 11 і більше, не підтвердили цієї гіпотези. 

Якщо взяти до уваги, що на рівень молочності корів діють всі системи організму через взаємодію геному з факторами зовнішнього середовища, то навіть теоретично пов’язувати підвищену молочну продуктивність корів з певними алелями груп крові малоймовірно. Однак виявлено, що найбільший рівень надою мали первістки бугаїв-плідників, які несуть еритроцитарні антигени генетичних систем A, B, C, F.

На основі узагальнення опублікованих матеріалів та аналізу отриманих результатів запропоновано наукову гіпотезу щодо теоретичного обґрунтування феномену взаємозв’язку антигенів груп крові з рівнем молочності корів. Суть гіпотези така: молекулярно-генетичні маркери можуть бути тісно зчеплені з головними генами полігенних господарсько цінних ознак – MAS-селекція (Marker Assisted Selection). Генетичними дослідженнями виявлено головні гени окремих полігенних господарсько цінних ознак, наприклад, багатоплідність у овець (ген бурула); стрес-чутливість у свиней; м’язова гіпертрофія у великої рогатої худоби, а також локуси кількісних ознак (QTL), локалізовані в хромосомах 1, 6, 9, 10, 14, 20, 26 (Montgomery G.M. et al., 1994).

Взаємопов’язана мінливість продуктивних ознак з поліморфізмом простих маркерних генів побічно ідентифікує тісно зчеплені гени, які беруть участь у розвитку господарсько цінних ознак. Отже, якщо врахувати сучасні досягнення генетики, можливо передбачити,  що локалізація певних алелей відповідних систем груп крові на хромосомах, в яких розміщені гени QTL, безпосередньо впливає на кількісні ознаки, зокрема й на рівень молочності корів.

На це вказує стабільність передачі із покоління в покоління від корів-матерів їх дочкам, внучкам і т.д. певних феногруп антигенів, що маркують підвищену молочність. Це свідчить, що локуси генів QTL і антигени груп крові розміщені далеко від „гарячих точок” хромосом, внаслідок чого ефект рекомбінації малоймовірний. Це забезпечує стабільну передачу певних феногруп крові впродовж ряду поколінь тварин. 

Селекційні індекси молочних корів розглядаються як інтегральна оцінка за комплексом ознак, оскільки добір тварин лише за однією ознакою навіть теоретично здійснювати неможливо. Враховуючи такі аксіоми, як  господарська цінність молочних корів, яка залежить від багатьох ознак і систем організму, існує генетична кореляція між ознаками добору. Тому селекція тварин за однією ознакою в більшості випадків зумовлює одночасну корельовану відповідь інших систем організму. Але чим більшу кількість ознак включають у програму селекції, тим менший одержують результат. Крім того, продукція тварин залежно від її кількості та якості має різну економічну цінність, тому виникла проблема оптимізації процесу селекції з метою досягнення максимально можливого ефекту в стаді або популяції. Це завдання стосується не лише молочного скотарства, але й всіх галузей тваринництва.
З 80-х років ХХ ст. у країнах Європи та США започатковано широке використання селекційних індексів при доборі бугаїв-плідників і на їхній основі (із залученням показника h2) індексів племінної цінності. Але селекційний індекс базується на лінійному зв’язку і тому не враховує ефект гетерозису, епістазу чи нелінійної взаємодії між генотипом і факторами зовнішнього середовища. Чим більший відсоток загальної мінливості, зумовлений ефектами вказаної взаємодії, тим менше значення буде мати селекційний індекс.

Істотним недоліком сучасних СІ є те, що вони відображають відносну цінність тварини і не мають фенотипового показника для конкретного регіону розведення молочної худоби. На основі узагальнення проведених досліджень нами розроблено новий спосіб добору молочних корів за комплексом ознак. Суть його полягає в тому, що їх оцінюють за багатьма ознаками: рівнем надоїв молока, вмістом у ньому жиру, білка, сухих речовин, плодючістю тварин, резистентністю до захворювань тощо. Новий СІ оцінки корів за комплексом ознак розрахований на основі фактичного рівня продуктивності тварин та інших взаємопов’язаних ознак добору з метою підвищення ефективності селекції.

Результатом запропонованого способу є підвищення достовірності оцінки корів на основі реальної (а не відсоткової) продуктивності тварин за комплексом провідних ознак відбору: молочний жир, молочний білок, плодючість, стійкість проти захворювань вим’я, що сприяє також підвищенню економічних показників молочного скотарства.

Для розв’язання поставленої задачі використовують інформацію первинного зоотехнічного і ветеринарного обліку за надоями молока, вмістом у ньому жиру і білка, плодючістю, тривалістю господарського використання тварин, станом молочної залози за кількістю соматичних клітин в 1 см3 молока і вираховують селекційний індекс за розробленою нами формулою:

               СІ = (Еф – 80) + Мж + Мб + Пл. + Тр – 
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де СІ – селекційний індекс системної оцінки молочних корів;

     Еф – оцінка екстер’єру корів за 100-бальною шкалою, балів; 

     Мж – кількість молочного жиру, кг;

     Мб – кількість молочного білка, кг;

     Пл. – плодючість корів за формулою: Пл. = Кількість телят/Вік корови, років х 100;

     Тр – тривалість господарського використання корів, місяців;

     ФКСМ – фактична кількість соматичних клітин в 1 см3 молока, тис./см3;

500000 – граничний рівень кількості соматичних клітин у молоці, який може свідчити про субклінічну форму маститу вим’я корів, тис./см3.

В результаті наших досліджень встановлено, що показник СІ корів щодо комплексу ознак варіював від 262,4 до 770 відповідно до їх продуктивності – від 2626 кг молока, 4,08% жиру, 3,01% білка до відповідно 10520, 3,98. 3,01. Ранжування корів за величиною СІ відображає їхню реальну фенотипову цінність за основними ознаками добору, що забезпечує підвищення ефективності селекції (коефіцієнт кореляції між СІ молочної корови та рівнем її надою становив r = 0,85; Р > 0,999).

Отже, в селекційну групу відбирають корів, селекційний індекс яких за комплексом ознак перевищує середній рівень для стада.

Таким чином, добір корів молочних порід за комплексним селекційним індексом складається з послідовних етапів у процесі їх онтогенезу згідно з системним аналізом генотипу як єдиного цілого. Вклад спадковості кожної корови в структуру спадковості стада визначатиметься головним чином кількістю потомства, яке буде введено до стада за весь період господарського використання. Досліджені основні ознаки добору, що складають групу визначальних факторів при формуванні бажаних генотипів, необхідно враховувати на певних етапах онтогенезу (рис. 5). Найефективніше поєднання бажаних ознак можливо при використанні селекційних індексів.

  Враховуючи кількість одночасно контрольованих ознак, необхідне суттєве збільшення чисельності худоби, відібраної до нуклеарної частини популяції. Саме популяції бажаних генотипів високопродуктивних корів є селекційною основою для отримання бугаїв-поліпшувачів породного значення.

Економічна ефективність досліджень. Запропонований селекційний індекс системної оцінки молочних корів складається з їх плодючості, завдяки чому відібрані особини мають перевагу перед середнім показником стада  додатково три теляти за період використання, що становить +360 грн. на одну корову за рік.

Розроблений індекс відображає також енергетичну оцінку молока 4% жирності, завдяки чому враховуються якісні показники продукції, що у грошовому виразі становить +210 грн. за кожну тонну зданого молока.

Ведення системної селекції молочних корів з урахуванням кількості соматичних клітин в 1 см3 молока забезпечує зменшення частоти захворювання корів на мастит і отримання додатково 260 грн.

Сумарна економічна ефективність за рік від впровадження принципів системної селекції становить 197,3 грн. на корову, що відповідає вимогам добору за комплексом досліджених ознак.
ВИСНОВКИ

1. На основі проведених досліджень запропоновані нові принципи системного аналізу стад та популяцій молочної худоби, використання яких дозволило удосконалити методи інтегрального оцінювання і добору тварин за комплексом основних господарсько корисних ознак з використанням селекційних індексів, що в сукупності дає можливість теоретично обґрунтувати та практично вирішити важливу наукову проблему – підвищення ефективності селекції в молочному скотарстві.

2. Добір самиць молочних порід великої рогатої худоби за подовженою тривалістю першої тільності призводить до зменшення надою за першу лактацію та підвищує період господарського використання корів (у лактаціях). Доведено, що  тривалість  тільності в нетелей гоштинської породи має відповідати середнім значенням цього показника для породи з коливаннями до 5 діб.

3. Наявність у родоводах бугаїв-плідників носіїв дефектних генів (BLAD, CVM, DUMPS, Mulefoot, Factor XI-eleven та ін.) з рецесивним типом успадкування  спричиняє погіршення на 6,7–51,2% їх власної відтворної здатності та зниження надою в дочок, що вимагає систематичного контролю за наявністю дефектних генів у ремонтного молодняку у віці 6 місяців за родоводом та генетичним тестуванням .

4. Тип ектер’єру у голштинської породи консолідований, що підтверджується незначними коливаннями промірів у середньому для стада. Представниці лінії Хановера 162939 характеризуються розтягнутістю з підвищеним обхватом грудей, лінії Старбака 352790.79 – високорослістю, лінії Валіанта 1650414.73 – класичним молочним типом будови тіла, що вказує про вплив генотипу бугаїв-плідників на екстер’єр їхніх дочок .

Включення в селекційний індекс типу екстер’єру корів за 100-бальною системою з виділенням ознак “загальний тип”, “ознаки молочності”, “формат тулуба”, “вим’я”, “кінцівки і ратиці” дає можливість відбирати тварин з  тривалішим терміном господарського використання.

5. Розтяжність сфінктера дійки молочної залози в телиць 15-18-місячного віку до та після їх отелення не змінюється. Встановлено взаємозв’язок розтяжності сфінктера передньої правої дійки молочної залози і середньої інтенсивності видоювання (r = 0,691 ± 0,19), що може бути одним із способів добору телиць молочних порід на їх “легкодійність” та придатність до машинного доїння.

6. У високопродуктивних стадах голштинської худоби народження двійнят складає близько 2,7% від загальної чисельності отелень; у корів, які народжували двійнят, період тільності скорочується з 281 до 275 діб, а їх надої зростають на 834 кг молока (Р > 0,999). З метою покращення ефективності селекційного процесу запропоновано ширше використовувати багатоплідних корів та одностатевих теличок-близнюків, контролюючи при цьому спроможність до відтворної функції у різностатевих близнюків.

7. Встановлено, що у високопродуктивних стадах з надоєм 6001 кг і більше  частка особин, які поєднують високий надій з регулярною плодючістю, складає близько 12%. Зростання частки крові за голштинською породою (до 7/8) призводить до посилення від’ємного зв’язку (r = -0,268; P > 0,95) між цими ознаками. Генотип бугаїв-плідників впливає на зв’язок надою з відтворною здатністю їх дочок, а майже 31% плідників, які використовуються у високопродуктивних стадах, є поліпшувачами за відтворною здатністю їх дочок.

8. У високопродуктивних стадах голштинської породи частка корів з подовженою лактацією складає близько 50% від загальної чисельності поголів’я і характеризується нижчою плодючістю. Репродуктивний цикл у таких корів після першої лактації, сервіс-період та міжотельний період значно триваліші, ніж у тварин із скороченою лактацією, а втрати молока становили в середньому 1458 кг.

9. У популяціях української чорно-рябої молочної породи загальна кількість корів, які поєднують високий довічний надій з тривалим періодом господарського використання (не менше 7 лактацій) становить близько 9,3%. Серед них частка корів з наявністю “крові” голштинів 50,1–70% складає 46,8%. Частка корів з високою довічною молочною продуктивністю (30 тонн і більше) в племінних стадах голштинської породи становить 16–36%.

10. Застосування одноразового добору дочок від корів-довгожительок (7 отелень і більше) не забезпечує отримання тварин з подовженим терміном господарського використання. Лише 15% дочок успадковують  тривале господарське використання від матерів-довгожительок, а сила впливу (з2) бугаїв на постембріональний період їх розвитку складає 25,1%.

11. Доведено, що родоначальниці видатних родин стійко передають потомкам комплекс бажаних ознак: довічний надій, довічну кількість молочного жиру, надій на один день господарського використання, тривалість господарського використання. Вплив фактора „покоління родини” (h2) на молочну продуктивність потомків родоначальниці дорівнює 33% (F = 5,9), проявом чого в молочному скотарстві є формування родин породного значення, які відзначаються підвищеною часткою (45–50%) отримання високопродуктивного потомства в ряді суміжних поколінь. Добір майбутніх бугаїв-плідників доцільно проводити лише з перевірених родин.

12. Для контролю загального стану здоров’я корів, у т.ч. молочної залози, та ранньої діагностики прихованої форми маститу потрібно визначати вміст соматичних клітин у молоці. Показана доцільність ведення селекції корів на природну стійкість проти маститу шляхом добору тварин резистентних до захворювань молочної залози. 

13. Обґрунтовано можливий “механізм” впливу факторів груп крові на молочну продуктивність корів, пов’язаний із розміщенням певних феногруп крові і генів QTL, що безпосередньо впливають на кількісні ознаки (молочність, вміст жиру тощо), на тих самих хромосомах. 

Виявлено зв’язок антигенів (факторів) груп крові 84 бугаїв української червоно-рябої молочної породи з молочною продуктивністю їхніх дочок-первісток (3783 голів). Найвищу молочність (4700–4991 кг молока за першу лактацію) відзначали у корів, які містили антигени O2, Y2, D1`, A2 , що дає змогу прогнозувати майбутню молочність телиць з 6-місячного віку. 

14. Дочки, отримані від бугаїв-трансплантантів, мають вищі показники надою на 15%, вмісту жиру в молоці – на 9% та білка – на 7% порівняно з дочками бугаїв-нетрансплантантів. Аналіз продуктивності корів-трансплантантів і оцінка бугаїв-трансплантантів вказує на доцільність використання цього методу для інтенсифікації селекційного процесу в молочному скотарстві при формуванні видатних родин та ліній породного значення.

15. Науково обґрунтовано  та удосконалено систему оцінки молочних корів на основі селекційного індексу їх системної оцінки за комплексом ознак: екстер’єр, кількість молочного жиру, білка, соматичних клітин, плодючість, тривалість господарського використання, що дає змогу провести об’єктивне ранжування тварин стада за їх продуктивними ознаками і забезпечує підвищення продуктивності тварин та якості отриманої продукції.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

З метою підвищення ефективності селекції корів голштинської, української чорно- і червоно-рябої молочних порід та досягнення біобезпеки молока в стадах племінної худоби рекомендується: 

- проводити оцінку тварин за розробленими селекційними індексами з урахуванням кількості соматичних клітин в 1 см3 молока;

- виявляти корів стійких проти маститу за запропонованим способом відбору тварин резистентних до цього захворювання;

- аналізувати родоводи тварин на наявність предків – носіїв дефектних генів;

- уточнювати оцінку генотипу бугаїв-плідників за якістю нащадків на основі розробленого способу;

- використовувати сформульовані методичні принципи виділення та оцінки видатних родин стада;

- проводити прогнозування молочної продуктивності майбутніх корів за комплексом факторів груп крові, а легкодійність при машинному доїнні – за показником розтяжності сфінктера (передньої правої) дійки.
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Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.02.01 – розведення та селекція тварин. – Національний університет біоресурсів і природокористування України, Київ, 2009.

Дисертацію присвячено вивченню системи селекції молочних корів голштинської, української чорно- і червоно-рябої молочнх порід за комплексом ознак протягом їхнього онтогенезу з врахуванням тривалості періоду ембріогенезу, аналізу родоводів на наявність предків – носіїв дефектних генів з рецесивним типом успадкування типу BLAD, DUMPS, МF та інші, генетичних маркерів (факторів груп крові), плодючості, якості молока (вміст жиру, білка); тривалості господарського використання корів; стійкості проти маститу (кількість соматичних клітин в 1 см3 молока); показників успадковуваності (h2) і кореляційно-регресійних зв’язків. Як інтегральну ознаку відбору запропоновано селекційний індекс системної оцінки молочних корів, який розраховують за спеціальною формулою.

Розширено теоретичні положення добору тварин на основі закономірностей процесів оо- і сперматогенезу. Сформульовано теоретичні положення відносно меншої мінливості спадковості в корів порівняно з чоловічими організмами. Згідно з вимогами Іnterbull удосконалено спосіб оцінки плідників за якістю нащадків (корів-первісток). Встановлено вплив бугаїв на тривалість господарського використання й плодючість їхніх дочок, 

Доведено можливість поєднання високої молочності з регулярною плодючістю і тривалістю господарського використання у корів-рекордисток. Запропоновано методику математичної оцінки родин породного значення. Обґрунтовано можливість прогнозування високої молочності у корів на основі генетичних маркерів (факторів груп крові). Висунуто наукову гіпотезу щодо прогностичного значення факторів груп крові з урахуванням генів QTL.

Теоретично обґрунтована і практично реалізована система селекції корів, яка підвищує ефективність добору корів-матерів майбутніх бугаїв-плідників.

Використання запропонованої системи поетапного добору корів у племінних і товарних стадах забезпечує підвищення ефективності селекції на 20-25%, що дає можливість додатково одержати 197,3–260 грн. прибутку в розрахунку на одну корову за рік.

Ключові слова: система селекції, генотип, порода, корови-рекордистки, родини, бугаї-плідники, поетапний відбір, генетичні маркери, селекційний індекс. 

Гончаренко И.В. Система селекции коров молочных пород по комплексу признаков. – Рукопись. 
Диссертация на соискание ученой степени доктора сельскохозяйственных наук по специальности 06.02.01 – разведение и селекция животных. – Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины, Киев, 2009.

Диссертация посвящена изучению системы селекции молочных коров голштинской, украинской черно- и красно-пёстрой молочной пород по комплексу признаков в течение их онтогенеза с учетом длительности периода эмбриогенеза, анализа родословных на наличие предков – носителей дефектных генов с рецессивным типом наследования типа BLAD, DUMPS, МF и других, генетических маркеров (факторов групп крови), плодовитости, качества молока (содержание жира, белка), длительности хозяйственного использования коров, устойчивости к маститу (количество соматических клеток в 1 см3 молока), показателей наследуемости (h2) и корреляционно-регрессионных связей. В качестве интегрального признака отбора предложен селекционный индекс системной оценки молочных коров, который рассчитывают по специальной формуле.

Исследованиями расширены теоретические положения отбора животных на основе закономерностей процессов оо- и сперматогенеза. Сформулированы теоретические положения относительно меньшей изменчивости наследственности у коров по сравнению с мужскими организмами, доказано влияние быков-производителей на длительность хозяйственного использования и плодовитость их дочерей, математически обоснован на основе вероятностных показателей отбора факт недостаточной численности племенной базы.

На основе генеалогического анализа родословных быков-производителей, носителей генетически обусловленных дефектов (BLAD, CVM, DUMPS, Mulefoot, Factor XI-eleven), выявлены линии и ветви скота голштинской породы, через которых распространялись эти дефекты в племенных заводах Украины.

Теоретически обоснован и практически апробирован улучшенный метод оценки быков-производителей по качеству потомства их дочерей – коров-первотёлок, при использовании которого молочная продуктивность каждого последующего поколения была лучше, чем у предыдущего. Разработан новый способ отбора быков-производителей молочных пород на высокую спермопродуктивность.

Доказана наследственная обусловленность явления рождаемости двоен в приплоде коров и их повышенная молочность 

Материнский организм многогранно влияет на своё потомство: физические размеры тела матери существенно определяют величину и живую массу новорожденного телёнка, полноценность молозива и уровень молочности – на сохранность приплода, интенсивность роста в последующие периоды роста. Генетическое влияние – через плазму яйцеклетки действуют ядерные структуры (матроклиния).

Доказана возможность сочетания высокой молочности с регулярной плодовитостью и длительностью хозяйственного использования у коров-рекордисток. Предложена методика математической оценки семейств породного значения. 
Обоснована возможность прогнозирования высокой молочности у коров на основе генетических маркеров (факторов групп крови). Не установлено влияния количества антигенов групп крови на уровень молочной продуктивности коров. Сформулирована научная гипотеза о прогностическом значении факторов групп крови с учетом генов QTL.

Усовершенствована методика оценки генотипа быков-производителей и коров-родоначальниц семейств породного значения с учетом интенсивности развития их поколений, взаимодействия „генотип х среда”, определены основные причины выбытия коров из стада.

Экспериментально доказано, что коровы, в молоке которых содержание лактозы составляет 4,6% и больше, имеют меньшее количество соматических клеток в молоке и реже болеют маститом.

Разработана поэтапная система оценки генотипа высокопродуктивных коров, апробирован новый селекционный индекс отбора высокопродуктивных коров с учетом молочной продуктивности, плодовитости и качества молока.

Использование предложенной системы поэтапного отбора коров в племенных и товарных стадах позволяет повысить эффективность селекции на 20–25%, что даёт возможность дополнительно получить 197,3–260 грн прибыли в расчете на одну корову за год.  

Ключевые слова: система селекции, порода, коровы-рекордистки, семейства, быки-производители, поэтапный отбор, селекционный индекс.
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The dissertation for obtaining scientific degree of the doctor of agricultural sciences on a speciality 06.02.01 – breeding and selection of animals. – National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine. – Kyiv, 2009.

The purpose of this thesis is to study the system of dairy cows selection of  Holstein, Ukrainian Red-and-White and Ukrainian Black-and-White dairy breeds, by the complex of traits during ontogenesis accounting for the length of embryogenesis; pedigree evaluation and detecting among the ancestors the presence  of  carriers  of defective genes with recessive mode of inheritance, such as BLAD, DUMPS, МF etc;  genetic markers (blood factors); reproductive ability; milk quality (fat and protein content); cows’ longevity; resistance to mastitis (somatic cell number per 1cm3 milk); heritability coefficients (h2), correlations and regressions.  The selection index for cows’ systematic evaluation was calculated, according to the special formula and was proposed for the use as an integral selection trait.

The theoretical approach to animal selection has been extended on the basis of regulations of ovogenesis and spermatogenesis. Theoretical assumptions have been formulated which postulate less variability of inheritance in females as compared to males. According to Interbull’s requirements the method for evaluating sires, by the quality of their offspring, has been improved. The impact of sires on their daughters’ longevity and reproduction ability has been proved. 
The possibility of a combination of high milk performance with a good reproductive ability and longevity has been proved in outstanding cows. The mathematical approach to family estimation within the breed has been developed. The possibility of milk yield prediction, with the use of genetic markers (blood factors) has been discovered. Scientific hypothesis on prognostic importance of blood factors, as genetic markers of QTL has been formulated. 
The system of cows’ selection, which improves selection effectiveness of prospective dams of sires has been theoretically shown and practically realized. 

The application of this proposed step-by-step selection system has increased the selection effectiveness of cows in breeding and dairy herds by 20 – 25%. This has resulted in additional profits of 197.3 - 260 UAH per cow according to the prices in 2005.  

Key words: system of selection, breed, high yielding cows, families, sires, step-by-step selection, selection index. 
Для заказа доставки диссертации сделайте запрос через форму обратной связи по ссылке:  http://mydisser.com/ru/contact.html
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Розробка теоретичних положень системного оцінювання молочних корів за комплексом ознак.


Узагальнення закономірностей та ймовірностей щодо:





взаємодії “генотип х середовище”





онтогенезу





процесу запліднення





сперматогенезу





оогенезу





ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІ ДОСЛІДЖЕННЯ





Генетичні маркери продуктивності корів 





Племінна цінність тварин у родинах





Якість дочок бугаїв-трансплантантів





Обґрунтування ознак добору корів 





Оцінювання родин (генотипу високопро-дуктивних корів)





якість молока








суха                   жир              білок    речовина





резистент-ність, довічна продуктивність





комплексна оцінка за селекційними індексами








тривалість господарського використання








продуктивність





репродукція





екстер’єр





жива маса новонароджених і у віці 1, 3, 6 місяців





аналіз родоводів 





ембріогенез





якість плідників,  яких 


отримано в родинах





порівняння продуктивності тварин різних поколінь





порівняння зі стандартом





порівняння з середнім для стада





стійкість проти захворювань на мастит





Система селекції корів молочних порід












