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Розділ 2. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми дослідження. Функціонування економіки країни і її зростання значною мірою залежить від забезпечення паливно-енергетичними ресурсами і, зокрема, електроенергією. Електроенергія використовується в переважній більшості технологічних процесів та задовольняє першочергові потреби населення. Раціональне використання електричної енергії є одним з впливових факторів зниження собівартості продукції підприємств. Забезпечення її ощадного використання здійснюється шляхом розробки та реалізації найбільш ефективних організаційних та технічних заходів енергозбереження. 

Передавання та розподілення електроенергії енергопостачальними компаніями відноситься до природних монополій, тому на сьогоднішній день відсутні стимули до зниження витрат виробничої діяльності. Недостатньо дієвим є також стимулювання споживачів до впровадження енергоощадних технологій та організаційних заходів зі зменшення втрат електроенергії. 
Одним з впливових методів державного регулювання в електроенергетиці є встановлення обґрунтованих та об’єктивних роздрібних тарифів на електроенергію. На сьогодні ж стратегії ціноутворення, які домінують на енергоринку, є малоефективними, оскільки під час розробки та впровадження цінових рішень не дозволяють врахувати індивідуальні особливості споживачів, зокрема агропереробних підприємств. За таких умов розробка дієвих цінових механізмів дозволить підвищити ефективність передавання електроенергії. Проблемним при цьому є те, що заходи впроваджуються як енергопостачальними, так і агропереробними підприємствами, а результат отримують головним чином в електричних мережах енергопостачальних компаній, що обумовлено існуючою системою оплати за електроенергію. У зв’язку з цим виникає необхідність удосконалення системи енергзбереження, зокрема, стимулюючого регулювання діяльності енергопостачальних та агропереробних підприємств до впровадження енергоощадних заходів, оскільки існуючі системи матеріального стимулювання не в повній мірі відповідають сучасним вимогам через відсутність реальних стимулів до енергозбереження. 

Значний вклад в удосконалення енергозбереження за напрямом ефективного використання паливно-електроенергетичних ресурсів, стимулювання енергозбереження, інвестиційно-інноваційного розвитку суб’єктів господарювання внесли такі науковці, як І. В. Алєксєєв, Г. Л. Багієв, Є. А. Бузовський, О. Д. Витвицька, В. А. Воропай, Д. М. Воскобойніков, М. В. Гладій, В. В. Гришко, Б. М. Данилишин, О. Г. Дейнека, М. І. Долішній, В. А. Желєзко, Г. М. Калетнік, М. П. Ковалко, Є. В. Крикавський, О. Є. Кузьмін, О. О. Лапко, В. В. Михайлов, О. В. Мороз, І. В. Недін, В. І. Перебийніс, Б. З. Піріашвілі, А. В. Праховник, Т. М. Римар, В. В. Сабадаш, В. А. Скрипниченко, В. О. Точилін та ін. 
Незважаючи на значні теоретичні напрацювання за напрямом системного реформування електроенергетичної галузі, недостатньо розробленими є проблеми з взаємовідносин енергопостачальних і агропереробних підприємств, зокрема щодо розробки оптимальних механізмів стимулювання впровадження заходів зі зменшення технологічних витрат на передавання електричної енергії в сучасних економічних умовах. Особливо актуалізуються ці питання в умовах послаблення економічної стабільності, дефіциту фінансових ресурсів, і, відповідно, обмеженістю інвестиційно-інноваційного розвитку. Саме цим визначається актуальність теми дисертації, в якій увагу зосереджено на комплексному вивченні мікро- та макроекономічних переваг впровадження механізмів енергозбереження.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Основний зміст роботи складають результати досліджень які проводились у відповідності з науковим напрямом кафедр підготовки менеджерів та електротехнічних систем електроспоживання та енергетичного менеджменту Вінницького національного технічного університету (ВНТУ). Дисертаційна робота виконувалася відповідно до Програми наукових досліджень і розробок Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України за пріоритетними напрямами розвитку науки та техніки у рамках фінансування держбюджетної науково-дослідної роботи "Теорія ефективності сучасного підприємства на основі організаційних поведінкових моделей" (номер державної реєстрації 0110U002162), яка виконувалась у 2010-2012 рр., де автором проведено аналіз собівартості передавання електроенергії ПАТ „АК „Вінницяобленерго” та розроблено методику стимулювання впровадження заходів з енергозбереження. Результати дисертаційної роботи використано під час виконання господарсько-договірної теми „Розробка рекомендацій по підвищенню ефективності використання симетрувально-компенсуючих пристроїв в електричних мережах ПАТ „АК „Вінницяобленерго” з метою зниження втрат електричної енергії та збільшення їх пропускної здатності” (номер державної реєстрації 0109U004177), в рамках якої автором розроблено методику визначення та розподілення технологічних витрат електроенергії. Автор брала участь у виконанні вищевказаних робіт як виконавець. 

Мета і задачі дослідження. Метою даного дослідження є обґрунтування теоретичних та практичних методів і механізмів забезпечення ефективності передавання електроенергії споживачам та вироблення концептуальних підходів щодо механізмів зниження технологічних витрат електроенергії. 

Досягнення поставленої мети обумовило постановку і розв’язання таких задач:

-
узагальнити теоретичні і практичні аспекти забезпечення ефективності передавання електроенергії та реалізації цінової політики енергопостачальних компаній з врахуванням особливостей функціонування агропереробних підприємств;

- розробити моделі для оцінювання економічної ефективності заходів зі зменшення технологічних витрат електроенергії, що грунтуються на їх розподіленні між енергопостачальними компаніями та агропереробними підприємствами як споживачами;

- розробити методи стимулюючого регулювання ефективності передавання електроенергії, на основі диференціації роздрібних тарифів в залежності від рівня технологічних витрат електроенергії;

- удосконалити систему стимулювання підприємств до компенсації реактивної потужності в цілях зменшення втрат електроенергії в мережах енергопостачальних компаній;

- розробити систему організаційних заходів зі зменшення втрат електроенергії в мережах енергопостачальних та агропереробних підприємств.

Об’єктом дослідження є процес впровадження інноваційно-технологічних та організаційно-управлінських рішень, спрямованих на підвищення ефективності енергозбереження.

Предметом дослідження є методи та механізми ефективної взаємодії енергопостачальних та агропереробних підприємств для стимулювання та впровадження ефективних енергозберігаючих заходів.

Методи дослідження. Дисертаційне дослідження базується на результатах новітніх теоретичних і прикладних розробок вітчизняних і зарубіжних вчених у даній сфері. Зокрема, під час теоретичних узагальнень, розв’язання задач аналізу і синтезу математичних моделей зменшення технологічних витрат електричної енергії використовувались аналітичні методи досліджень, які базувалися на теоріях лінійної алгебри та некооперативних ігор. Аналіз собівартості передавання електроенергії, ефективності впровадження енергозберігаючих заходів базуються на використанні методів математичної статистики і фізичного моделювання. Вдосконалення системи тарифів базувалось на теорії економічних механізмів, а розробка організаційних заходів з енергозбереження – на інституціональній економічній теорії.

Інформаційною базою дослідження були відповідні закони України, нормативні акти Міністерства енергетики та вугільної промисловості України, Національної комісії регулювання електроенергетики, статистична інформація Держкомстату України, Головного управління статистики у Вінницькій області, фінансова звітність та аналітичні матеріали енергопостачальних компаній та агропереробних підприємств, наукові праці вітчизняних і зарубіжних вчених, концепції та підходи теорії управління та економіки підприємств, результати власних досліджень автора.

Наукова новизна одержаних результатів і положень, що виносяться на захист, полягає в розробці теоретико-методичного концепту енергозбереження за напрямом стимулювання зменшення технологічних витрат електроенергії енергопостачальних та агропереробних підприємств, зокрема:

вперше:

– розроблено метод оцінювання економічного ефекту реалізації заходів зі зменшення витрат електроенергії, який базується на використанні розподілення технологічних витрат між енергопостачальними компаніями і споживачами (агропереробними підприємствами), що дозволяє обґрунтувати системи стимулювання заходів з енергозбереження та забезпечує раціональне використання інвестицій в енергозберігаючі технології, а також підвищує ефективне функціонування агропереробних підприємств;

удосконалено:

– механізми диференціації роздрібних тарифів на електроенергію, в основу яких покладено відшкодування додаткових технологічних витрат, які виникають в результаті перевищення відносного середнього споживання електроенергії під час максимальних навантажень в енергосистемі, а також отримання доходу у разі зменшення технологічних витрат, що дозволяє задіяти регулювальні механізми зменшення енергоємності сільськогосподарської продукції;

– систему обліку, нормування та контролю втрат електроенергії, сутність якої ґрунтується на використанні агрегованих норм питомого електроспоживання та нечітких оцінок нерівномірності графіків навантажень, що забезпечує можливість підвищення вірогідності контролю втрат електричної енергії в мережах енергопостачальних та агропереробних підприємств на різних ієрархічних рівнях системи електропостачання;

дістали подальшого розвитку: 

– механізми формування системи оплати за реактивну електроенергію через впровадження єдиного тарифу. На відміну від існуючої нова система вирівнює права споживачів і базується не на пропорційному, а на квадратичному розподіленні втрат електроенергії між споживачами, що є більш справедливим по відношенню до агропереробних підприємств, так як враховує специфіку функціонування останніх;

– умови та чинники інституціоналізації енергозбереження і механізми його стимулювання з використанням теорії ігор, які на відміну від відомих дають можливість більш повного узгодження інтересів держави, енергопостачальних та агропереробних підприємств.

Практичне значення отриманих результатів роботи полягає у можливості використання одержаних результатів при стимулюванні зменшення втрат електричної енергії на енергопостачальних та агропереробних підприємствах. Розроблені роздрібні тарифи, в основу яких покладено відшкодування додаткових технологічних витрат, які виникають в результаті перевищення споживання електроенергії під час максимальних навантажень в енергосистемі, а також отримання доходу у разі зменшення технологічних втрат, що сприятиме впровадженню системи стимулюючого регулювання електроспоживання. Запропоновані та обґрунтовані в дисертаційній роботі методи визначення та нормування втрат електричної енергії дали можливість розробити і впровадити систему стимулювання заходів зі зменшення втрат електричної енергії на агропереробних підприємствах.

На основі наукових положень розроблено методику оцінювання економічної ефективності заходів зі зменшення енерговитрат. Одержані наукові результати впроваджені в ПАТ „АК „Вінницяобленерго” (довідка №57 від 26.12.2011 р.). Результати дисертаційної роботи враховувались при розробці Програми енергозбереження у Вінницькій області на 2009 – 2013 роки (довідка №986 – 03 від 22.03.2012 р.). Результати дослідження також впроваджені в навчальний процес кафедр електротехнічних систем електроспоживання та енергетичного менеджменту, відновлювальної енергетики та транспортних електричних систем і комплексів Вінницького національного технічного університету, зокрема,  при викладанні дисципліни «Маркетингові дослідження в електроенергетиці» і написанні навчального посібника з дисципліни «Маркетинг енергії» (довідка №3 від 24.01.2011 р.).

Особистий внесок здобувача. Дисертаційна робота є самостійно виконаним науковим дослідженням і одноосібною науковою працею, в якій викладено підхід автора до розв’язання наукового завдання – обґрунтування теоретичних і практичних механізмів забезпечення ефективності передавання електроенергії споживачам, удосконалення взаємодії енергопостачальних та агропереробних підприємств. Наукові результати дисертаційної роботи належать особисто автору. 

Апробація результатів дослідження. Основні положення та результати дослідження були розглянуті на таких міжнародних, всеукраїнських та регіональних науково-практичних конференціях: «Контроль і управління в складних системах КУСС–2003 та КУСС–2005» (м. Вінниця, 2003, 2005 рр.), «Наука і освіта 2003», секція Економіка (м. Дніпропетровськ, 2003 р.), «Проблеми енергозабезпечення та енергозбереження в АПК України» (м. Харків, 2004 р.), «Підвищення рівня ефективності енергоспоживання в електротехнічних пристроях і системах» (м. Луцьк, 2006 р.), «Фінансові ресурси регіону: організація та управління»  (м. Івано-Франківськ, 2007 р.), науково-технічних конференціях професорсько-викладацького складу, співробітників та студентів ВНТУ, м. Вінниця, 2003–2011 рр.  

Публікації. За темою дисертації опубліковано 22 праці загальним обсягом 10,7 ум. друк. арк. Особисто автору належить 9,7 ум. друк. арк. Серед них: 7 статей в наукових фахових виданнях, 1 монографія, 14 статей в науково-технічних журналах і збірниках праць науково-технічних конференцій.

Структура та обсяг дисертації. Дисертація складається зі вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел, додатків. Обсяг основної частини дисертації становить 164 сторінки комп’ютерного тексту. Робота містить 18 таблиць, 25 рисунків, 2 додатки на 65 сторінках, список використаних джерел із 176 найменувань на 19 сторінках.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У першому розділі «Теоретико-методичні та прикладні основи стимулювання зменшення енерговитрат» розглянуто особливості агропереробних і енергопостачальних підприємств за напрямом енергозбереження, досліджено особливості формування тарифів на електроенергію, узагальнено проблеми підвищення ефективності використання енергетичних ресурсів на сучасному етапі.

Однією з особливостей функціонування агропереробних підприємств є специфіка умов ведення виробничих процесів, а саме: сезонність та нерівномірність виробництва. Це вимагає створення резерву енергетичних ресурсів для забезпечення максимальної потреби в них у напружений період. Віддаленість агропереробних підприємств від центрів живлення збільшує собівартість передавання електроенергії. Формування ефективних економічних механізмів зниження енерговитрат агропереробних підприємств передбачає виконання комплексу заходів (рис. 1). 


. 


Рис. 1. Економічні механізми зниження енерговитрат 

агропереробних підприємств 

Енергопостачальні компанії, сферою діяльності яких є передавання та розподілення електроенергії, належать до природних монополій, стабільний стан яких є передумовою економічного розвитку усіх галузей економіки. Беззаперечною перевагою таких монополій є можливість досягнення значної економії витрат на одиницю продукції. Водночас, незалежно від власності, природні монополісти не схильні до добровільного підвищення ефективності діяльності і фінансування витрат, які не приносять прямого прибутку, а намагаються компенсувати втрати підвищенням тарифів. Практика ж підвищення тарифів призводить до небажаних та негативних результатів в цілому по країні. Тому виникає необхідність державного регулювання, основним завданням якого є підвищення ефективності енергозбереження і зниження собівартості передавання електроенергії шляхом створення пріоритетів економічного розвитку, стимулювання енергопостачальних компаній до більш напруженої та інтенсивної роботи в інтересах суспільства. 

Система оптових та роздрібних цін в Україні побудована на методі компенсування витрат. Роздрібні тарифи на активну та реактивну електроенергію включають в себе технологічні витрати електроенергії, причому їх відсоток залишається достатньо високим. Так, на листопад 2010 року для ПАТ „АК „Вінницяобленерго” економічні коефіцієнти нормативних технологічних витрат електроенергії в електричних мережах 1 класу напруги складали 4,61 %, а для 2 класу напруги – 16,27 %. Перекладання на споживачів технологічних витрат не стимулює енергопостачальні компанії до їх зниження. Водночас у зниженні технологічних витрат повинні брати участь і споживачі електроенергії. 

На основі аналізу теоретико-методологічних та прикладних основ формування витрат на передавання електричної енергії показано, що технологічна єдність виробництва і споживання енергії передбачає необхідність тісної взаємодії енергопостачальних компаній і споживачів. Основними механізмами такої взаємодії є: раціоналізація режимів енергоспоживання; формування взаємоприйнятних диференційованих тарифів на електроенергію. 
Аналіз нормативно-правового забезпечення регулювання ефективності передавання електроенергії засвідчив, що питанням диференціації роздрібних тарифів з урахуванням технологічних витрат в законодавчих актах приділено недостатньо уваги.
Побудовано концептуальну модель зменшення енерговитрат, яка включає такі підмоделі: визначення найбільш впливових споживачів, які реально можуть забезпечити зменшення технологічних витрат; стимулювання енергозбереження; облік, нормування і контроль втрат кожного споживача. 

У другому розділі «Оцінка стану енергозбереження та розробка моделей його забезпечення» проведено оцінювання тенденцій використання енергетичних ресурсів агропереробних підприємств Вінницької області, здійснено факторний аналіз собівартості передавання електроенергії ПАТ «АК «Вінницяобленерго», побудовано економічну модель оцінювання ефективності впровадження заходів з енергозбереження.

На основі аналізу питомих витрат енергоресурсів на окремі види виробленої продукції (в.п.) переробної промисловості у Вінницькій обл. (табл. 1), встановлено, що в 2011 р. найбільшим (на 81,4 кВт∙год/т в.п.) є зростання енергоємності плавленого та кисломолочного сиру. Суттєве збільшення енергоємності продукції і при виробництві ковбасних виробів – з 220 кВт∙год/т в.п. в 2010 р. до 240 кВт∙год/т в.п. – у 2011 р. На відміну від агропереробних підприємств, в тваринництві енерговитрати на розведення свійських тварин залишилися майже незмінними і становили від 3,5 кВт∙год на одну голову при розведенні птиці до 126,8 кВт∙год на одну голову – при розведенні великої рогатої худоби.

Зростання витрат практично по всіх видах продукції можна пояснити застарілим обладнання, відсутністю інститутів енергозбереження. Така тенденція прогнозується і на майбутнє, що визначає зростання важливості енергозбереження на підприємствах.
Таблиця 1

Питомі витрати електроенергії на окремі види продукції, кВт∙год

	Показник
	2008 р.
	2009 р.
	2010 р.
	2011 р.

	Вироби ковбасні, т
	237,7
	239,0
	220,0
	240,0

	Сир плавлений та кисломолочний, т
	131,5
	130,9
	186
	267,4

	Продукти готові і консервовані з м’яса, т
	98,9
	98,9
	104,0
	-

	Овочі консервовані натуральні, т
	42,3
	31,2
	42,0
	42,2

	Продукти готові та консерви плодові, т
	50,0
	49,7
	49,5
	51,3

	Напої безалкогольні, тис. дал
	322,3
	323,1
	333,5 
	378,3

	Розведення великої рогатої худоби, голів
	124,9
	123,9
	125,5
	126,8

	Розведення птиці свійської, голів
	3,7
	3,7
	3,5
	3,5


Дані про зміни в структурі витрат ПАТ „АК „Вінницяобленерго” за чотири роки наведені в табл. 2. Собівартість відпуску електроенергії споживачам в 2011 р. склала 974,7 млн. грн., в порівнянні з 2010 р. вона збільшилась на 206,8 млн. грн. Це було зумовлено в основному підвищенням вартості купленої енергії в 2011 р. на 113,2 млн. грн. внаслідок зростання тарифу купованої електроенергії на 18 %. Спостерігалося також зростання виробничої собівартості продукції та адміністративних витрат за рахунок збільшення витрат на оплату праці, відрахувань на соціальні заходи, амортизації і матеріальних витрат. Питома вага інших витрат в загальній вартості передавання і постачання електроенергії зменшилась від 5,1 % до 1,7 % за аналізований період.
Таблиця 2
Структура витрат на передавання і постачання електроенергії ПАТ „АК „Вінницяобленерго”

	Показники
	2008р.
	2009р.
	2010р.
	2011р.

	
	млн. грн.
	%
	млн. грн.
	%
	млн. грн.
	%
	млн. грн.
	%

	Купована енергія
	284,0
	46,0
	305,2
	45,5
	350,5
	45,6
	463,7
	47,6

	Технологічні витрати 
	65,2
	10,5
	67,4
	10,0
	83,01
	10,8
	111,2
	11,4

	Виробнича собівартість продукції
	188,5
	30,6
	222,6
	33,2
	251,9
	32,8
	309,3
	31,7

	Адміністративні витрати
	47,9
	7,8
	53,6
	8,0
	57,4
	7,5
	73,9
	7,6

	Інші витрати
	31,2
	5,1
	22,4
	3,3
	25,1
	3,3
	16,6
	1,7

	Собівартість відпуску електроенергії 
	616,8
	100
	671,2
	100
	767,9
	100
	974,7
	100


Факторний аналіз збільшення собівартості передавання електроенергії на прикладі ПАТ „АК „Вінницяобленерго” засвідчив, що збільшення собвартості в 2010 та в 2011 рр. відбулось за рахунок зміни одних і тих же факторів: збільшення вартості купованої на оптовому ринку електроенергії в 2011 році на (+113,26 млн. грн.) внаслідок зростання тарифу купованої електроенергії на 18 %, технологічних витрат електроенергії (+28,16 млн. грн.) і операційних витрат на постачання і передавання електроенергії (+65,33 млн. грн.), до яких відносяться виробнича собівартість, адміністративні витрати, витрати на збут, інші операційні витрати. До збільшення технологічних витрат в 2011 р. призвело: збільшення відпуску електроенергії споживачам та збільшення ціни на електроенергію, а зменшення відбувалося за рахунок зниження питомих технологічних витрат, зокрема завдяки зменшенню питомих технологічних витрат собівартість передавання електроенергії споживачам ЕК зменшилась на 1,998 млн. грн. 

Для того, щоб виявити „вузькі місця” виникнення втрат енергії на об’єктах, підпорядкованих ПАТ „АК „Вінницяобленерго”, здійснено порівняння фактичних технологічних витрат з їх нормативними значеннями. Якщо проаналізувати перевищення фактичних витрат над нормативними, то можна зробити висновок, що основними об’єктами технологічних витрат є районні електричні мережі. 

Методологія дослідження ефективності зменшення технологічних витрат електроенергії має чітко виражений системний характер. В математичних моделях оцінювання економічної ефективності заходів зі зменшення технологічних витрат цільова функція формується як мінімум розрахункових витрат, що складається з двох частин. Перша частина характеризує вартість електричної енергії без складової технологічних витрат, друга частина – вартість технологічних витрат електроенергії. Необхідність обов’язкового врахування другого доданку пояснюється тим, що частка втрат електричної енергії в експлуатаційних поточних витратах досягає, а іноді перевищує 40 %.

Пропонується новий підхід до визначення економічної ефективності заходів зі збереження електричної енергії, який ґрунтується на розподіленні розрахункових витрат між споживачами:  
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де х – вектор активної, реактивної або повної потужностей вузлів навантажень 
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; с – вектор вартості потужності, віднесеної до розрахункового періоду часу; С – матриця відносної вартості втрат потужності за цей же період часу; 
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 – діагональна матриця навантажень вузлів електричної мережі 
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В найпростішому випадку матриця відносної вартості втрат потужності може бути сформована як добуток вартості електроенергії для даного класу напруги, матриці вузлових опорів мережі та коефіцієнта форми узагальненого графіка навантаження мережі, з урахуванням розрахункового періоду часу та значення середньої або номінальної напруги мережі.

Вектор зменшення технологічних витрат, розподілених між споживачами, буде
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де 
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 – діагональна матриця зменшення навантажень вузлів, а вектор витрат на матеріальне стимулювання:
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де а – вектор питомих витрат на стимулювання
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Перша складова виразу (2) характеризує зменшення технологічних витрат за рахунок вартості споживаної активної або реактивної енергії, друга – вартість втрат електроенергії до впровадження заходів з енергозбереження, третя – вартість втрат після впровадження заходів з енергозбереження. 

Порівнюючи відношення відповідних компонент векторів 
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 можна вибрати найбільш ефективний варіант впровадження нових технологій. Результат доцільно подати у вигляді вектора
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за значенням компонент якого приймають рішення про доцільність впровадження заходів з енергозбереження.

Розроблені математичні моделі розподілення втрат електроенергії між споживачами з урахуванням графіків їх навантажень можуть бути використані при нормуванні і контролі електроспоживання з метою стимулювання споживачів до зменшення втрат. Доведено незміщення оптимального рішення у разі застосування різних способів розподілення втрат електроенергії між споживачами. Рекомендовано розподілення навантажувальних втрат між споживачами здійснювати пропорційно квадрату їх навантажень. 
Проаналізовано розподілення втрат електроенергії між споживачами, які не спотворюють якість електричної енергії, та споживачами – джерелами спотворень. Показано, що споживачі, які спотворюють якість електричної енергії, оплачують лише частку втрат спотворення.
У третьому розділі «Удосконалення механізму зменшення енерговитрат на агропереробних підприємствах» обґрунтовано пропозиції з удосконалення роздрібних тарифів на активну електроенергію; запропоновано єдину систему оплати за реактивну електроенергію; розроблено систему стимулювання компенсації реактивної потужності; запропоновано систему вдосконалення обліку, контролю і нормування технологічних витрат на основі адміністративних, економічних і інституціональних заходів.

Система стимулюючого регулювання споживання електроенергії реалізується за допомогою диференційованих тарифів, що враховують збільшення втрат в електромережах у разі збільшення навантаження споживачів за середнє значення активної потужності. Встановлення зв’язку між ціною і активною потужністю навантаження здійснювалось, виходячи з умови рівності розрахункової ціни на вході електромережі в режимі середнього і поточного навантажень. Доведено, що відносне відхилення ціни від середньої ціни за рахунок збільшення або зменшення навантаження споживача характеризується лінійною залежністю 
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де 
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 – поточна і середня ціна на електроенергію; 
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 – поточне і середнє значення потужностей; kj – відносне значення коефіцієнта технологічних втрат. 

Якщо фактичне значення потужності дорівнює середньому (Р=Рс), то фактичні втрати потужності дорівнюють середнім втратам ∆Р=ΔРс і оплата за електроенергію здійснюється по Цс. Якщо Р>Рс, то ціна зростає за лінійною  залежністю і, навпаки, якщо Р<Рс, то ціна лінійно зменшується. Аналіз показує, що при коефіцієнті технологічних витрат kj=0,1 (10 %) зміна навантаження на 25 % викликає зміну ціни, що зумовлена зміною втрат електроенергії, на 2,5 %. 

Розглянуто механізм реалізації запропонованого методу стимулювання споживачів до вирівнювання їх графіків навантажень. З цією метою визначають частку споживання електричної енергії підприємством в години „пік” та коефіцієнт відносної надбавки (скидки) для годин „пік”
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де 
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 – спожита електроенергія відповідно в години „пік” та протягом доби; 
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 – відносна тривалість пікового навантаження; 
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 – коефіцієнт оптимального споживання в години пікового навантаження, який можна рекомендувати вибирати в діапазоні від одного до значення тарифного коефіцієнта в години „пік” 
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Ціна електроенергії для годин „пік” визначатиметься за формулою
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В табл. 3 проведено розрахунки тарифів на активну електроенергію Деражнянського плодоконсервного заводу, які показують ефективність запропонованої системи оплати для регулювання електроспоживання. 
Така організація ціни стимулюватиме споживача до зменшення навантаження перш за все в години „пік” та переносу їх на години „нічного провалу”, де знижки найбільші.  

Обґрунтовано систему єдиного тарифу на реактивну електроенергію, яка базується на оптимальному ступені компенсації реактивної потужності, в основу якої покладено квадратичне розподілення втрат між споживачами. Оплата j-го споживача за спожиту реактивну електроенергію (за відсутності її генерування) визначається за такою формулою:
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де 
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 – споживання реактивної енергії за розрахунковий період часу, Мвар; 
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– середньозважене значення квадратичних економічних еквівалентів реактивної потужності, кВт/Мвар; с0 – тариф на активну електроенергію; 
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 – економічно оптимальний коефіцієнт реактивної потужності; Сб – коефіцієнт, що враховує недостатній рівень компенсації реактивної потужності (
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Таблиця 3
Розрахунок тарифів на активну електроенергію Деражнянського плодоконсервного заводу

	Показник
	Розрахунковий період

	
	жовтень 
	листопад 
	грудень 
	січень 

	Загальне споживання електроенергії, кВт∙год
	37150
	17380
	17920
	14736

	Споживання енергії в години "пік", кВт∙год
	27863
	4130
	5690
	3684

	Частка споживання електроенергії в години "пік" (
[image: image29.wmf]*

п

W

), %
	75
	24
	32
	25

	Тарифний коефіцієнт для зони "пік" (kп)
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8

	Надбавка (знижка) за збільшення (зменшення) споживання в години "пік" (
[image: image30.wmf]*

п

k

), грн/кВт∙год
	+1,2
	–0,84
	–0,52
	–0,8 

	Середній роздрібний тариф на електроенергію (Цс), грн/кВт∙год
	0,6749
	0,7015
	0,7015
	0,7015

	Ціна за електроенергію за діючою системою оплати, грн/кВт∙год
	1,215
	1,263
	1,263
	1,263

	Ціна за електроенергію при оплаті за пропонованою системою (Цп), грн/кВт∙год
	1,36
	1,157
	1,197
	1,162


Системи оплати за реактивну електроенергію проаналізовано на прикладі Бершадського птахокомбінату. Найбільш об’єктивним є визначення економічного еквіваленту реактивної потужності за квадратичного розподілення, що сприяє стимулюванню споживачів до ефективної компенсації реактивної потужності.
Розроблено систему стимулювання компенсації реактивної потужності (КРП), в основу якої покладено зовнішнє та внутрішнє стимулювання. Зовнішнє стимулювання компенсації реактивної потужності повинно базуватися на існуючій методиці оплати за перетікання реактивної енергії. Зниження поточних витрат у разі реалізації інвестиційних проектів КРП доцільно розрахувати таким чином:
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де 
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 – вектори реактивних потужностей відповідно навантажень та компенсувальних пристроїв підприємств; 
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 – діагональна матриця вартості потужності, елементи якої 
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 визначаються як добуток питомої вартості с0і енергії, що споживається споживачами підприємства і фактичного часу їх роботи Ті; 
[image: image35.wmf]D

 – вектор економічних еквівалентів реактивної потужності Dі підприємств.  

Внутрішнє стимулювання ґрунтується на перерозподілі доходу підприємства між цехами, які впроваджують компенсувальні установки. Показано, що під час вибору показників внутрішнього стимулювання потрібно звертати увагу на те, що цехи можуть мати різну енергоємність валової продукції.

Розроблено систему організаційно-економічних заходів зі зменшення втрат в електричних мережах підприємств, яка включає в себе комплекс адміністративних, економічних і інституціональних заходів, основою якої є матеріальне стимулювання енергозберігаючих заходів. Побудова системи матеріального стимулювання базується на застосуванні теорії активних систем.

Обґрунтовано методологію обліку втрат електричної енергії, яка основана на таких складових: річні основні  та додаткові втрати, місячні основні та додаткові втрати, а також добові основні та додаткові втрати. Удосконалено метод контролю втрат електричної енергії за відомими графіками навантажень, часом роботи споживачів та місячним споживанням електричної енергії. Удосконалено метод визначення втрат електроенергії за плановими нормами електроспоживання, нормами витрат часу на вироблення продукції з урахуванням нерівномірності графіків навантажень. 
Аналіз сценарних стратегій взаємодії показав, що у разі впровадження заходів інституціоналізації енергозбереження виграш енергопостачальної компанії полягає в зменшенні технологічних витрат електроенергії, а виграшем агропереробних підприємств є зменшення енергоємності продукції.
ВИСНОВКИ

У дисертаційній роботі вирішена наукова задача, яка полягає в розробці механізмів та методів стимулювання зменшення енерговитрат енергопостачальних компаній та агропереробних підприємств.

Основні теоретичні та експериментальні дослідження, які виконані в дисертаційній роботі, можуть бути узагальнені такими висновками:

1. Технологічна єдність виробництва і споживання енергії передбачає необхідність тісної взаємодії енергопостачальних та агропереробних підприємств. Основними напрямами такої взаємодії є: раціоналізація режимів енергоспоживання; формування взаємоприйнятних тарифів на електроенергію, стимулювання впровадження заходів із енергозбереження. Особливо актуальними є ці проблеми для агропереробних підприємств, що визначається нерівномірністю енергоспоживання, пов’язаною з переробкою сільськогосподарської сировини та в основному притаманною їм віддаленістю від енергопостачальних компаній.

2. Існуюча система організації енергозбереження не забезпечує раціонального використання електроенергії внаслідок відсутності механізмів ефективної взаємодії зі споживачами. Існує ряд нерозв’язаних задач: не обґрунтовано методів визначення економічної ефективності заходів зі зменшення втрат в електричних мережах, які б враховували частку втрат конкретного споживача; відсутні математичні моделі для визначення та розподілення втрат електричної енергії між споживачами, які б враховували електричну віддаленість споживачів та характер їх графіків навантажень; роздрібні тарифи на електроенергію, а також плата за перетікання реактивної потужності не забезпечують відповідності реальним втратам; не обґрунтовано економічних механізмів стимулювання заходів щодо зменшення втрат електроенергії. 

3. На основі аналізу енерговитрат агропереробних підприємств досліджено, що витрати на електроенергію з кожним роком стрімко зростають, найбільш енергомісткими є виробничі процеси в плодоконсервній промисловості. Збільшення питомих витрат електричної енергії на одиницю випущеної продукції зумовлене застарілим обладнанням, відсутністю ефективного енергозбереження на агропереробних підприємствах.

4. На основі аналізу витрат в мережах ПАТ «АК «Вінницяобленерго» доведено, що однією з основних складових витрат на передавання та розподілення електричної енергії є втрати електричної енергії. Зниження технологічних втрат електроенергії в умовах державного регулювання є основним і практично єдиним елементом зниження собівартості продукції і отримання прибутку, необхідного для подальшого розвитку енергопостачальних компаній.

5. Розроблено метод та економіко-математичні моделі оцінювання економічної ефективності заходів зі зменшення енерговитрат, в основу яких покладено розподілення витрат між енергопостачальними компаніями та споживачами, що дозволяє обґрунтувати систему заходів з стимулювання енергозбереження та дозволить раціонально використовувати інвестиції в енергозберігаючі технології. Рішення про вибір енергозберігаючого заходу приймається на основі критеріальної функції ефективності витрат. 

6. Запропоновано систему стимулюючого регулювання зменшення споживання активної електроенергії, яка реалізується за допомогою диференційованих тарифів, що враховують збільшення втрат в електромережах у разі збільшення відносного навантаження споживачів за середнє відносне значення активної потужності енергосистеми в години „пік”, а також – отримання доходу у разі зменшення технологічних витрат. Враховуючи те, що участь в сумісному максимумі територіально віддалених споживачів менша від питомої ваги їх навантаження в сумарному навантаженні об’єднаної енергосистеми України, запровадження таких тарифів істотно знизить енергетичну складову енергоємності продукції агропереробних підприємств.

7. Обґрунтовано систему єдиного тарифу за реактивну електроенергію, яка вирівнює права споживачів і базується не на пропорційному, а на квадратичному розподіленні втрат електроенергії між споживачами, що є більш справедливим по відношенню до агропереробних підприємств, так як враховує специфіку функціонування останніх. Обґрунтовано методику оплати за споживання реактивної електроенергії, яка ґрунтується на оптимальному ступені компенсації реактивної потужності.

8. На основі розгляду питання реалізації інвестиційних проектів зі зменшення втрат виокремлено три завдання: вибору джерел фінансування; визначення критеріїв оцінювання ефективності заходів з енергозбереження; розроблення методики оцінювання ефективності заходів з енергозбереження для кожного конкретного споживача. Розроблено метод та економіко-математичні моделі оцінювання економічної ефективності компенсації реактивної потужності. Показана перспективність вкладення коштів в засоби компенсації реактивної потужності.

9. Обґрунтовано умови інституціалізації енергозбереження і механізмів його стимулювання, що полегшують економічним суб’єктам процеси реалізації їх інтересів, підвищують ефективність і передбачуваність роботи ринкових суб’єктів. Удосконалено систему стимулювання енергозбереження із застосуванням теорії активних систем та урахуванням специфіки електроспоживання агропереробних підприємств, яка ґрунтується на використанні зовнішніх і внутрішніх стимулюючих механізмів, що забезпечує заохочення до впровадження заходів з енергозбереження.

10. Удосконалено систему обліку та контролю технологічних втрат електроенергії, що характеризується квадратичним розподіленням втрат між споживачами, яка забезпечує більш високу відповідність розрахункових і фактичних втрат електроенергії, а також метод нормування втрат електроенергії за нормами питомого електроспоживання завдяки використанню нечітких оцінок нерівномірності графіків навантажень, що забезпечує можливість нормування втрат електричної енергії в мережах енергопостачальних компаній та агропереробних підприємств на різних ієрархічних рівнях систем електропостачання.
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Мельничук Л. М. Механізми зниження енерговитрат енергопостачальних та агропереробних підприємств. – На правах рукопису.
Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата економічних наук за спеціальністю 08.00.04 – економіка та управління підприємствами (за видами економічної діяльності). – Вінницький національний аграрний університет, м. Вінниця, 2012.

Узагальнено теоретичні і практичні аспекти забезпечення ефективності передавання електроенергії та реалізації цінової політики енергопостачальних компаній з врахуванням особливостей функціонування агропереробних підприємств. 

У дисертації розроблено метод та економіко-математичні моделі оцінювання економічної ефективності заходів з енергозбереження, в основу якого покладено розподілення втрат електроенергії між споживачами, що дозволяє підвищити ефективність впровадження інноваційно-технологічних та організаційно-управлінських рішень. 

Запропоновано систему стимулюючого регулювання споживання активної електроенергії, яка реалізується за допомогою диференційованих тарифів, що враховують збільшення енерговитрат в електромережах при збільшенні навантаження споживачів в години „пік”. 
Удосконалено систему стимулювання підприємств до компенсації реактивної потужності в цілях зменшення втрат електроенергії в мережах енергопостачальної компанії.

Удосконалено систему обліку та контролю енерговитрат, а також метод нормування втрат електроенергії за нормами питомого електроспоживання.

Ключові слова: енергозбереження, система стимулювання, енергозберігаючі заходи, оцінювання економічної ефективності, розподілення енерговитрат, компенсація реактивної потужності.
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Мельничук Л. М. Механизмы снижения энергозатрат энергоснабжающих и агроперерабатывающих предприятий. – На правах рукописи.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата экономических наук по специальности 08.00.04 – экономика и управление предприятиями (по видам экономической деятельности). – Винницкий национальный аграрный университет, г. Винница, 2012.

Обобщены теоретические и практические аспекты обеспечения эффективности передачи электроэнергии и реализации ценовой политики энергоснабжающих компаний с учетом особенностей функционирования агроперерабатывающих предприятий. Технологическое единство производства и потребления энергии предусматривает необходимость взаимодействия энергоснабжающих компаний и потребителей. Основными направлениями взаимодействия являются: рационализация режимов энергопотребления; формирование взаимоприемлемых тарифов на электроэнергию, стимулирование внедрения мероприятий по энергосбережению.

Существующая система организации энергосбережения энергоснабжающих компаний не обеспечивает рационального использования электроэнергии вследствие отсутствия механизмов эффективного взаимодействия с потребителями.

На основе анализа затрат ПАО „АК „Винницаоблэнерго” показано, что одной из основных составляющих затрат на передачу и распределение электрической энергии являются потери электрической энергии. Снижение технологических потерь электроэнергии в условиях государственного регулирования являются основным элементом снижения себестоимости продукции и получения прибыли, необходимой для дальнейшего развития энергоснабжающей компании.

В диссертации разработаны метод и экономико-математические модели оценки экономической эффективности мероприятий по энергосбережению, в основу которых положено распределение потерь электрической энергии между потребителями, позволяющий повысить эффективность внедрения инновационно-технологических и организационно-управленческих решений, направленных на повышение эффективности энергосбережения, обосновать системы стимулирования мероприятий по энергосбережению.

Предложена система стимулирующего регулирования потребления активной электроэнергии, которая реализуется посредством дифференцированных тарифов, учитывающих увеличение потерь электрической энергии в электросетях при увеличении нагрузки потребителей в часы "пик", а также – получение дохода в случае уменьшения технологических потерь. Учитывая то, что участие в совмещенном максимуме агроперерабатывающих предприятий меньше от удельного веса их нагрузки в суммарной нагрузке ОЭС Украины, внедрение этих тарифов существенно снизит энергетическую составляющую энергоемкости продукции агроперерабатывающих предприятий.

Обоснована система единого тарифа за реактивную электроэнергию, которая уравнивает права потребителей и базируется не на пропорциональном, а на квадратичном распределении потерь электроэнергии между потребителями. Новая система характеризуется резким увеличением платы при относительно большом потреблении реактивной мощности, а при относительно малом потреблении реактивной мощности плата уменьшается и возмещает лишь энергозатраты в сетях энергоснабжающей компании, что способствует стимулированию потребителей к эффективной компенсации реактивной мощности.

Усовершенствована система стимулирования предприятий к компенсации реактивной мощности в целях уменьшения потерь электроэнергии в сетях энергоснабжающей компании.

Сформулированы условия становления энергоменеджмента агроперерабатывающих предприятий и институционализации энергосбережения и механизмов его стимулирования, которые облегчают экономическим субъектам процессы реализации их интересов, повышают эффективность и прогнозируемость работы рыночных субъектов.

Усовершенствована система стимулирования энергосбережения с применением теории активных систем и учетом специфики электропотребления агроперерабатывающих предприятий, основанная на использовании внешних и внутренних стимулирующих механизмов, что обеспечивает заинтересованность внедрения энергосберегающих мероприятий.

Усовершенствована система учета и контроля потерь электроэнергии, а также метод нормирования потерь электроэнергии по нормам удельного электропотребления.

Ключевые слова: энергосбережение, система стимулирования, энергосберегающие мероприятия, оценка экономической эффективности, распределение энергозатрат, компенсация реактивной мощности.
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Generalized in the paper are the theoretical and practical aspects of electrical energy transmission efficiency and implementation of pricing policy by energy-supply companies (EC), taking into account the functional specificity of agriproduct-processing enterprises. 

Also developed in this thesis are the method and mathematical-economic models for assessment of economical efficiency of measures aimed at energy consumption reduction, which are based on consumption distribution between consumers and allow increasing the efficiency of introduction of innovational-technological and organizational-managerial solutions. 

Proposed is the system for incentive regulation of active energy consumption, which system is being implemented on the basis of differential tariffs that allow for the energy consumption increase within consumer electrical grids during peak-load hours. 
Improved is the system for supporting the enterprises in their reactive power compensation aimed at energy loss reduction within EC grids.

Also improved is the system for energy consumption accounting and control, as well as the method for energy loss rationing according to the applicable energy intensity standards.

Key terms: energy conservation, incentive system, energy conservation measures, economical efficiency assessment, energy consumption distribution, reactive power compensation.

Підписано до друку 12.11.2012 р. Формат 29,7 х 42  1/4.

Наклад 100 прим. Зам. № 2012-179.

Віддруковано в комп’ютерному інформаційно-видавничому центрі

Вінницького національного технічного університету

м. Вінниця, Хмельницьке шосе, 95. Тел.: 59-81-59











[image: image36.png]


[image: image37.wmf][image: image38.wmf] 

[image: image39.wmf] 

[image: image40.wmf] 

[image: image41.png]


[image: image42][image: image43][image: image44][image: image45.wmf][image: image46.emf] 

[image: image47][image: image48][image: image49][image: image50.png]



Зовнішнє удосконалення організаційно-економічних механізмів господарювання 


- планування та облік обсягів і структури енергоспоживання;


-  організація контролю за використанням палива та енергії;


- використання штрафних санкцій за нераціональне використання енергетичних ресурсів.





Державне регулювання ефективності енергоспоживання:


- інституціалізація енергозбереження і методів його стимулювання;


- встановлення відповідальності за неефективне використання енергетичних ресурсів;


- удосконалення роздрібних тарифів на електроенергію;


- надання кредитних пільг при втіленні заходів зі зменшення енерговитрат.





ЗОВНІШНІ 





ВНУТРІШНІ 





Внутрішнє удосконалення організаційно-економічних механізмів господарювання 


вдосконалення системи стимулювання підвищення енергоефективності;


вдосконалення системи обліку та контролю технологічних витрат електроенергії;


вдосконалення нормування втрат електроенергії.





ЕКОНОМІЧНІ МЕХАНІЗМИ ЗМЕНШЕННЯ ЕНЕРГОВИТРАТ 





Застосування нетрадиційних та відновлюваних енергоресурсів:


використання сонячної енергії, енергії вітру та води;


використання біогумусу та біогазу;


утилізація теплоти вентиляційних викидів тваринницьких та птахівничих ферм і комплексів.
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