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· ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ
Актуальність теми. Проблему корупції в теперішній час віднесено до найважливіших чинників загрози національній безпеці, ефективному функціонуванню соціально-економічних систем у багатьох країнах світу і однієї з причин виникнення глобальних кризових явищ у світовій економіці. Корупція є комплексною багатофакторною інституціональною проблемою, що властива усім соціально-економічним формаціям у процесах витрачання будь-яких ресурсів державного, корпоративного або приватного секторів економіки і полягає у використанні статусу службовців для протизаконного одержання або безпосереднього надання будь-яких переваг майнового або немайнового характеру.  Активізація протидії корупції є особливо актуальною з приводу того, що за рейтингом корумпованості Transparency International Україна посіла у 2012 році 144 місце серед 176 країн світу.  Тому протидія корупції для України є пріоритетним сучасним завданням реформування системи соціально-економічних відносин і її правового забезпечення. 

Однією з важливіших невід’ємних ланок у системних процесах розробки, реалізації і аналізу ефективності застосування механізмів протидії корупції є їх економіко-математичне моделювання. Проте загальною ознакою створених моделей є достатньо низький рівень врахування суттєвого ступеня невизначеності у процесах, що моделюються, нечіткості екзогенних та ендогенних параметрів, неможливості адекватної ідентифікації явищ, що аналізуються лише на підставі кількісної інформації, без врахування експертних оцінок якісного вербального характеру, багатофакторності та ієрархічності частинних критеріїв аналізу даного класу соціально-економічних процесів. При цьому традиційні моделі знаходяться на межі несумісності між практичною цінністю одержуваної інформації і рівнем їх складності. Тому доцільною альтернативою є побудова моделей аналізу нечіткої статистичної та експертної інформації з метою визначення певної сукупності параметрів якості для підтримки прийняття управлінських рішень з протидії корупції. 

Методологічним підґрунтям таких підходів є дослідження за проблемами управління функціонуванням складних систем, представлені  у  роботах   І. Александрова,  В. Амітана, О. Амоші, А. Берсуцького, В. Вартаняна, В. Вітлінського,        В. Гейця,  В. Ділігенського, Л. Димової, В. Забродського, В. Заруби, Ю. Лисенка,   Н. Максишко, А. Матвійчука, С. Рамазанова, А. Рижова, М. Румянцева, П. Севастьянова, В. Тимохіна, О. Черняка, О.Щетиніної та інших.    

Проблеми моделювання протидії корупції розглядаються у роботах таких вітчизняних та зарубіжних  вчених, як А. Баланда, М.  Биншток, Р. Вішні,  Е. Катц,  А. Кирпичников, М. Левин, А. Михайлов, В. Полтерович, С. Роз-Аккерман, О. Савватеєв,  Д. Хил-лман, А. Храмкін, А. Шлейфер та інші. В роботах цих авторів було здійснено низку досліджень, пов’язаних зі створенням і розробкою методів аналізу базових моделей корупції, моделей розподілу ресурсів в економіці з корупцією, моделей боротьби з корупцією у бюрократії з ієрархічною структурою, моделей множинної корупційної рівноваги, моделей динаміки корупції, тощо. Але моделі механізмів протидії корупції в умовах невизначеності в зазначених роботах розглянуто недостатньо. Тому потреби розробки економіко-математичних моделей механізмів протидії корупції у рамках спеціалізованих локальних антикорупційних стратегій в умовах невизначеності на підставі використання апарату теорії нечітких множин та підходів до багатокритеріальної оптимізації складних нечітких систем ієрархічної структури обумовили актуальність теми даної дисертаційної роботи, її мету і завдання.


  Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційну роботу виконано у рамках держбюджетних тем ДонНУ «Методологія моделювання економічних систем» (Г – 07/30, номер державної реєстрації – 0107U004648) і «Кількісні методи дослідження складних економічних систем» (Г – 07/31, номер державної реєстрації – 0107U004649).

Мета і завдання дослідження. Метою дисертаційної роботи є розробка моделей механізмів протидії корупції в умовах невизначеності і нечіткості статистичної та експертної екзогенної інформації для підтримки ефективних управлінських рішень в локальних антикорупційних стратегіях.

Відповідно до мети у дисертації сформульовано та вирішено наступні завдання:

здійснено аналіз соціально-економічного феномену корупції та існуючих економіко-математичних моделей механізмів протидії корупції;

запропоновано спеціальну класифікацію корупційних дій та методів боротьби з корупцією;

розроблено концепцію економіко-математичного моделювання механізмів протидії корупції в умовах невизначеності; 

розроблено класифікацію ключових факторів для побудови моделей підтримки рішень з протидії корупції з нечіткими екзогенними параметрами кількісної і вербальної природи;

запропоновано підходи до формалізації кількісних та вербальних параметрів для нечітких математичних моделей підтримки управлінських рішень з протидії корупції у вітчизняній економіці в умовах невизначеності;

розроблено нечітку модель оцінки індексу корупційної стійкості для суб’єктів процесу державних закупівель в Україні;

побудовано нечіткі моделі оцінки індексів посадової корупціогенності та корупційних втрат у державних установах та суб’єктах господарювання  України;

створено нечітку модель прогнозування ефективності запровадження спеціалізованих локальних стратегій протидії корупції в умовах невизначеності на основі узагальнення критерію Гурвіца;

розроблено комп’ютерну систему підтримки прийняття рішень.

Об'єктом дослідження є процеси протидії корупції.
Предметом дослідження є економіко-математичні моделі механізмів протидії корупції в умовах невизначеності. 

Методи дослідження. При розробці та реалізації у дисертаційній роботі моделей механізмів протидії корупції у умовах невизначеності застосовано апробовані методи теорії нечітких множин; апарат алгебри нечітких інтервалів; методи формалізації частинних критеріїв кількісної та якісної вербальної природи в умовах невизначеності і нечіткості статистичної та експертної екзогенної інформації; методи теорії дослідження складних розгалужених систем ієрархічної структури для поетапного агрегування і згортки нечітких частинних критеріїв на різних ієрархічних рівнях моделей; методи розробки комп’ютерних програмних додатків у середовищах Microsoft Excel та Visual Basic for Application для підтримки управлінських рішень.  

Наукова новизна одержаних результатів. У роботі здійснено постановку та вирішення нової актуальної для соціально-економічної сфери України задачі розробки моделей механізмів протидії корупції для підтримки ефективних управлінських рішень в умовах невизначеності середовища їх реалізації і нечіткості статистичної та експертної екзогенної інформації. При цьому одержано наступні нові наукові результати. 

Вперше:

розроблено концепцію побудови нечітких багатокритеріальних моделей механізмів протидії корупції в умовах невизначеності з використанням теорії нечітких множин кількісної і лінгвістичної природи, методів дослідження розгалужених ієрархічних моделей та методів відбору оптимізованих стратегій у ситуації невизначеності реакції середовища їх реалізації, що надає можливість знизити сукупні втрати від корупційних процесів внаслідок запровадження механізмів реалізації ефективних спеціалізованих антикорупційних стратегій.

вдосконалено:

класифікацію корупційних дій і методів боротьби з корупцією, що базується на аналізі і узагальненні даних з інформаційних джерел про корупційні прояви і дозволяє визначати критерії моделей механізмів протидії корупції для врахування екзогенної інформації в умовах невизначеності; 

модель прогнозування ефективності спеціалізованих локальних стратегій протидії корупції в умовах невизначеності реакції середовища їх реалізації на основі розробки нечітко-множинного варіанту критерію песимізму-оптимізму Гурвіца, що надає змогу на основі аналізу показників ефективності попередньо застосовуваних стратегій обирати оптимальні за узагальненими нечіткими показниками спеціалізовані антикорупційні стратегії для реалізації в наступний період.

набула подальшого розвитку:

методологія застосування апарату теорії нечітких множин в задачах моделювання механізмів протидії корупції в умовах невизначеності, яка полягає у нечітко-інтервальній формалізації частинних критеріїв моделей, використанні алгебри і сучасних схем порівняння нечітких інтервалів і дозволяє знизити показники нечіткості для визначуваних ендогенних характеристик моделей. 

Практичне значення одержаних результатів. Впровадження створених у дисертації моделей і методів їх аналізу дозволяє підвищити обґрунтованість і дієвість рішень з пріоритетності обрання окремих механізмів у комплексах заходів протидії корупції для системи державних закупівель України, при визначенні пріоритетності подальшого запровадження певних застосовуваних варіантів локальних антикорупційних стратегій для суб’єктів господарювання України, при обранні стратегій зниження потенційної корупціогенності державних службовців, зумовленої колом посадових функцій. 

Методичні матеріали, які містять описи створених у роботі  методів оцінки індексу корупційної стійкості для суб’єктів процесу державних закупівель в Україні, оцінки індексу посадової корупціогенності у державних установах України, оцінки показників корупційних втрат для державних установ і різномасштабних об’єктів господарювання в економіці України, системи підтримки прийняття управлінських рішень на підставі реалізації моделей з використанням розроблених комп’ютерних додатків, а також реалізовані методи прогнозування ефективності запровадження спеціалізованих стратегій протидії корупції в умовах невизначеності впроваджено у практиці контрольно-аналітичної роботи сектору ДСБЕЗ Ворошилівського РВ ДМУ ГУМВС України у Донецькій області з очікуваним економічним ефектом 85 тис. гривень (акт впровадження від 23.11.2012), а також прийнято до впровадження Центром законодавчих ініціатив при Донецькій обласній раді (довідка про впровадження результатів №109/28 від 28.12.2012).

Особистий внесок здобувача. Всі наукові розробки та результати, представлені у дисертаційній роботі, отримані автором самостійно. З наукової праці, опублікованої у співавторстві,  у дисертації використано лише матеріалі, що належать авторові.  

Апробація результатів дисертації. Основні положення і результати роботи були представлені і обговорені на VI Міжнародній науково-практичній конференції «Спецпроект: Аналіз наукових досліджень» (Дніпропетровськ, 30 - 31 травня 2011); VIII Міжнародній науково-практичній інтернет - конференції «Сучасна наука в мережі інтернет»  (Київ,  9 - 11 серпня 2012); IX Міжнародній науково-практичній інтернет - конференції «Сучасний соціокультурний простір 2012» (Київ, 20 - 22 вересня 2012); І Міжнародній науково-практичній конференції молодих учених і студентів «Студенти та молодь – для розвитку регіонів» (Артемівськ, 18 - 19 жовтня 2012р.); IX Міжнародній науково-практичній інтернет - конференції «Актуальні проблеми сучасної науки» (Київ, 22 - 24 жовтня 2012). 

Публікації. За результатами проведених у дисертаційній роботі досліджень опубліковано 12 наукових праць, з них 5 статей у фахових виданнях, 2 статті – в інших виданнях, наукових журналах Росії, 5 – у матеріалах конференцій.  Загальний обсяг публікацій 4,27 д.а., з яких авторові належить 4.07 д.а. 

Структура й обсяг дисертації. Дисертація складається зі вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел з 163 найменувань і додатку. Роботу викладено на 165 сторінках,  дисертація містить 15 рисунків (2 з яких розміщено на окремих сторінках), та 21 таблицю (одну з них розміщено на окремій сторінці).  

ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ ДИСЕРТАЦІЙНОЇ  РОБОТИ

У вступі обґрунтовано актуальність теми дисертації, сформульовано мету і завдання,  визначено предмет і об’єкт дослідження, розкрито наукову новизну та практичне значення одержаних результатів, представлено дані про апробацію та публікації матеріалів дисертації і охарактеризовано особистий внесок здобувача. 

У першому розділі «Методологічні засади моделювання механізмів протидії корупції в умовах невизначеності» розглянуто характеристики соціально-економічного феномену корупції, представлено класифікацію корупційних дій та методів боротьби з корупцією, проаналізовано розроблені економіко-математичні моделі і методи дослідження механізмів протидії корупції та запропоновано концепцію моделювання механізмів протидії корупції в умовах невизначеності.  

Оцінки стану корупціогенності в економіці та соціальній сфері України Міжнародними агенціями (рис.1) та вітчизняними експертами визначають першорядність завдань економічної науки з розробки та реалізації моделей механізмів протидії корупції з врахуванням великої кількості факторів невизначеності. Проаналізовано наявний досвід і спектр використовуваних у різних країнах світу  антикорупційних механізмів  та  правові  підвалини   протидії 
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Рис.1. Показники корупційної захищеності та рейтингові місця країн за оцінками Transparency International (2012 рік).

корупції в Україні, визначені законами України «Про засади запобігання і протидії корупції», «Про внесення змін до деяких законодавчих актів України щодо відповідальності за корупційні правопорушення» і Національною антикорупційною стратегією на 2011-2015 роки. 

Проведено класифікацію і структурування множин ключових факторів, які можуть враховуватись як першорядні чинники при побудови моделей механізмів протидії корупції в умовах невизначеності з нечіткими екзогенними параметрами кількісної і вербальної природи.

Здійснено аналіз існуючих економіко-математичних моделей корупційних процесів і механізмів протидії корупції, зокрема базової моделі корупції, моделі розподілу ресурсів в економіці з корупцією, моделі боротьби з корупцією у бюрократії з ієрархічною структурою, моделі множинної корупційної рівноваги, моделі динаміки корупції. У підсумку аналізу зроблено висновок, що попри суттєву роль зазначених моделей для розуміння загальних тенденцій та закономірностей, властивих досліджуваному соціально-економічному явищу, вони мають переважно академічний характер і вкрай обмежену придатність як інструменти підтримки конкретних управлінських рішень у царині реалізації механізмів протидії корупції в умовах невизначеності і нечіткості статистичної та експертної екзогенної інформації кількісної та якісної лінгвістичної природи. 

З огляду на актуальність проблеми обґрунтованого визначення доцільності застосування певних механізмів протидії корупції в умовах невизначеності розроблено концепцію дисертаційної роботи, яка полягає у  побудови та реалізації нечітких багатокритеріальних моделей механізмів протидії корупції в умовах невизначеності з використанням теорії нечітких множин кількісної і лінгвістичної природи, методів дослідження багатокритеріальних розгалужених ієрархічних систем та відбору оптимізованих стратегій у ситуації невизначеності реакції середовища їх реалізації, що надає можливість знизити сукупні втрати від корупційних процесів внаслідок запровадження ефективних спеціалізованих антикорупційних стратегій (рис.2).
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Реалізація даної концепції для трьох типів спеціалізованих локальних антикорупційних стратегій – підвищення ступеня корупційної стійкості суб’єктів процесу державних закупівель, зниження посадової корупціогенності у державних установах та зменшення корупційних втрат для державних установ та різномасштабних об’єктів господарювання, полягає у визначенні множин провідних чинників зазначених стратегій і механізмів протидії відповідним корупційним проявам; визначенні розгалужених ієрархічних функціональних зв’язків цих чинників, що формалізуються як нечіткі частинні критерії різних ієрархічних рівнів у створюваних моделях оцінювання узагальнених індексів ефективності спеціалізованих стратегій в умовах невизначеності; у побудові та реалізації методів аналізу моделей нечіткої ієрархічної оцінки індексів ефективності для розглядуваних спеціалізованих стратегій, що визначаються конкретними станами вихідних нечітких кількісних параметрів і вихідних параметрів, які є носіями лінгвістичної інформації описового характеру; у розробці підходу до визначення оптимальних для подальшого застосування спеціалізованих стратегій на підставі аналізу нечітких оцінок їх результативності за попередні періоди.

У другому розділі «Моделювання механізмів протидії корупції в умовах невизначеності» представлено визначену метою роботи розробку трьох моделей узагальненої оцінки ефективності спеціалізованих локальних антикорупційних стратегій в умовах невизначеності на підставі використання теорії нечітких множин та підходів до багатокритеріальної оптимізації складних нечітких систем ієрархічної структури. Розробку моделей у першу чергу спрямовано на вирішення завдань визначення доступних варіюванню показників запровадження низки включених до спеціалізованих стратегій механізмів протидії корупції, що забезпечують досягнення оптимізованих значень узагальнених індексних оцінок і  відповідне зменшення негативних наслідків корупційних дій. Склад множин задіяних факторів, що відповідно визначають механізми протидії корупції з варійованими показниками потенційного ступеня застосування, відображає національну специфіку змісту антикорупційних заходів та їх пріоритетність з точки зору законодавчих та нормативних актів. 

 Розроблено нечітку багатокритеріальну ієрархічну модель оцінки індексу корупційної стійкості для суб’єктів процесу державних закупівель в Україні з мінімізованими втратами кількісної та лінгвістичної вихідної інформації, критеріальний показник якої характеризує ступінь захисту суб'єкта економічноїсистеми від впливу корупційних чинників внаслідок визначення пріоритетів застосування комплексу механізмів протидії корупції.

Ієрархічну структуру моделі наведено на рис. 3. Ендогенним критерієм третього рівня у створеній моделі є шуканий показник U агрегованого індексу корупційної стійкості суб'єкту реалізації державних закупівель. До множини частинних критеріїв другого рівня включено показники ступеня вираженості соціально-психологічного сприйняття корупційних дій (фактор С), рівня регламентних заходів з протидії корупції (фактор Р), ступеня значущості та ефективності контрольно-репресивних заходів (фактор К); стану організаційно-технічних заходів з протидії корупції (фактор Т); характеристика міри корупціогенності суб'єкта державних закупівель за попередні періоди (фактор П). До моделі введено 24 частинні критерії вихідного рівня, до яких у якості факторів, що визначають, наприклад, критерій другого рівня Р, віднесено: ступінь чіткості, однозначності і детальності регламентації всіх системних процесів, що потенційно є корупційно небезпечними (Р1); ступень загальнодоступності і обов'язковості застосування існуючих регламентів (Р2); ступень компетентності і професіоналізму в застосуванні існуючих регламентів (Р3). 

Модель передбачає визначення парціальних показників застосування окремих врахованих у моделі механізмів спеціалізованої стратегії протидії корупції у державних закупівлях, які забезпечують збільшення агрегованого ендогенного критерію U. Згідно з розробленою концепцією, критерії усіх рівнів моделюються нормальними нечіткими множинами з функціями приналежності 
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. Фактори, що є елементами підмножин {С1, С2, С5, С6}, {Р1, Р2, Р3}, {К1, К2, К3, К4, К5, К6, К7, К8}, {Т1, Т2, Т3, Т4, Т5} частинних критеріїв вихідного рівня, мають якісні вербальні діапазони варіювання, а елементи підмножин частинних критеріїв {С3, С4}, {П1, П2} можуть мати вимірювані кількісні або вербальні характеристики. Значення функцій приналежності для параметрів формалізованих частинних критеріїв кількісної та вербальної природи у конкретних аналізованих випадках визначаються на підставі експертних оцінок. 
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Рис. 3. Ієрархічна структура моделі оцінки індексу корупційної стійкості у сфері державних закупівель

Оцінки ендогенного показника U одержуються на основі послідовного визначення функцій приналежності для нечітких  критеріїв вищих ієрархічних рівнів за співвідношеннями згортки відокремлених підмножин зв’язаних ранжируваних критеріїв на кожному з попередніх рівнів ієрархії.

В рамках даного підходу насамперед визначаються ранги частинних критеріїв 
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  всередині кожної з груп факторів вихідного рівня {Сj}, {Рj}, {Кj}, {Тj}, {Пj} на підставі формування чітких, нечітких або гіпернечітких матриць 
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на підставі формулювання умов 
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 зводяться до систем лінійних алгебраїчних рівнянь відносно 
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Результат визначення рангів частинних критеріїв контролюється на основі аналізу показників узгодженості 
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– функції приналежності для нормальних не-чітких множин, що характеризують частинні критерії другого рівня. Функція приналежності для нечіткого інтервалу, який описує область значень ендогенного показника U, після одержання нормованих рангів  
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 частинних критеріїв другого рівня альтернативно визначається шляхом їх агрегування на підставі адитивної або мультиплікативної згортки 
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Еталонна величина U, одержувана для розглядуваної системи на підставі мультиплікативної згортки,  визначається як  
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. Оптимізацію комплексу механізмів протидії корупції, врахованих у наведеній моделі, характеризує збільшенням показника U.

Надалі у другому розділі  розроблено нечітку багатокритеріальну модель оцінки індексу посадової корупціогенності у державних установах України, ієрархічно-структурна схема якої з характеристикою змісту низки врахованих факторів наведена на рис.4. Загалом модель містить 22 частинних критерії вихідного рівня, що описуються нечіткими множинами вимірюваної кількісної або якісної лінгвістичної природи.

Стратегія оптимізації значень модельованого ендогенного показника Р полягає у його зниженні за рахунок припустимого варіювання характеристик початкових частинних критеріїв, що відповідають парціальним показникам застосування окремих врахованих у моделі механізмів спеціалізованих стратегій протидії корупції. Розроблений підхід до аналізу даної нечіткої розгалуженої ієрархічної моделі є аналогічним до викладеного вище методу аналізу моделі показника корупційної стійкості у сфері державних закупівель. 
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Рис. 4. Ієрархічна структура моделі визначення індексу посадової

         корупціогенності службовців державних установ.

Розроблено також нечітку багатокритеріальну ієрархічну модель оцінки узагальненого індексу корупційних втрат для державних установ та різномасштабних суб’єктів господарювання в економіці України, ієрархічно-структурну схему якої з 50 частинними критеріями вихідного рівня, описуваними нечіткими або гіпернечіткими множинами, наведено на рис.5.

До множини частинних критеріїв, що безпосередньо агрегуються у ендогенний показник ICD (Index of Corruption Damage), включено показники втрат, пов'язаних з: протиправним корупційним перерозподілом фінансових ресурсів суб'єктів відповідного сектору економіки (критерій D1); зниженням ефективності функціонування економічних механізмів внаслідок впливу корупційних чинників (критерій D2); зростанням соціальної напруженості і деструктивними процесами в суспільній свідомості (критерій D3); необхідністю фінансування антикорупційних стратегій, включаючи утримання контрольно-репресивного апарату (критерій D4). До критеріїв цього рівня віднесено також узагальнений показник компенсаційного економічного ефекту від перешкоджання корупційним діям і фіскальних надходжень в результаті ефективного застосування контрольно-репресивних заходів (критерій С1).
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Рис. 5. Ієрархічна структура моделі визначення узагальненого індексу корупційних втрат.

Стратегія оптимізації значень модельованого ендогенного показника, як і у попередньому випадку, полягає у його зниженні за рахунок припустимого варію-вання характеристик вихідних частинних критеріїв, що визначають ступінь запро-вадження відповідних механізмів протидії. Розроблений підхід до аналізу даної нечіткої розгалуженої ієрархічної моделі є аналогічним до викладених вище методів аналізу моделей оцінки індексу корупційної стійкості у сфері державних закупівель та індексу потенційної посадової корупціогенності державних службовців.

У третьому розділі «Реалізація нечітких моделей механізмів протидії корупції» представлено методології застосування апарату теорії нечітких множин та нечітко-інтервальної  формалізації частинних критеріїв при дослідженні розроблених моделей, здійснено реалізацію побудованих моделей механізмів протидії корупції в умовах невизначеності з використанням засобів підтримки управлінських рішень на підставі комп’ютерної реалізації створених нечітких багатокритеріальних моделей. 

Запропоновані методи дослідження нечітких моделей використовують співвідношення декомпозиції нечітких та гіпернечітких інтервалів за 
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 - рівнями; альтернативні варіанти співвідношень алгебри нечітких та гіпернечітких інтервалів, найсучаснішу версію (Thorani, 2012) операцій порівняння нечітких інтервалів 
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операції визначення ступенів нечітких інтервалів за розкладами на 
[image: image69.wmf]a

-рівні.

Створено передбачений концепцією дисертаційної роботи засіб прогнозування ефективності подальшого запровадження спеціалізованих стратегій протидії корупції в умовах невизначеності реакції середовища їх реалізації у вигляді нечіткої модифікації узагальненого критерію песимізму-оптимізму Гурвіца. Пропонований підхід передбачає наявність нечітко-інтервальних оцінок 
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 для узагальнених ендогенних показників у викладених вище моделях, що є нечіткими характеристиками результативності реалізації низки варіантів спеціалізованих стратегій 
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 шляхом перестановки нечітко-інтервальних елементів строк матриці  
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 за не убуванням на підставі використання операції порівняння (8) нечітких інтервалів
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яка характеризує стратегію 
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з використанням алгебри нечітких інтервалів та зі співвідношень 
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 за у оптимістичними припущеннями щодо очікуваної ефективності; у виявленні екстремальних характеристик, які характеризують рекомендовані оптимальні стратегії.  

Визначено підходи до формалізації нечітко-інтервальних кількісних та вербальних критеріальних параметрів, застосовувані при реалізації побудованих моделей механізмів протидії корупції в умовах невизначеності, зокрема  визначення функцій приналежності нечітких множин лінгвістичної природи для частинних критеріїв розроблених моделей на підставі методу семантичної диференціації з використанням експертних кривих означеності позитивного ефекту або узагальненої семирівневої шкали лінгвістичних градацій та відповідних числових оцінок з інтервалу [0,1]. Вдосконалено прикладні алгоритми трансформації статистичних частотних розподілів для екзогенних параметрів створюваних моделей у нормальні нечіткі інтервали, у тому числі запропоновано аналітико-числові алгоритми визначення реперних точок нормальних нечітких інтервалів для апроксимації дискретних частотних розподілів та нормальних розподілів із заданими матема-тичними сподіваннями та дисперсіями, що дозволяє підвищити якість реалізації моделей за рахунок зменшення втрат екзогенної інформації статистичного характеру у моделях з нечітко-множинними частинними критеріями. 

Розглянуто низку прикладів реалізації створених моделей механізмів протидії корупції в умовах невизначеності із застосуванням розроблених програмних додатків у середовищі Microsoft Excel та Visual Basic for Application. 

Зокрема, на підставі реалізації нечіткої моделі оцінки індексу корупційної стійкості суб’єктів процесу державних закупівель з використанням певної узгодженої сукупності показників для експертних порівняльних оцінок у групах частинних критеріїв різних ієрархічних рівнів, змінюваних експертних оцінок значень функцій приналежності для частинних критеріїв вихідного рівня, а також варіанту адитивної згортки, з’ясовано ступінь впливу варіації показника застосування для кожного окремого з множини врахованих у моделі механізмів протидії корупції від середньо означеного до максимального повністю означеного. Встановлено, що у розглядуваному варіанті реалізації оптимальнім є нарощування показника застосування механізму впровадження контролюючих технічних засобів для протидії корупції (фактор Т4), яке призводить до зростання узагальненого індексу корупційної  стійкості суб’єкту державних закупівель на 5.1  %.
На підставі аналізу альтернатив, визначених за аналогічними схемами при реалізації  моделей оцінки узагальнених індексів посадової корупціогенності та корупційних втрат з використанням певних сукупностей показників для експертних порівняльних оцінок у групах частинних критеріїв різних ієрархічних рівнів та експертних оцінок значень функцій приналежності для частинних критеріїв вихідних рівнів у даних моделях, відповідно виявлено пріоритетність нарощування від повністю неозначеного до середньо означеного показника застосування механізму впливу на обсяги використання ресурсів державного бюджету (фактор Р61), яке призводить до зниження узагальненого індексу Р на 11.8 % та показника застосування механізму протидії протиправному перерозподілу прибутку (фактор D12), яке призводить до зменшення узагальненого індексу ICD на  0.4 %. 

В цілому за підсумками здійсненої реалізації моделей зроблено висновок, що створені засоби підтримки управлінських рішень на підставі комп’ютерної реалізації моделей механізмів протидії корупції в умовах невизначеності при впровадженні  у практику розробки та запровадження спеціалізованих антикорупційних стратегій обумовлюють зниження показників сукупних соціально-економічних втрат від корупційних дій. 
ОСНОВНІ ВИСНОВКИ ДИСЕРТАЦІЙНОЇ РОБОТИ

У дисертації вирішено актуальне для соціально-економічної сфери України науково-практичне завдання моделювання механізмів протидії корупції в умовах невизначеності.  При цьому відповідно до мети та поставлених завдань можна зробити наступні  основні висновки:

1. На основі аналізу соціально-економічного феномену корупції та існуючих економіко-математичних моделей механізмів протидії корупції запропоновано спеціальну класифікацію корупційних дій та методів боротьби з корупцією.

2. На підставі оцінок рівня корупціогенності соціально-економічної сфери України та сучасного стану економіко-математичних досліджень механізмів протидії корупції встановлено, що одним з перспективних напрямків реального підвищення ефективності заходів боротьбі з корупцією є моделювання механізмів протидії корупції в умовах невизначеності.

3. З огляду на обмеженість існуючих моделей антикорупційних заходів у врахуванні численних факторів невизначеності і нечіткості та незначний ступінь їх придатності як інструментів підтримки управлінських рішень розроблено концепцію  побудови та реалізації нечітких багатокритеріальних моделей механізмів протидії корупції в умовах невизначеності з використанням теорії нечітких множин кількісної і лінгвістичної природи, методів дослідження багатокритеріальних розгалужених ієрархічних систем та відбору оптимізованих антикорупційних стратегій, які дозволяють мінімізувати сукупні втрати від корупційних дій. 

4. З метою ефективного врахування множин факторів модельованих процесів  розроблено класифікацію ключових частинних критеріїв для побудови моделей підтримки рішень з протидії корупції з нечіткими екзогенними параметрами кількісної і вербальної природи та запропоновано підходи до формалізації кількісних та вербальних параметрів нечітких математичних моделей підтримки управлінських рішень з протидії корупції у вітчизняній економіці в умовах невизначеності.

5. Для  формування дієвих спеціалізованих антикорупційних стратегій у сфері здійснення державних закупівель розроблено нечітку модель індексу корупційної стійкості суб’єктів процесу державних закупівель в Україні, здійснена реалізація якої надає засоби зниження корупційних втрат на підставі визначення пріоритетів застосування окремих модельованих механізмів протидії корупції.

6. З метою визначення ефективних механізмів боротьбі з корупційними діями у роботі посадовців створено і реалізовано нечітку модель оцінки узагальненого індексу посадової корупціогенності у державних установах України, яка є дієвим інструментом вдосконалення нормативно-законодавчих актів та посадових інструкцій антикорупційної спрямованості і фактором покращення стану загальної корупційної безпеки.

7. Для визначення комплексів реальних механізмів протидії економічним збиткам, обумовленим корупцією в державному секторі та інших суб’єктах господарювання України, створено і реалізовано нечітку модель оцінки узагальненого індексу корупційних втрат з врахуванням множини факторів невизначеності та нечіткості екзогенної інформації, яка є ефективним засобом оптимізації контрольно-аналітичної роботи антикорупційних силових структур та законотворчих органів і, у підсумку, дозволяє в цілому знизити корупційні збитки у різних секторах вітчизняної  економіки. 

8. Для обрання оптимальних за узагальненими нечіткими показниками спеціалізованих антикорупційних стратегії на основі аналізу показників ефективності їх попереднього застосування розроблено нечітко-множинного варіанту критерію песимізму-оптимізму Гурвіца.

9. За результатами проведених досліджень вдосконалено засоби підтримки управлінських рішень на підставі комп’ютерної реалізації створених нечітких багатокритеріальних моделей механізмів протидії корупції в умовах невизначеності, які становлять базу впровадження розроблених нечітких моделей спеціалізованих антикорупційних стратегій у практику формування результативних заходів боротьби з корупцією та підготовки нормативно-законодавчих актів антикорупційного спрямування і є інструментами загального зниження рівня соціально-економічних втрат від корупційних дій.

10. Одержані в дисертації результати прийнято до впровадження Центром законодавчих ініціатив при Донецькій обласній раді та сектором ДСБЕЗ Ворошилівського РВ ДМУ ГУМВС України у Донецькій області з очікуваним економічним ефектом 85 тис. гривень.
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Сторожев С. В. Моделювання механізмів протидії корупції в умовах невизначеності. – Рукопис. 

Дисертації на здобуття наукового ступеня кандидата економічних наук за спеціальністю 08.00.11 – математичні методи, моделі та інформаційні технології в економіці. – Донецький національний університет Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України,  Донецьк,  2013.

У дисертації вирішено актуальне для соціально-економічної сфери України науково-практичне завдання моделювання механізмів протидії корупції в умовах невизначеності. Проаналізовано соціально-економічний феномен корупції як об’єкт дослідження на підставі економіко-математичного моделювання і запропоновано спеціальний варіант класифікації корупційних дій та методів боротьби з корупцією. Розроблено концепцію створення економіко-математичних моделей механізмів протидії корупції за умов невизначеності на підставі використання апарату теорії нечітких множин та підходів до багатокритеріальної оптимізації складних нечітких систем ієрархічної структури. Здійснено класифікацію і структурування множин ключових факторів для побудови моделей підтримки рішень з протидії корупції з нечіткими екзогенними параметрами кількісної і вербальної природи. Розроблено та реалізовано нечіткі моделі оцінки індексу корупційної стійкості для суб’єктів процесу державних закупівель в Україні, оцінки індексу посадової корупціогенності в державних установах України та оцінки індексу корупційних втрат в державному секторі економіки та інших суб’єктах господарювання України. 
Ключові слова: моделі механізмів протидії корупції, антикорупційні стратегії, індекс корупційної стійкості у державних закупівлях, індекс посадової корупціо-генності, індекс корупційних втрат, невизначеність, нечіткі ієрархічні моделі.
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Сторожев В.И. Моделирование механизмов противодействия коррупции в условиях неопределенности. – Рукопись.

Диссертация на соискание научной степени кандидата экономических наук по специальности 08.00.11 – математические методы, модели и информационные технологии в экономике. – Донецкий национальный университет Министерства образования и науки, молодежи и спорта Украины, Донецк, 2013.
Диссертационная работа посвящена разработке моделей механизмов противодействия коррупции в условиях неопределенности и нечеткости статистической и экспертной экзогенной информации. Проанализирован социально-экономический феномен коррупции как объект исследования на основании экономико-математического моделирования и предложен специальный вариант классификации коррупционных действий и методов борьбы с коррупцией.

 Осуществлен аналитический обзор существующих экономико-математических моделей и методов анализа механизмов противодействия коррупции и разработана концепция создания экономико-математических моделей механизмов противо-действия коррупции в условиях неопределенности на основе использования аппарата теории нечетких множеств и подходов к многокритериальной оптимизации сложных нечетких систем иерархической структуры. 

Осуществлена ​​классификация и структурирование множеств ключевых факторов для построения моделей поддержки решений по противодействию коррупции с нечеткими экзогенными параметрами количественной и вербальной природы. 

 Разработана нечеткая модель индекса коррупционной устойчивости для субъектов процесса государственных закупок в Украине. 

Построены нечеткие модели для оценки индексов должностной корупциогенности и показателей коррупционных потерь в государственных учреждениях Украины. 

Разработана методология применения аппарата теории нечетких интервалов и формализации количественных и вербальных параметров нечетких математических моделей поддержки управленческих решений по противодействию коррупции в отечественной экономике в условиях неопределенности.

Предложена модель прогнозирования эффективности применения специализированных стратегий противодействия коррупции в условиях неопределенности на основании нечетко-множественного варианта обобщенного  критерия пессимизма-оптимизма Гурвица. 

Рассмотрен ряд примеров реализации созданных моделей механизмов противодействия коррупции в условиях неопределенности с применением разработанных программных комплексов в среде Microsoft Excel и Visual Basic for Application. 

Выявлена  степень  влияния  на эндогенные  параметры  вариации  показателей  применения  для    каждого отдельно  взятого  механизма  противодействия  корруп-ции из множеств учтенных в разработанных моделях. 

На основании результатов реализации моделей сделан вывод о том, что созданные средства поддержки управленческих решений с использованием компьютерной реализации нечетких многокритериальных моделей механизмов противодействия коррупции в условиях неопределенности при внедрении в практику разработки и применения специализированных антикоррупционных стратегий, практику разработки законодательно-правовых актов и нормативных положений, при использовании в контрольно-аналитической работе антикоррупционных силовых структур  позволяют добиться снижения показателей совокупных социально-экономических потерь от коррупционных действий.

Полученные результаты приняты к внедрению Центром законодательных инициатив Донецкого областного совета и Сектором борьбы с экономической преступностью Ворошиловского РО ДГУ УМВД Украины в Донецкой области.

 Ключевые слова: модели механизмов противодействия коррупции, антикоррупционные стратегии, индекс коррупционной устойчивости при государственных закупках, индекс должностной коррупциогенности, индекс коррупционных потерь, неопределенность, нечеткие иерархические модели.
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Storozhev S.V. Modeling mechanisms to counter corruption in the case of uncertainty. – Manuscript. 

Thesis for a candidate degree of Economics sciences by specialty 08.00.01 – mathematical methods, models and information technologies in the economics. – Donetsk National University, Donetsk, 2013.

The thesis is devoted to the development of models of anti-corruption mechanisms in the case of uncertainty and fuzzy type of statistical and expert exogenous information. Analyze the social and economic phenomenon of corruption as the object of study on the basis of economic and mathematical modeling, and proposed a special version of the classification of corrupt practices and methods of combating corruption. Performed the concept of creating economic and mathematical models mechanisms in the case of uncertainty, using the apparatus of the theory of fuzzy sets and approaches to multi-criteria optimization of complex hierarchical fuzzy systems. Have been classified and structuring many of the key factors for modeling decision support anti-corruption with fuzzy exogenous quantitative and verbal parameters. Developed a fuzzy model of sustainability for the corruption index of subjects of public procurement in Ukraine. Constructed fuzzy model to evaluate the job corruption potential indexes and indicators of corruption damage in the public sector and other businesses in Ukraine. 
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Рис 2. Концепція моделювання механізмів протидії корупції в умовах невизначеності
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2. Складові фінансового ринку України знаходяться у постійній взаємодії та існує зв’язок між динамікою показників, які їх характеризують
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