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Загальна характеристика роботи

Актуальність теми. Дослідження обсягів і географії поширення загальних запасів фітомаси та депонованого в ній вуглецю відкриває можливість перед науковцями вирішити низку важливих питань екологічного та ресурсознавчого характеру. На сьогоднішній день в Україні накопичено нормативно-довідниковий матеріал для оцінки надземної фітомаси основних лісотвірних порід. Поряд із цим, відсутність досліджень біопродуктивності осичників за компонентами надземної фітомаси вимагає їх проведення у одному з регіонів значного поширення осики.


Східне Полісся України – один із найбільш лісистих лісогосподарських районів на території України, який має стратегічне значення у контексті екологічних функцій та ресурсозабезпечення. Осикові деревостани у даному регіоні, з еколого-лісівничої точки зору, займають унікальну нішу та мають особливе значення. Саме тому необхідно розробити нормативно-довідникові матеріали для кількісної і якісної оцінки біопродуктивності осикових деревостанів за компонентами надземної фітомаси.


Дисертаційна робота присвячена дослідженню біопродуктивності за компонентами надземної фітомаси деревостанів осики (тополя тремтяча, Populus tremula L.). Розроблення відповідного нормативно-інформаційного забезпечення для комплексної оцінки компонентів фітомаси осикових деревостанів є актуальною проблемою лісівничого та екологічного характеру, вирішення якої вважається важливим питанням у контексті сталого управління лісами.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Виконана дисертаційна робота безпосередньо пов’язана з науковими дослідженнями, що здійснюються кафедрою лісового менеджменту Національного університету біоресурсів і природокористування України в межах держбюджетної теми: „Розробити нормативно-інформаційне забезпечення для оцінки енергетичного потенціалу м’яколистяних лісів Полісся України” (номер державної реєстрації 0108U001970), до виконання якої автор залучався як виконавець окремого розділу.
Мета і завдання дослідження. Метою дисертаційних досліджень є розробка комплексу нормативно-інформаційного забезпечення оцінки біопродуктивності осикових деревостанів за компонентами надземної фітомаси і депонованого в ній вуглецю.
Для досягнення поставленої мети було сформульовано наступні завдання:

· встановити загальну лісівничо-таксаційну характеристику осикових деревостанів регіону досліджень;

· проаналізувати досвід дослідження біопродуктивності за компонентами фітомаси та розробки таблиць для оцінки досліджуваних параметрів;

· оцінити якісні параметри основних компонентів надземної фітомаси дерев осики;

· виявити закономірності формування компонентів надземної фітомаси дерев та деревостанів осики;

· обґрунтувати параметри математичних моделей для оцінки компонентів надземної фітомаси дерев та деревостанів осики за їхніми таксаційними показниками;

· опрацювати моделі для оцінки компонентів надземної фітомаси дерев і деревостанів осики та депонованого в ній вуглецю.

Об’єкт дослідження – природні осикові деревостани вегетативного походження Східного Полісся України.

Предмет дослідження – надземна фітомаса осикових деревостанів Східного Полісся України та депонований в ній вуглець.
Методи дослідження. Теоретичні дослідження дисертаційної роботи базуються на загальнонаукових методах (аналіз, синтез, спостереження, експеримент та моделювання) і спеціальних методиках пізнання, які розроблені для лісівничих дисциплін. Для вирішення спеціальних лісотаксаційних задач (встановлення наявності, форми та тісноти зв’язків між таксаційними показниками, моделювання зв’язків між досліджуваними параметрами, оцінка придатності та адекватності розроблених моделей) було використано окремі методи біометрії, зокрема, графоаналітичний, кореляційний і регресійний аналізи. 

За інформаційну базу дослідження слугували дослідні дані оцінки таксаційних показників та компонентів надземної фітомаси на тимчасових пробних площах у регіоні дослідження, матеріали банку даних виробничого об’єднання „Укрдержліспроект”, літературні джерела, дані з яких використовувалися для порівняння одержаних результатів.

Наукова новизна одержаних результатів. На засадах системного підходу, науково обґрунтованих методів досліджень, репрезентативних дослідних даних, досліджено біопродуктивність осикових деревостанів за компонентами надземної фітомаси у Східному Поліссі України. Основні положення дисертаційних досліджень, які визначають ступінь новизни останніх, полягають у наступному.

Вперше:

· встановлено локальні і середні показники базисної та природної щільності компонентів фітомаси стовбурів дерев осики;

· розраховано середні показники базисної та природної щільності компонентів фітомаси гілок крон дерев осики;

· встановлено кількісну оцінку якісних параметрів листяної фракції, а саме відсотка листя у деревній зелені та вмісту абсолютно сухої речовини у свіжому листі;

· розроблено систему математичних моделей для оцінки компонентів надземної фітомаси дерев та деревостанів осики;

· розроблено комплекс таблиць для оцінки вмісту депонованого вуглецю у надземній фітомасі дерев та деревостанів осики;

· розраховано відношення загальної надземної фітомаси в абсолютно сухому стані до запасу стовбурів у корі осикових деревостанів.

Поглиблено знання про особливості росту та лісівничо-таксаційну характеристику осикових деревостанів.

Доповнено нормативно-інформаційне забезпечення оцінки якісних і кількісних параметрів компонентів надземної фітомаси основних лісотвірних порід України.

Практичне значення одержаних результатів. З метою вирішення лісівничо-екологічних та ресурсознавчих питань у галузі лісового господарства регіону досліджень та України у цілому, для практичного використання рекомендовані:

· довідкові дані для оцінки параметрів локальної та середньої природної і базисної щільності основних компонентів фітомаси стовбурів (деревина стовбурів, кора стовбурів, деревина стовбурів у корі) та усереднених показників природної і базисної щільності компонентів фітомаси гілок (деревина гілок, кора гілок, деревина гілок у корі) дерев осики;

· довідкові дані для оцінки параметрів відсотка листя у деревній зелені та вмісту абсолютно сухої речовини у свіжому листі дерев осики;

· математичні моделі для оцінки компонентів надземної фітомаси дерев осики у свіжозрубаному та абсолютно сухому стані;

· математичні моделі для оцінки компонентів надземної фітомаси осикових деревостанів у абсолютно сухому стані;

· математичні моделі для оцінки фітомаси деревної зелені у свіжозрубаному стані осикових деревостанів;

· таблиці вмісту вуглецю в надземній фітомасі дерев осики;

· таблиці вмісту вуглецю в надземній фітомасі осикових деревостанів;

· таблиці відношення загальної надземної фітомаси у абсолютно сухому стані до запасу стовбурів у корі осикових деревостанів.

Особистий внесок здобувача. Основна частина сформульованих у дисертації наукових положень, висновків і пропозицій, а також розроблені математичні моделі та довідкові таблиці належать особисто автору і є його науковим доробком.

Дисертація є завершеною науковою працею. У процесі підготовки роботи особисто автором:

· проведено аналіз лісівничо-таксаційних характеристик осикових деревостанів Східного Полісся України;

· зібрано і оброблено дані польових, камеральних та лабораторних досліджень на 37 тимчасових пробних площах із рубкою та пофракційною оцінкою 224 модельних дерев у осикових деревостанах Східного Полісся України;

· створено базу даних дослідження 80 тимчасових пробних площ, закладених у осикових деревостанах Східного Полісся України, з яких 43 відібрано з дослідних даних кафедри лісової таксації та лісовпорядкування Національного університету біоресурсів і природокористування України.

При первинній обробці дослідних даних на персональному комп’ютері автор застосовував пакет прикладних програм, розроблених доцентом Я.А. Юдицьким та професорами А.З. Швиденком і П.І. Лакидою.

Апробація результатів дисертації. Основні теоретичні положення, висновки і практичні рекомендації дисертаційної роботи періодично доповідалися на науково-практичних конференціях науково-педагогічних працівників, наукових співробітників і аспірантів Навчально-наукового інституту лісового і садово-паркового господарства Національного університету біоресурсів і природокористування України (2006-2009 рр.), на внутрішньодержавних конференціях: „Екологічна безпека довкілля. Проблеми та шляхи вирішення” 
(м. Ужгород, 2006), „Всеукраїнська наукова конференція молодих вчених”  
(м. Умань, 2009), а також на міжнародних конференціях: „Актуальні проблеми виробництва та якості продукції в аграрному секторі України” (м. Київ, 2005), „Сталий розвиток лісового господарства в контексті реалізації Кіотського протоколу в країнах Центральної та Східної Європи” (м. Київ, 2008), „Сучасні проблеми екології та геотехнологій” (м. Житомир, 2009).

Публікації. За темою дисертаційних досліджень опубліковано 11 наукових праць: 3 наукові статті, з яких 2 у збірниках наукових праць і 1 в електронному збірнику та 8 публікацій у матеріалах і тезах конференцій.

Структура і обсяг дисертації. Дисертаційна робота складається зі вступу,
5 розділів, висновків, пропозицій виробництву, списку використаних джерел 
(276 найменувань, у т.ч. 23 іноземних авторів) та 10 додатків на 78 сторінках. Загальний обсяг роботи 265 сторінок комп’ютерного тексту, на 147 з яких викладено основний зміст. Дисертація містить 131 таблицю, ілюстрована 68 рисунками.

Основний зміст РОБОТИ

Розділ 1. Осикові деревостани Східного Полісся України. Викладено біоекологічні особливості осики та географію її поширення, загальну характеристику регіону досліджень, а також лісівничо-таксаційну характеристику осикових деревостанів Східного Полісся України.

Осика, або тополя тремтяча (Populus tremula L.) належить до ряду Trepidae підроду Leuce роду Populus родини Salicaceae. Найпоширеніший вид із роду Populus є саме осика. Найбільшого поширення та найкращого росту вона досягає у діапазоні 53°-60° пн.ш. (Яблуков А.С., 1963).

За даними майже 50-річного обліку можна зробити висновок про різке зменшення в Україні площ осикових деревостанів – у 2,5 раза. Станом на 1940 р. осичники становили 82,6 тис. га, у 2002 р. – 32,6 тис. га (рис. 1).

Рис. 1. Динаміка площ осичників за даними обліку різних років.

В Україні виявлено чотири біоекологічні форми осики, кожна з яких займає відповідну частку площі: зеленокора – до 40%, сірокора – до 35, темнокора до 25, а білокора – всього близько 1% (Цилюрик А.В., 1995).

Східне Полісся України знаходиться у межах 50º27´-52º19´ пн.ш. та
30º30´-34º01´ сх.д. У межі регіону досліджень входить північно-східна частина Київської області, центральна та північна частина Чернігівщини та північна частина Сумщини. Середня лісистість лісогосподарського району за останні півстоліття зросла на 5% і сьогодні складає близько 25% (Генсірук С.А., 1992).

Нині у Східному Поліссі України осичники (у складі яких не менше 60% осики) зростають на площі 7,7 тис. га і мають запас 1,3 млн м3. У межах лісогосподарського району у Чернігівській області зосереджено їх понад 5,8 тис. га (76,2%) із запасом 962 тис. м3 (74,2%), у Сумській – 1,7 тис. га (22,7%) із запасом 321 тис. м3 (24,8%) та Київській області – менше 0,1 тис. га (1,1%) із запасом 
13 тис. м3 (1,0%). Частка вегетативних осикових деревостанів за площею складає 92,8%, а за запасом – 94,0%. Найчастіше в умовах Східного Полісся України осика утворює деревостани Іa, І, ІІ, дуже рідко Іb і ІІІ та поодиноко Іd, Іc, IV і V класів бонітету. Близько 83% осикових деревостанів даного лісогосподарського району мають відносну повноту 0,6-0,8. У межах регіону досліджень осика зростає у свіжих, вологих і сирих суборах (4,8%), сугрудках (63,8%) та грудах (31,4%). За віковою структурою переважають осичники стиглої та перестиглої групи віку (48%).

Розділ 2. Біопродуктивність лісів. Висвітлено досвід та основні напрями дослідження біопродуктивності лісів, зокрема осикових деревостанів, наведено особливості застосування системного підходу і математичного моделювання у дослідженні лісових об’єктів.

У період реалізації Міжнародної біологічної програми (МБП) (1964-1974 рр.) та після її завершення плеядою вчених було реалізовано ряд фундаментальних досліджень біолого-лісівничого спрямування, які розкрили суть поняття біопродуктивності та її складових. Актуальність досліджень, які були здійсненні під час МБП, певною мірою трансформувалися у контексті екологізації, але і на сьогоднішній день не втратили свого значення.

В кінці 70-х та на початку 80-х років ХХ століття більшість досліджень біопродуктивності можна розділити на два основних напрями (Лакида П.І., 2002):

· біолого-лісівничий (дослідження за методиками МБП та їх модифікаціями);

· ресурсознавчий (з розробкою нормативів оцінки компонентів фітомаси).

За біолого-лісівничим напрямом в Україні проводили дослідження такі вчені, як В.К. М’якушко (1972), А.П. Андрущенко (1978), Я.П. Одинак (1983) та інші. Роботи Л.А. Козирацького (1975), С.М. Козьякова (1984), Д.А. Телішевського (1985) та інших відносяться до ресурсознавчого напряму.

При дослідженні біопродуктивності лісів вчені часто використовували різні методики досліджень. Принциповими для кожної методики досліджень залишалися питання відбору первинних одиниць вибірки, експериментальної оцінки компонентів фітомаси дерев, аналітичного подання та математичного моделювання параметрів фітомаси у наукових дослідженнях. 

На особливу увагу заслуговують дослідження біопродуктивності лісів за компонентами фітомаси, виконані на території України науковими школами професорів П.І. Лакиди та М.І. Калініна. Дослідження професора П.І. Лакиди та учнів його наукової школи переважно направлені на вивчення біопродуктивності деревостанів лісотвірних порід за компонентами надземної фітомаси. Професор
М.І. Калінін та його учні у своїх дослідженнях багато уваги приділяли вивченню кореневих систем основних лісотвірних порід.

Особливо важливий внесок у дослідження фітомаси осичників здійснив
В.А. Усольцев, який провів масштабний збір дослідних даних щодо оцінки фітомаси осикових деревостанів. Крім того, він узагальнив дані, отримані у ході досліджень фітомаси осики численними авторами у різні періоди часу та здійснив розрахунок системи регресійних моделей і сформував рекурентні системи для оцінки фітомаси.
Значну цінність з точки зору вивчення біопродуктивності осикових деревостанів мають дослідження, проведені у лісах Українського Полісся 
М.В. Давидовим (1966), О.В. Поляковим (1967), О.А. Гірсом (1987), М.Є. Ліщуком (1988) та А.В. Цилюриком (1994).

У кінці минулого століття практичне застосування системного підходу спостерігається у дослідженнях провідних вчених лісівників та біологів наукового простору. Численні роботи таких вчених, як К.К. Буш, І.К. Ієвінь (1975),
К.Є. Нікітін, А.З. Швиденко (1978), Г.С. Розенберг (1981), І.Я. Лієпа (1980) та інших присвячені дослідженню лісових екосистем на основі застосування математичних методів, обчислювальної техніки та відповідного програмного забезпечення. Застосування системного підходу та науково обґрунтованих методів досліджень, а також використання репрезентативних дослідних даних дозволяє спрямувати дослідження осикових деревостанів у раціональному напрямі та забезпечити ефективність досягнення поставленої мети.

На основі аналізу літературних джерел необхідно зробити висновок про накопичення певного досвіду дослідження біопродуктивності осикових деревостанів Східного Полісся України, проте вивчення біопродуктивності осичників за компонентами фітомаси в умовах регіону досліджень донині не проводилося.

Розділ 3. Методика досліджень та характеристика дослідних даних. Наведено методику збору та обробки (первинної і камеральної) дослідних даних та їх загальну характеристику.
Дослідження біопродуктивності лісів за компонентами надземної фітомаси базуються на загальнонаукових і спеціальних методиках пізнання, розроблених спеціально для лісівничих дисциплін. Для вирішення лісотаксаційних завдань використовують окремі методи біометрії, в тому числі, графоаналітичний, кореляційний і регресійний аналізи. 

Для вирішення завдань дисертаційної роботи використана методика збору і обробки дослідних даних професора П.І. Лакиди (2002). Біометрична обробка даних на персональному комп’ютері здійснювалася за допомогою спеціальної програми PERTA та прикладних програм ZRIZ, ZRIZ-K, PLOT, GIL, PAS, FITO, RATIO, розроблених співробітниками кафедри лісової таксації та лісовпорядкування Національного університету біоресурсів і природокористування України.

Дослідні дані зібрані протягом 2005-2007 років у осикових деревостанах вегетативного походження з переважанням дерев осики зеленокорої та сірокорої біоекологічних форм. У Чернігівській області було закладено 30 тимчасових пробних площ (ТПП) та у Сумській області – 7. Крім того, використано дані ТПП (43 шт.) у Чернігівській області, отримані М.В. Давидовим, О.В. Поляковим, 
О.А. Гірсом і М.Є. Ліщуком. Віковий діапазон осикових деревостанів, у яких зібрані дослідні дані, знаходиться в межах від 5 до 56 років.

Для оцінки фітомаси стовбурів дерев осики було зрубано і пофракційно досліджено 635 модельних дерев, у тому числі з 37 дерев відібрано 217 зразків деревини у корі для дослідження щільності компонентів фітомаси стовбурів. Під час дослідження фітомаси крон 224 модельних дерев було зібрано та опрацьовано 108 зрізів живих гілок різної товщини, 370 зразків деревної зелені та 111 наважок листяної фракції з різних частин крони. Збір дослідних зрізів і зразків елементів крон модельних дерев осики проводився з метою дослідження якісних показників компонентів фітомаси крон дерев осики.

Для встановлення закономірностей розподілу показників, що характеризують дерева та деревостани осики та визначення однорідності дослідних даних було сформовано робочий масив даних та проведено його статистичний аналіз. На основі аналізу статистик розподілу даних вихідного масиву у натуральних і логарифмічних величинах, встановлено відсутність відповідності рядів розподілу досліджуваних величин умовам нормального розподілу. Лише деякі показники відзначаються нормальним розподілом, оскільки фактичні значення косості і крутості не перевищують їх критичні значення. У цілому, розподіл показників масиву даних для деревостанів переважно характеризується правосторонньою асиметрією та туповершинністю кривих розподілу, а для розподілу показників модельних дерев притаманні криві з правосторонньою асиметрією і гостровершинністю.
Розділ 4. Якісні ознаки компонентів надземної фітомаси дерев осики. Здійснено оцінку якісних ознак компонентів фітомаси дерев осики. Розраховано середні значення якісних ознак основних компонентів фітомаси дерев та проведено пошук математичних моделей для їх оцінки.
Дослідження якісних ознак компонентів фітомаси дерев осики є першочерговим і невід’ємним завданням при вивченні біопродуктивності, фітомаси та депонованого вуглецю осикових деревостанів регіону досліджень.

Локальна щільність деревини та кори стовбурів у свіжозрубаному та абсолютно сухому стані визначалася шляхом польових і лабораторних досліджень зразків деревини та кори на відносних висотах дерева 0h, 0,1h, 0,25h, 0,50h і 0,75h.

Унаслідок обробки дослідних зразків та проведення розрахунків за допомогою прикладних комп’ютерних програм було отримано показники локальної природної та базисної щільності на відносних висотах стовбура (табл. 1).
Таблиця 1

Локальна природна та базисна щільність компонентів фітомаси стовбурів дерев осики 

	Компонент

фітомаси стовбура
	Відносна висота стовбура

	
	0h
	0,1h
	0,25h
	0,5h
	0,75h

	Природна щільність, кг·(м3)-1 

	Деревина
	810
	683
	686
	686
	766

	Кора
	936
	903
	925
	990
	947

	Деревина в корі
	837
	711
	720
	727
	797

	Базисна щільність, кг·(м3)-1

	Деревина
	465
	398
	387
	393
	435

	Кора
	521
	487
	451
	455
	440

	Деревина в корі
	484
	408
	394
	399
	436


Одержані дані про локальну щільність та її динаміку за відносними висотами і віковими діапазонами групування модельних дерев дають можливість якісно охарактеризувати компоненти фітомаси окремих частин стовбурів, деталізувати перспективи заготівлі і використання сортиментів, отриманих із стовбурів дерев осики, вони також слугуватимуть як основа для розрахунку усереднених показників щільності.

У табл. 2 наведено середні значення природної і базисної щільності компонентів фітомаси стовбурів дерев осики, які визначено за допомогою прикладної програми PLOT (Лакида П.І., 2002).

Таблиця 2

Середня щільність компонентів фітомаси стовбурів дерев осики

	Вид щільності
	Щільність (p±mp), кг·(м3)-1

	
	деревина
	кора
	деревина в корі

	Природна
	726±9
	940±16
	758±9

	Базисна
	416±7
	471±13
	424±7


Показники щільності компонентів фітомаси стовбурів за середніми значенням дещо менші порівняно з відповідними значеннями щільності компонентів фітомаси гілок дерев осики (табл. 3): деревини (природна на 123 кг·(м3)-1, базисна на 91 кг·(м3)-1), кори (природна на 88 кг·(м3)-1, базисна на 8 кг·(м3)-1) та деревини у корі (природна на 143 кг·(м3)-1, базисна на 69 кг·(м3)-1). Отже, найменшу різницю за значенням має базисна щільність кори стовбурів і гілок крони, а найбільшу – щільність деревини у корі стовбурів і гілок дерев осики.

Середнє значення частки кори за об’ємом свіжозрубаних стовбурів дерев осики складає 12,6%, а середнє значення частки кори за об’ємом та масою гілок – відповідно 32,8 і 37,2%.

Таблиця 3

Середня щільність компонентів фітомаси гілок осики

	Вид щільності
	Щільність (p±mp), кг·(м3)-1

	
	деревина
	кора
	деревина в корі

	Природна
	849±17
	1028±16
	901±13

	Базисна
	507±11
	479±12
	493±9


Також при оцінці якісних ознак компонентів фітомаси крон дерев осики розраховано середні значення відсотка листя у деревній зелені (39,3%) та вмісту абсолютно сухої речовини у свіжому листі (0,492).

Пошук і розрахунок регресійних рівнянь для оцінки якісних ознак компонентів фітомаси дерев осики надав можливість отримати моделі, які мають виключно інформативний характер, а для практичного використання рекомендуються середні показники якісних ознак.

При порівнянні даних оцінки деяких якісних ознак компонентів надземної фітомаси дерев осики, отриманих автором в умовах Східного Полісся України, з даними, отриманими іншими дослідниками у різних регіонах Євразії, суттєвих відмінностей не виявлено, проте спостерігається певна різниця одержаних результатів, викликана різною географією досліджень.

Розділ 5. Фітомаса та депонований вуглець дерев і деревостанів осики. Розроблено математичні моделі та нормативи для оцінки компонентів фітомаси дерев і деревостанів осики та депонованого в ній вуглецю, визначено відношення загальної надземної фітомаси у абсолютно сухому стані до запасу стовбурів у корі осикових деревостанів.

Моделювання нормативного забезпечення для оцінки основних компонентів надземної фітомаси дерев і деревостанів – один із найменш опрацьованих аспектів у системі біометричних досліджень (Лакида П.І., 2002).

Розробка моделей для оцінки компонентів надземної фітомаси здійснювалася на рівні дерева та деревостану осики. Стосовно дерева проводилося окремо моделювання об’єму компонентів фітомаси стовбура (деревина стовбура, кора стовбура, стовбур у корі) (табл. 4) та компонентів фітомаси крони дерева осики (гілки у корі, деревна зелень, листя) (табл. 5).

Таблиця 4

Моделі для оцінки об’єму компонентів фітомаси стовбурів дерев осики

	Номер моделі
	Вид моделі
	Коефіцієнт детермінації (Q2)

	Для оцінки об’єму деревини стовбурів 

	1.
	Vдер = 2,2 · 10-5 · d1,824 · h1,272
	0,99

	Для оцінки об’єму кори стовбурів 

	2.
	Vк = 4,0 · 10-5 · d1,715 · h0,585
	0,96

	Для оцінки об’єму стовбурів у корі 

	3.
	Vст = 3,8 · 10-5 · d1,811 · h1,192
	0,99


Для розрахунку математичних моделей використовувалися різні комбінації факторів впливу. Для моделювання об’єму компонентів фітомаси стовбурів дерев осики застосовували такі фактори впливу, як діаметр на висоті грудей, висота та вік. Під час моделювання компонентів фітомаси крони дерев осики у регресійні рівняння, крім діаметра на висоті грудей, висоти та віку дерев, вводилися такі фактори впливу, як діаметр і довжина крони. У регресійних рівняннях використовувалися таксаційні показники, що мають тісний зв’язок із компонентами надземної фітомаси дерев осики. Найпоказовіший результат отримано при введені в рівняння як аргументу діаметра на висоті грудей та висоту дерева.

Таблиця 5

Моделі для оцінки компонентів фітомаси крони дерев осики

	Номер моделі
	Вид моделі
	Коефіцієнт детермінації (Q2)

	Для оцінки фітомаси деревної зелені

	4.
	qдз = 0,592 · d2,951 · h-1,708
	0,95

	Для оцінки фітомаси гілок

	5.
	qгіл = 9,71·10-3 d3,833 · h-1,188
	0,91

	Для оцінки фітомаси листя

	6.
	qлист = 0,236 · d2,984 · h-1,741
	0,94


На основі розроблених математичних моделей (1, 3-6) та якісних ознак компонентів фітомаси (природна, базисна щільність деревини та кори стовбурів і гілок дерев осики, вміст абсолютно сухої речовини у свіжому листі, відсоток листя у деревній зелені) проведено розрахунок таблиць для оцінки компонентів фітомаси дерев осики у свіжозрубаному і абсолютно сухому стані. Нормативно-довідкові таблиці сформовано за двома входами – діаметр на висоті грудей і висота дерева. Слід зазначити, що зменшення фітомаси гілок, деревної зелені, листя та крони у цілому спостерігається зі збільшенням висоти у межах одного ступеня товщини. 

Фрагмент розроблених таблиць для оцінки компонентів надземної фітомаси дерев осики у свіжозрубаному стані наведено у табл. 6. 

Таблиця 6

Надземна фітомаса дерев осики, кг
	Діаметр, см
	Висота, м

	
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24

	6
	13
	13
	15
	17
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	8
	-
	25
	27
	30
	33
	37
	42
	-
	-
	-

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	38
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1200
	1210
	1240
	1290

	40
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1380
	1410
	1450



Результати оцінки компонентів надземної фітомаси дерев осики регіону досліджень порівнювалися з даними, отриманими іншими дослідниками. Порівняльний аналіз нормативних даних, розроблених автором для Східного Полісся України, та даних В.А. Усольцева для Тюменської області Російської Федерації і Казахстану (Усольцев В.А., 1988), наведено у табл. 7.

Таблиця 7

Надземна фітомаса дерев осики у свіжозрубаному стані 

(варіант а – дані В.А. Усольцева, варіант б – дані автора)

	Діаметр,

см
	Варіант
	Висота, м
	Фітомаса, кг

	
	
	
	стовбура
	гілок у корі
	листя
	деревної зелені
	крони
	у цілому

надземна

	
	
	
	у корі
	у т.ч. кори
	
	
	
	
	

	8
	а
	14,7
	34,4
	8,1
	1,7
	0,5
	0,7
	2,4
	36,9

	
	б
	14,0
	29,1
	6,2
	1,3
	1,2
	3,0
	4,3
	33,4

	16
	а
	19,7
	165,9
	29,4
	11,2
	4,6
	6,6
	17,8
	183,7

	
	б
	20,0
	154,4
	25,0
	11,4
	5,0
	12,7
	24,1
	178,5

	24
	а
	22,0
	389,6
	61,9
	44,3
	13,2
	18,9
	69,2
	452,8

	
	б
	22,0
	359,3
	54,0
	48,1
	14,0
	35,7
	83,8
	443,1

	32
	а
	23,2
	707,3
	119,5
	126,5
	24,1
	34,4
	160,9
	868,2

	
	б
	24,0
	669,3
	92,0
	130,8
	28,2
	71,9
	202,7
	872,0

	40
	а
	23,9
	1094,0
	209,0
	300,2
	34,9
	49,9
	350,1
	1444,1

	
	б
	24,0
	1001,9
	140,0
	307,8
	54,6
	138,9
	446,7
	1448,6



Розроблені нормативно-довідкові таблиці дають можливість легко отримати числові значення ваги компонентів фітомаси дерев осики. Але для того, щоб оцінити динаміку частки окремих компонентів фітомаси у загальній надземній фітомасі дерев осики необхідно розглянути рис. 2.

Рис. 2. Структура компонентів надземної фітомаси у свіжозрубаному стані дерев осики : а) d1,3=8 см, h=10 м; б) d1,3=40 см, h=28 м.


На основі сформованих таблиць для оцінки компонентів надземної фітомаси дерев осики, із використанням перевідних коефіцієнтів (0,5 – для деревини і кори, 0,45 – для листя) (Maеthews G., 1993), розраховано таблиці для оцінки вмісту вуглецю в компонентах фітомаси дерев осики. Нормативно-довідкові таблиці для оцінки вмісту вуглецю у компонентах надземної фітомаси сформовано за двома входами – діаметр на висоті грудей і висота дерева.

Основу розрахунку математичних моделей залежності компонентів надземної фітомаси осикових деревостанів від основних таксаційних показників склала наступна залежність:

mi=f (A, D, H, P),                                                   (7)

де mi – компоненти надземної фітомаси осикових деревостанів в абсолютно сухому стані, т · га-1;

f (A, D, H, P) – функції відповідних таксаційних показників деревостану (вік, середній діаметр, середня висота і відносна повнота).

У результаті почергового введення у регресійне рівняння факторів впливу одержано дво- і трифакторні моделі для оцінки компонентів надземної фітомаси осикових деревостанів. У процесі розрахунку моделей для оцінки компонентів надземної фітомаси осикових деревостанів отримані найбільш адекватні трифакторні регресійні рівняння з такими факторами впливу, як середній діаметр, середня висота, відносна повнота деревостану (табл. 8).

Таблиця 8

Моделі оцінки компонентів надземної фітомаси осикових деревостанів

	Номер моделі
	Вид моделі
	Коефіцієнт детермінації (Q2)

	Для оцінки фітомаси деревини стовбурів

	8.
	mдер= 3,940 · D0,329 · H0,877 ·P0,982
	0,94

	Для оцінки фітомаси стовбурів у корі

	9.
	mст= 4,955 · D0,268 · H0,909 ·P0,991
	0,94

	Для оцінки фітомаси гілок у корі

	10.
	mгіл= 3,817 · D0,336 · H-0,180 ·P1,138
	0,87

	Для оцінки фітомаси деревної зелені

	11.
	mдз= 9,256 · D0,191 · H-0,162 ·P0,716
	0,79

	Для фітомаси листя

	12.
	mлист= 1,943 · D0,271 · H-0,053 ·P0,694
	0,83



Основне призначення розроблених нормативно-довідкових таблиць – використання з метою оцінки компонентів надземної фітомаси в абсолютно сухому стані (за виключенням деревної зелені, для якої розроблено таблиці у свіжозрубаному стані) осикових деревостанів з відносною повнотою 0,6-0,8, середньою висотою в межах від 6 до 28 м та середнім діаметром – від 4 до 32 см включно. Фрагмент нормативно-довідкових таблиць для оцінки надземної фітомаси осикових деревостанів у абсолютно сухому стані представлений у табл. 9.

Таблиця 9

Загальна надземна фітомаса осикових деревостанів, т · га-1
	Середній діаметр, см
	Середня висота, м

	
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28

	Повнота 0,6

	4
	30
	36
	43
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	35
	42
	49
	56
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	30
	-
	-
	-
	-
	118
	128
	137
	147
	157
	167
	176
	186

	32
	-
	-
	-
	-
	-
	131
	141
	151
	161
	171
	181
	191

	Повнота 0,7

	4
	35
	42
	50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	41
	49
	57
	65
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	30
	-
	-
	-
	-
	138
	149
	161
	172
	183
	195
	206
	217

	32
	-
	-
	-
	-
	
	154
	165
	177
	188
	200
	211
	223

	Повнота 0,8

	4
	40
	48
	57
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	47
	56
	66
	75
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	30
	-
	-
	-
	-
	158
	171
	184
	197
	210
	223
	236
	249

	32
	-
	-
	-
	-
	-
	176
	189
	202
	215
	229
	242
	255


Дані оцінки компонентів надземної фітомаси осикових деревостанів регіону досліджень порівнювалися з такими В.А. Усольцева (Усольцев В.А., 2001) (рис. 3). 
Рис. 3. Надземна фітомаса осикових деревостанів при відносній повноті 0,7 у абсолютно сухому стані за даними В.А.Усольцева для Скандинавсько-руської провінції (при D=32,0 см та H=29,3 м) та автора для Східного Полісся України 

(при D=32,0 см та H=28,0 м).

Структура фітомаси осикових деревостанів змінюється з динамікою середнього діаметра та середньої висоти деревостану. На рис. 4. показано порівняльну характеристику структури фітомаси для осикових деревостанів із різними середніми таксаційними показниками (діаметр та висота).
Рис. 4. Структура компонентів надземної фітомаси осикових деревостанів у абсолютно сухому стані при відносній повноті 0,7:

а) D=8 см, H=10 м; б) D=32 см, H=26 м.

Разом із тим, П.І. Лакида (2002), вважає відношення загальної надземної фітомаси у абсолютно сухому стані до запасу стовбурів у корі деревостанів досить стійким показником у межах однієї деревної породи та можливим для досить ефективного і оперативного визначення загальної надземної фітомаси на основі даних про запас стовбурів у корі насаджень.

Фрагмент нормативу, що інформує про масу вуглецю у компонентах фітомаси та загальної надземної фітомаси на 1 га осичника залежно від середнього діаметр, середньої висоти та відносної повноти деревостану наведено у табл. 10.

Таблиця 10

Вміст вуглецю у надземній фітомасі осикових деревостанів, т · га-1
	Середній діаметр, см
	Середня висота, м

	
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28

	Повнота 0,6

	4
	15
	18
	21
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	18
	21
	24
	28
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	30
	-
	-
	-
	-
	59
	64
	69
	73
	78
	83
	88
	93

	32
	-
	-
	-
	-
	-
	65
	70
	75
	80
	85
	90
	95

	Повнота 0,7

	4
	17
	21
	25
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	20
	25
	29
	33
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	30
	-
	-
	-
	-
	69
	74
	80
	86
	91
	97
	103
	108

	32
	-
	-
	-
	-
	-
	77
	82
	88
	94
	100
	105
	111

	Повнота 0,8

	4
	20
	24
	28
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	23
	28
	33
	37
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	30
	-
	-
	-
	-
	79
	85
	92
	98
	105
	111
	118
	124

	32
	-
	-
	-
	-
	-
	88
	94
	101
	107
	114
	121
	127


Таким чином, використовуючи представлені нормативи, можна швидко і ефективно здійснити експертну оцінку вмісту вуглецю в осикових деревостанах, за умови наявності даних про необхідні значення середніх таксаційних показників.


За проведеним аналізом розробленого комплексу нормативно-довідкових таблиць встановлено, що відображені в них закономірності структури та динаміки компонентів надземної фітомаси цілком піддаються аргументованому тлумаченню і їхній рівень адекватності дозволяє рекомендувати їх для практичного використання.

ВИСНОВКИ

Спираючись на основні принципи системного підходу, у процесі виконання даної дисертаційної роботи було досліджено надземну фітомасу осикових деревостанів у Східному Поліссі України та визначено перспективу використання отриманих результатів для вирішення низки екологічних, ресурсних та енергетичних проблем.

За результатами проведених досліджень у межах дисертаційної роботи можна зробити наступні висновки:

1. У лісогосподарському районі Східне Полісся Києво-Чернігівського лісогосподарського округу лісогосподарської області Українське Полісся, зосереджено 7,6 тис. га (запас 1,3 млн м3) деревостанів із перевагою у складі осики (60% і більше).

2. Осика поширена по всій території України, займає близько 0,5% площі лісового фонду Державного комітету лісового господарства України, у структурі лісозаготівель на неї припадає 3%, за останні півстоліття площі осикових деревостанів в Україні скоротилися більше ніж у 2,5 раза. 

3. Природо-кліматичні умови Східного Полісся України оптимальні для вирощування високопродуктивних осикових деревостанів. Тут осика зростає як домішка у корінних соснових деревостанах та створює похідні переважно продуктивні природні осикові деревостани вегетативного походження з повнотою 0,7-0,8, що зростають в умовах C2, C3 та D3, з яких 48% відносяться до стиглих і перестиглих деревостанів. Характер росту та довговічність дерев осики залежить від її походження, форми та типу лісорослинних умов.

4. Застосування системного підходу дозволило спрямувати дослідження осикових деревостанів у раціональному напрямі та забезпечити ефективність досягнення поставленої мети. Серед значного різноманіття методів наукового пізнання, завдяки своїм перевагам, для написання представленої дисертаційної роботи переважно використовувався метод математичного моделювання, що базувався на застосуванні багатомірної статистики. При дослідженні біометричних показників осикових деревостанів застосовувався множинний регресійний аналіз.

5. Дослідження надземної фітомаси та депонованого вуглецю осикових деревостанів Східного Полісся України, здійснене у процесі підготовки дисертаційної роботи, є доповнюючим елементом циклу наукових досліджень біопродуктивності основних лісотвірних порід (сосна звичайна, дуб звичайний, ялина європейська, ялиця біла, бук лісовий, береза повисла та вільха клейка) за компонентами фітомаси, проведеними професором П.І. Лакидою та його науковою школою.

6. У період з 2005 по 2007 роки у природних вегетативного походження деревостанах із переважанням у складі дерев зеленокорої та сірокорої форм у регіоні Східного Полісся України було закладено 37 тимчасових пробних площ із рубанням, обміром та пофракційною оцінкою 224 модельних дерев. Для дослідження якісних показників компонентів фітомаси дерев осики зібрано 325 зрізів деревини у корі стовбурів (217 шт.) і гілок (108 шт.) та 481 дослідний зразок компонентів крони (370 зразків деревної зелені та 111 наважок листя).

7. Характер зміни природної та базисної щільності деревини стовбура осики з віком відзначається тим, що у молодому віці формується більш щільна деревина, потім триває процес зменшення щільності і у віці стиглості вона набуває найбільшої щільності. Деревина осики, отримана внаслідок рубки головного користування та доглядових рубань у молодняках, має вищу щільність порівняно з такою, отриманої від інших видів рубань. Характер зміни природної та базисної щільності деревини і деревини в корі стовбура осики в повздовжньому напрямку відзначається зменшенням щільності від окоренка до середини стовбура і наступним її збільшенням до вершини. Це означає, що при відборі ділових високоякісних сортиментів необхідно враховувати, що найбільшу щільність деревини матимуть сортименти, вирізані в інтервалі 0h-0,1h та 0,5h-1,0h. 

8. Одержано середні значення природної і базисної щільності деревини і кори стовбурів та гілок дерев осики, відсотка листя у деревній зелені (39,3%) та вмісту абсолютно сухої речовини у листі (0,492). Визначено, що середнє значення частки кори (свіжозрубаний стан) за об’ємом стовбурів складає 12,6%, середнє значення частки кори за об’ємом свіжозрубаних гілок складає 32,8%, а середнє значення частки за масою свіжозрубаних гілок – 37,2%. Частка кори зменшується зі збільшенням діаметра гілки.

9. Для інформаційного забезпечення дослідження біопродуктивності деревостанів осики Східного Полісся України здійснено пошук математичних моделей залежності якісних ознак від основних таксаційних показників, що легко визначаються на практиці (вік, діаметр на висоті грудей, висота).

10.  Під час побудови моделей для оцінки надземної фітомаси дерев і деревостанів осики було використано багатофакторну залежність компонентів фітомаси від основних таксаційних показників. Розраховано дво- і трифакторні математичні моделі для оцінки компонентів надземної фітомаси осикових деревостанів. Найбільш адекватними та практичними виявилися трифакторні моделі з високими коефіцієнтами детермінації, де як фактори впливу виступали середній діаметр, середня висота і відносна повнота деревостану.

11.  Розроблено таблиці з трьома входами (середній діаметр, середня висота, відносна повнота) для оцінки фітомаси деревини стовбурів, кори стовбурів, стовбурів у корі, гілок у корі, листя, крони, загальної фітомаси в абсолютно сухому стані та таблиці для оцінки деревної зелені у свіжозрубаному стані. Розраховано таблиці відношення надземної фітомаси у абсолютно сухому стані до об’єму стовбурів у корі осикових деревостанів і таблиці вмісту вуглецю у загальній надземній фітомасі та у її компонентах (стовбур у корі, гілки у корі та листя). Проведено порівняльний аналіз та оцінку розроблених таблиць, за результатами якого можна рекомендувати їх до використання для осикових деревостанів Східного Полісся України.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ


Для практичного використання пропонуються:

· довідкові дані для оцінки якісних параметрів основних компонентів надземної фітомаси дерев осики: локальні значення природної і базисної щільності компонентів фітомаси стовбурів дерев та середні значення природної і базисної щільності компонентів надземної фітомаси (стовбурової деревини, кори стовбурів, деревини у корі стовбурів, деревини гілок, кори гілок та деревини у корі гілок крон дерев осики), а також відсоток листя у деревній зелені та вміст абсолютно сухої речовини у свіжому листі дерев осики;

· математичні моделі для оцінки компонентів надземної фітомаси дерев осики у свіжозрубаному та абсолютно сухому стані;

· математичні моделі для оцінки компонентів надземної фітомаси осикових деревостанів у абсолютно сухому стані;

· математичні моделі для оцінки фітомаси деревної зелені у свіжозрубаному стані осикових деревостанів;

· таблиці вмісту вуглецю в надземній фітомасі дерев та деревостанів осики;

· коефіцієнти відношення загальної надземної фітомаси в абсолютно сухому стані до запасу стовбурів у корі осикових деревостанів.
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Білоус А.М. Надземна фітомаса та депонований вуглець осикових деревостанів Східного Полісся України. – Рукопис.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.03.02 – лісовпорядкування та лісова таксація. – Національний університет біоресурсів і природокористування України Кабінету Міністрів України. – Київ, 2009.

Дисертаційна робота присвячена теоретичному обґрунтуванню та практичній реалізації нормативно-інформаційного забезпечення для оцінки якісних і кількісних параметрів компонентів надземної фітомаси дерев та деревостанів осики (тополя тремтяча, Populus tremula L.) Східного Полісся України.

Проаналізовано сучасний стан та наведено лісівничо-таксаційну характеристику осикових деревостанів Східного Полісся України. Здійснено аналіз досвіду досліджень біопродуктивності лісів за компонентами фітомаси та застосування системного підходу і математичного моделювання у процесі дослідження надземної фітомаси лісових деревостанів. Наведено методичні особливості дослідження надземної фітомаси осикових деревостанів за компонентами фітомаси. Оцінено якісні ознаки компонентів фітомаси дерев осики. Розроблено:

· систему математичних моделей та комплекс таблиць для оцінки компонентів надземної фітомаси дерев та деревостанів осики;

· комплекс таблиць для оцінки вмісту депонованого вуглецю у надземній фітомасі дерев та деревостанів осики;

· таблиці відношення загальної надземної фітомаси у абсолютно сухому стані до запасу стовбурів у корі осикових деревостанів.


Проведено аналіз результатів, одержаних у процесі дисертаційних досліджень та порівняння їх із даними, отриманими іншими дослідниками.

Ключові слова: осика, біопродуктивність, фітомаса, дерево, деревостан, щільність, моделювання, нормативно-довідкові таблиці, вуглець.

Белоус А.М. Надземная фитомасса и депонированный углерод осиновых древостоев Восточного Полесья Украины. – Рукопись.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.03.02 – лесоустройство и лесная таксация. – Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины Кабинета Министров Украины. – Киев, 2009.

Диссертационная работа посвящена теоретическому обоснованию и практической реализации нормативно-справочного обеспечения оценки качественных и количественных параметров компонентов надземной фитомассы деревьев и древостоев осины (тополь дрожащий, Populus tremula L.) Восточного Полесья Украины.

Объектом исследований в диссертационной работе являются естественные осиновые древостои вегетативного происхождения Восточного Полесья Украины.

Предмет исследований – надземная фитомасса осиновых древостоев и депонированный в ней углерод.

Исследования диссертационной работы базируются на общенаучных методах и специальных методах познания, разработанных специально для лесоводственных дисциплин. Для решения специальных лесотаксационных задач использовано отдельные методы биометрии, в частности, графоаналитический, корреляционный и регрессионный анализы. Биометрическая обработка данных осуществлялась с помощью специальных и прикладных программ: PERTA, ZRIZ, ZRIZ-K, PLOT, GIL, PAS, FITO, RATIO, разработанных сотрудниками кафедры лесной таксации и лесоустройства Национального университета биоресурсов и природопользования Украины.

Информационной базой исследований являются экспериментальные данные оценки таксационных показателей и компонентов надземной фитомассы 635 модельных деревьев на 80 временных пробных площадях в древостоях региона исследований, материалы банка данных производственного объединения “Укргослеспроэкт”, литературные источники, данные которых использовались для сравнения полученных результатов.

В результате исследований проанализировано современное состояние и приведено лесоводственно-таксационную характеристику осиновых древостоев Восточного Полесья Украины, в том числе определено, что древостои с преобладанием осины (60% и более) в лесах Государственного комитета лесного хозяйства Украины региона исследований произрастают на площади 7,6 тыс. га и имеют запас 1,3 млн м3. Осина в структуре лесозаготовок государственных предприятий Государственного комитета лесного хозяйства Украины составляет около 3%. В период с 1940 г. по 2002 г. в Украине площадь осиновых древостоев уменьшилось в 2,5 раза и на сегодняшний день составляет около 32,6 тыс. га.

Установлено качественные параметры компонентов фитомассы деревьев осины, в частности средняя естественная плотность древесины ствола равна
 726 кг·(м3)-1, коры ствола – 940 кг·(м3)-1, древесины веток – 849 кг·(м3)-1, коры веток – 1028 кг·(м3)-1, а средняя базисная плотность древесины ствола равна 416 кг·(м3)-1, коры ствола – 471 кг·(м3)-1, древесины веток – 507 кг·(м3)-1, коры веток – 479 кг·(м3)-1. Доля листья в древесной зелени составляет 39,3%, а вместимость абсолютно сухого вещества в свежем листье – в среднем 0,492. Для оперативного пересчета фитомассы веток в коре в свежесрубленном состоянии в абсолютно сухое состояние рассчитан переводной коэффициент 0,547. 

Разработано систему математических моделей и комплекс таблиц для оценки компонентов надземной фитомассы деревьев осины в свежесрубленном и абсолютно сухом состоянии. При моделировании компонентов надземной фитомассы деревьев осины использовалась алометрическая зависимость, в которую в качестве аргументов вводились диаметр на высоте груди и высота. Нормативно-справочные таблицы предназначены для использования с целью оценки компонентов фитомассы деревьев, высота которых находится в пределах от 6 до 
28 м, а диаметр – от 4 до 40 см включительно.

В результате применения трехфакторной модели зависимости компонентов фитомассы осиновых древостоев от среднего диаметра, средней высоты и относительной полноты древостоя, разработано систему математических моделей и комплекс таблиц для оценки компонентов надземной фитомассы осиновых древостоев (в абсолютно сухом состоянии). Основное назначение разработанных нормативно-справочных таблиц – использование с целью оценки компонентов фитомассы осиновых древостоев с относительной полнотой 0,6-0,8, средней высотой 6-28 м и средним диаметром от 4 до 32 см включительно.

На основе полученных таблиц для оценки компонентов надземной фитомассы были рассчитаны нормативно-справочные таблицы для оценки содержания депонированного углерода в компонентах фитомассы деревьев и древостоев осины.

Также был проведен расчет таблицы отношения общей надземной фитомассы в абсолютно сухом состоянии к запасу стволов в коре осиновых древостоев. С помощью этой таблицы можно быстро и эффективно рассчитать запас надземной фитомассы осиновых древостоев при наличии данных запаса древесины в коре.


Проведено анализ результатов, полученных в процессе диссертационных исследований и сравнение их с данными, полученными другими исследователями.

Математические модели и нормативно-справочные материалы, разработанные в процессе подготовки диссертационной работы рекомендуются для практического использования.

Ключевые слова: осина, биопродуктивность, фитомасса, дерево, древостой, плотность, моделирование, нормативно-справочные таблицы, углерод.

Bilous A.A. The over ground phytomass and carbon of aspen stands of Eastern Polissia of Ukraine. – The manuscript.

The dissertation for awarding a scientific degree of candidate of agricultural sciences on specialty 06.03.02 – forest inventory and forest measurement. – National university of Life and Environmental Sciences of Ukraine of Cabinet of Ministry of Ukraine. – Kyiv, 2009.

The dissertation is devoted to theoretical substantiation and practical realization of standard-informational providing for quantitative and qualitative evaluation of parameters of over ground components of phytomass for aspen (Populus tremula L.) trees and stands in the forest of Eastern Polissia of Ukraine.

The modern state and forest measurement characteristic of Eastern Polissia aspen forests of Ukraine were analyzed. The experience analysis of bioproductivity researches of forests according  the components of phytomass and use of system approach,  mathematical modeling in process of research of over ground phytomass forests are realized. Methodical research characteristics of over ground phytomass of aspen forests for components of phytomass were directed. The qualitative sign components of phytomass trees of aspen was established. 
It was developed:

· The system of mathematical models and complex of plates for valuation the components of over ground phytomass of trees and forests of aspen;

· The complex of plates for valuation the contents of adsorb carbon in over ground phytomass trees and forests of aspen;

· The plate of comparison of general over ground phytomass in absolutely dry state to reserves of trunks in bark of aspen forests.

Keywords: aspen, bioproductivity, phytomass, tree, stand, density, modeling, standard-information tables, carbon.
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