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Класифікація задач нечіткого програмування

Важливою тенденцією у застосуванні економіко-математичних методів є перехід від оптимізації за умов визначеності, коли використовуються детерміновані моделі, до оптимізації за умов невизначеності, коли використовуються моделі, які враховують нечіткість. На сьогоднішній день стає доцільним приймати рішення на засадах побудови моделей у яких цілі та обмеження не є чітко сформульованими.

Як зазначає К.Негойце: „Класичне математичне програмування і його різновиди – у значній мірі нормативна методологія ефективного вибору. Нечітке ж програмування виділяє природну множину цілей та значень, неточно визначених підцілей та обмежень. При цьому підкреслюється першорядне значення навчання, а оптимальність визначається і в термінах поведінки, і як якість, притаманна рішенню” [100, с. 85].

У задачі математичного програмування нечіткість може міститися як у описі множини допустимих альтернатив так і в описі цільової функції такої задачі прийняття рішень.

Задачі нечіткого лінійного програмування складають найважливіший підклас задач раціонального вибору альтернатив [135, c. 134]. В основі математичної моделі лежить функція корисності або функція мети, значення якої показує який ефекти буде отримано від вибору однієї із допустимих альтернатив.

Зокрема, в економічних задачах значення функції мети може відображати величину доходу, прибутку, рентабельності та інших показників оптимізації функціонування підприємства.

Виділяють такі види задач нечіткого програмування:

· моделі із гнучкими граничними обмеженнями;

· нечітке математичне програмування із чіткою метою та нечіткими обмеженнями;

· оптимізація з нечіткою метою та чіткими обмеженнями;

· загальний випадок.

Якщо у задачі прийняття рішень нечіткість міститься в описі множини альтернатив або в описі її функції корисності, то таку задачу називають задачею нечіткого математичного програмування, а для розв’язку часто використовують підхід Беллмана-Заде [183]. Необхідно зазначити, що для того щоб розв’язати задачу досягнення мети, яка є нечітко визначеною, потрібно „досягнути” цю мету та задовольнити усі обмеження моделі. Крім того, у нечіткій постановці задачі говорять не просто про „досягнення” мети, а про її „досягнення” з певною мірою, враховуючи міру виконання і усіх інших обмежень задачi.

Коли використовують підхід Беллмана-Заде під час пошуку розв’язку задачі між двома нечіткими множинами – метою та обмеженнями – не визначають жодної різниці (див. рис. 3.1).
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Рис. 3.1. Злиття цілей та обмежень

Наприклад, деяка альтернатива забезпечує досягнення мети 
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, а також вона задовольняє обмеженню із мірою 
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. Тоді вважають, що міра належності цієї альтернативи розв’язку задачі 
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Таким чином, ціль задачі прийняття рішення та сама множина допустимих альтернатив є рівноправними підмножини певної множини альтернатив, а розв’язок задачі є „злиттям” цілей та обмежень цієї задачі.

Розглянемо гнучкі граничні обмеження у задачі лінійного програмування. Отож, нехай маємо нерівностi
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Припустимо, що у (1) межа 
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 може змінюватися до 
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, причому різним відхиленням від значення 
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 приписуються різні межі допустимості (чим більше відхилення, тим менша його міра допустимості). Такий випадок часто зустрічається на практиці, наприклад, виробник впевнений, що на складі підприємства зберігається необхідний обсяг сировини 
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. Але, наприклад, він вважає, що частина сировини є неналежної якості, тому для виробництва варто купити її додаткові обсяги.

„М’яке” співвідношення „
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” слід інтерпретують як „не порушую (не перевищую), але залишаю в будь-якому випадку меншим або рівним 
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. Один із можливих варіантів формалізації такого співвідношення полягає у тому що кількість сировини
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необхідно зобразити функцією належності 
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, яка має наступні властивості:
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, якщо 
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 монотонно спадає на відрізку 
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Наведемо графічний вигляд лінійної функції належності (див. рис. 3.2) та кусково-лінійної функції належності (див. рис. 3.3), які володіють переліченими властивостями і) – іv), причому для простоти викладу індекс 
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 опустимо.
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Рис. 3.2. Лінійна функція належності
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Рис. 3.3. Кусково-лінійна функція належності

Наприклад, у цьому випадку лінійна функція належності матиме вигляд:
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Звісно, на практиці використовуються інші функції належності: гіперболічні, експоненті, кубічні та ін.

Надалі у дисертаційному дослідженні застосовуватимемо лінійні функції належності для того щоб не порушувати питання лінійності моделей.

У загальному випадку задача нечіткої оптимізації формулюється наступним чином: знaйти такий вектор 
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за таких умов
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де функції 
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 є нечіткими;

позначення 
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- нечiткий максимум функції;
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 - нечiткі числа;
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де 
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 - нечіткі множини, визначені на множині дійсних чисел 
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мірному просторі 
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Якщо у цій задачі нечіткі функції 
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 є звичайними функціями, але з нечіткими коефіцієнтами або змінними, то вона називається задачею нечіткого лінійного математичного програмування.

