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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Багаторічним бобовим травам, висіяним у чистому вигляді та в сумішках із злаками як важливого джерела високобілкових трав’яних кормів й фактора зниження їх собівартості за рахунок залучення в продукційний процес найдешевшого симбіотичного азоту, нині приділяється велика увага не тільки в нашій країні, а й у світі. Тому розробка ефективних заходів підвищення частки бобових в травостоях є однією з важливих проблем сучасної науки та виробництва.

Актуальність теми. Розробці зазначеної проблеми в різні часи було приділено багато уваги науковцями: А.В. Боговіним, В.Г. Кургаком, П.С. Макаренком, М. Т. Ярмолюком,  Т.А. Работновим,  А.А. Кутузовою та ін. Однак до останнього часу є мало експериментальних даних про можливості підтримання високої частки бобових трав у ценозах шляхом повторного їх підсівання, строки здійснення цього заходу за роками користування та залежно від видової структури вихідного, зокрема, бобово-злакового рослинного угруповання. Залишається мало з’ясованою роль заміни вихідного бобового компоненту іншими видами бобових трав при повторному підсіванні цієї ж групи рослин і вплив зазначеного заходу на послаблення негативної алелопатичної дії, або так званої їх аутоінтоксикації у ценозах. До останнього часу надто мало даних про склад фізіологічно-активних речовин як чинника алелопатичного впливу рослин на особливості росту і розвитку видів при сумісному їх зростанні. Названі питання й визначили вибір теми дисертаційної роботи. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, темами. Експериментальні дослідження проведені у 2000 - 2004 рр. у лабораторії луківництва ННЦ „Інститут землеробства УААН” та виконувались згідно з НТП УААН “Кормовиробництво”, завдання “Удосконалити енергозберігаючу технологію створення і використання укісно-пасовищних бобово-злакових травостоїв на різних типах кормових угідь для підвищення в них стійкості бобових трав на рівні 35-40% і одержання 50-70 ц/га кормових одиниць (№ держреєстрації 0101U003828). 

Мета та завдання досліджень. Мета роботи  полягала у виявленні закономірностей формування видової, еколого-біологічної структури та продуктивних властивостей лучноконюшино-злакового травостою залежно від віку та повторного підсівання різних видів бобових трав, встановленні ними (бобовими) виділень основних алелопатично активних речовин і можливостей послаблення аутоінтоксикації рослин в ценозах та розробці ефективних заходів підвищення частки в рослинних угрупованнях бобових компонентів як фактора підвищення продуктивності сіяних лучних угідь і поліпшення якості трав’яних кормів.

Для досягнення цієї мети на вирішення були поставлені такі задачі:

· ідентифікувати основні фізіологічно активні речовини виділень різними видами бобових рослин та встановити ступінь алелопатичної їх дії при сумісному виростанні в рослинних угрупованнях;

· виявити найкращі спорідненні пари бобових трав для заміни по роках при повторному підсіванні з метою одержання від них максимального ефекту в ценозах;

· установити вплив підсівання бобових трав та внесення азотних добрив на формування видової та еколого-біологічної структури травостоїв;

· визначити вплив заміни вихідного бобового компоненту в ценозі іншими видами цієї групи рослин  на їх участь в травостої та продуктивність лучних угідь, якість корму, нагромадження симбіотичного азоту та рівень компенсації ним азоту мінеральних добрив, а також на накопичення кореневої маси та зміни елементів родючості грунту;   

· дати енергетичну та економічну оцінку збагачення лучних ценозів шляхом підсівання бобових трав із заміною в часі вихідного бобового компоненту іншими видами рослин цієї ж групи.

Об’єкт дослідження – процес формування видової, еколого-біологічної структури та продуктивності бобово-злакових лучних травостоїв залежно від строків підсівання за роками різних видів бобових компонентів на сінокісних угіддях.

Предмет дослідження – видова та еколого-біологічна структура травостою, продуктивність та якість корму, алелопатичний стан та родючість ґрунту, бобово-злакові та злакові травосумішки.

Методи досліджень  – польовий і лабораторний  з використанням візуального – для встановлення фенологічної змінності рослин і рослинних угруповань, вимірювально-вагового – ботанічного складу, продуктивності; хроматографії – для визначення фізіологічно активних речовин (фенолів, амінокислот); спектрофото-метрії з використанням комп’ютерного забезпечення – вмісту органічних та мінеральних  елементів в трав’яній масі; хімічний – агрохімічних і фізико-хімічних властивостей грунтів; статистичний – достовірності одержаних результатів дослід-жень; розрахунково-порівняльний – економічної та енергетичної ефективності заходів подовження продуктивного довголіття бобово-злакових травостоїв. 

Наукова новизна результатів досліджень полягає у встановленні в умовах північного Лісостепу на темно-сірих опідзолених крупнопилувато легкосуглинкових грунтах особливостей формування видової та еколого-біологічної структури лучноконюшино-злакового травостою та участі в ньому бобових компонентів за різних строків їх підсівання за роками в дернину і їх впливу на продуктивність фітоценозів, якість корму, нагромадження симбіотичного азоту й рівні компенсації ним азоту мінеральних добрив. 

Ідентифіковано фізіологічно активні речовини виділень з надземних і підземних органів бобових трав та їх вплив на інші види цієї ж групи рослин при сумісному їх зростанні та вперше стосовно для лучних угідь встановлено та на рівні прояву фізіологічно активних речовин рослинних виділень обґрунтовано найкращі пари бобових трав для заміни їх в травостоях за повторного підсівання в часі, що дозволяє істотно послабити негативний алелопатичний фон (аутоінтоксикації бобових рослин)  в ценозах та підвищити ефективність заходів по збагаченню рослинних угруповань бобовими видами трав.

З’ясовані особливості росту і розвитку бобових рослин в рік підсіву в дернину та їх дольову участь в продукційному процесі фітоценозів, що дозволяє прогнозу-вати їх ефективність в часі та удосконалити строки здійснення заходу з підсівання.  

Практичне значення результатів досліджень полягає в розробці рекомендацій щодо поліпшення лучних угідь шляхом застосування підсівання в дернину бобових трав, які дозволяють істотно подовжити за роками участь бобових компонентів в травостоях на рівні 35-40%, отримувати по 60-70 ц/га кормових одиниць та 11-12 ц/га сирого протеїну, підвищити вміст перетравного протеїну в кормовій одиниці з 80-90 до 110-120 г за рахунок збільшення об’єму азотфіксації бобовими в травостої та заощаджувати щорічно 100-125 кг/га азоту мінеральних добрив.

Основні результати досліджень у 2004-2005 рр. пройшли виробничу перевірку і впроваджені  у СВК „Перемога” Хорольського району Полтавської області на загальній  площі 115 га.

Особистий внесок здобувача. Дисертаційна робота є самостійним дослідженням здобувача. Автором за темою роботи опрацьовано вітчизняні та зарубіжні літературні джерела, визначено напрям досліджень, проведені польові та лабораторні дослідження, опрацьовано та проаналізовано отриманий експерименталь-ний матеріал, сформульовано основні положення, висновки та рекомендації виробництву дисертаційної роботи, проведено впровадження результатів досліджень у виробництво, підготовлено до друку статті за темою дисертації.
Апробація результатів дисертації. Результати досліджень  та основні положення роботи оприлюднені та обговорені на науково-практичних конференціях молодих вчених „Стабілізація землекористування та сучасні агротехнології” 24-26 листопада 2003 р. (Чабани, 2003 р.), „Сучасна аграрна наука: напрями досліджень, стан та перспективи” (Вінниця, 2004 р.) та на засіданнях лабораторії луківництва і методичної комісії з питань землеробства та рослинництва Національного наукового центру „Інститут землеробства УААН” (Чабани, 2000 – 2004 рр.).

Публікації результатів досліджень. За матеріалами дисертації опубліковано 7 наукових праць, з них 5 - у фахових виданнях. 

Обсяг і структура роботи. Дисертаційна робота складається зі вступу, семи розділів, висновків, рекомендацій виробництву, списку використаних джерел та додатків. Вона  викладена на 242 сторінках, включає 38 таблиць, 19 рисунків і 35  додатка. Список цитованих джерел охоплює 341 найменувань, з них 31 латинським шрифтом.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ  РОБОТИ

РОЗДІЛ 1. ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ БОБОВИХ ТРАВ

ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ ПРОДУКТИВНОСТІ ЛУЧНИХ УГІДЬ ТА ПОЛІПШЕННЯ ЯКОСТІ КОРМУ

(Огляд літератури)

На підставі критичного аналізу даних літературних джерел вітчизняних і зарубіжних авторів всебічно висвітлена роль бобових трав у підвищенні продуктивності лучних угідь і поліпшенні якості корму та основні шляхи створення високопродуктивних   бобово-злакових   травостоїв.  Розглянуто  принципи   добору 

видів трав і травосумішок для створення  сіяних ценозів, роль підсівання бобових трав у старосіяні травостої, особливості їх удобрення та використання. Досить ґрунтовно розкриті причини пригнічення бобових рослин і можливості подолання аутоінтоксикації їх в рослинних угрупованнях на лучних угіддях, зокрема пригнічуючої дії фізіологічно активних речовин. Висвітлені невирішені питання та обґрунтовано вибір теми дисертації.

РОЗДІЛ 2.   УМОВИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

Вирішення поставлених  у дисертації задач здійснено нами в польовому досліді, який проведено впродовж 2000-2004 рр. у дослідному господарстві „Чабани” ННЦ „Інститут землеробства УААН” Києво-Святошинського району Київської області. Грунт на дослідній ділянці темно-сірий опідзолений крупнопилувато легкосуглинковий з вмістом у 0-20 см шарі  гумусу – 2,4%, лужногідролізованого азоту – 10,2 мг, рухомого фосфору – 29,4 мг, обмінного калію – 32,7 мг на 100 г сухого ґрунту, рН (сольовий) - 6,5.

Розмір посівної ділянки 20 м2, облікової – 15 м2, повторність чотириразова. Фон удобрення – Р60К120. На двох варіантах злакового травостою в досліді з метою встановлення розміру нагромадження симбіотичного азоту додатково вносили ще й азотні добрива в дозі N75 і  N150. 

Лучноконюшино-злакова травосумішка, що складалася із тимофіївки лучної Аргента – 6 кг/га, костриці лучної Евола – 8 кг/га, стоколосу безостого Вишгородсь-кий – 10 кг/га, конюшини лучної Маруся – 10 кг/га  була висіяна навесні 2000 р. під покрив пажитниці багатоквіткової сорту Еней з нормою висіву 7 кг/га.

Підсів бобових трав у досліді здійснювали навісною дисковою сівалкою СН-16 на другому та третьому роках користування травостоями. Підсівання проводили районованими сортами: конюшини лучної – Маруся, з нормою висіву 8 кг/га, лядвенцю польового – Монастирецький (6 кг), конюшини повзучої – Гігант білий (3 кг), люцерни посівної – Ольга (8 кг/га).

Фосфорні добрива (Р60) вносили в один строк навесні; калійні (К120) і азотні (N75 і  N150) – рівними частинами в два строки: навесні і після першого відчуження травостою. Використання травостою триукісне. Збирання урожаю у першому укосі проводили у фазі бутонізації бобових - колосіння злаків, отав – через 35-45 днів. Скошування  травостою проводили  мотокосаркою МФ-70  на висоті 5-6 см.

Погодні умови в роки досліджень  були в цілому сприятливими для отримання високих врожаїв багаторічних бобових трав, за виключенням несприятливого зимового періоду 2002-2003 рр., коли конюшина лучна і повзуча майже повністю випала з травостою, а лядвенець польовий і люцерна посівна значно зрідились. 

          Флористичний склад травостою по варіантах визначали за  А.П. Шенниковим (1964), екологічний та біоморфологічний аналіз здійснювали за А.В.Боговіним, 

А.П.Травлеєвим (2003) з використанням ідей Л.Г. Раменського (1938), О.Л. Бельгард (1950), Т.О.  Работнова (1974). 

Облік урожаю зеленої маси в досліді проводили укісним методом за методикою ВІК (1971). Вміст  абсолютно  сухої  речовини у  зеленій  масі  визначали 

ваговим методом – шляхом висушування у термостаті при температурі 100-1050С до постійної ваги; кількість підсіяних бобових компонентів визначали шляхом підрахунку кількості пагонів на фіксованих діляночках розміром 50х50 см; накопичення бобовими травами біологічного азоту та рівень компенсації ним мінерального азоту визначали методом різниці за методикою ВІК (1971, ч. 1). 

Облік маси коріння проведено в кінці вегетаційного періоду на п’ятому році використання травостою рамковим методом за Станковим (1964).

Хімічний склад надземної і підземної маси  визначали методом спектро-фотометрії на інфрачервоному аналізаторі NIR Systems – 4500. Вміст безазотистих екстрактивних речовин (БЕР) – відніманням від 100% вмісту сирих протеїну, жиру, клітковини і золи. 

Вихід кормових одиниць розраховували за даними хімічного аналізу  корму з використанням довідникових коефіцієнтів перетравності і продуктивної дії поживних речовин за Ф.І Очеретько (1964).
Агрохімічні показники грунту визначали при закладці досліду та в кінці проведення досліджень за загально прийнятими методиками, а саме вміст гумусу – за Тюріним, рН (сольовий) – потенціометричним методом, вміст лужногідролізо-ваного азоту – за Корнфілдом, рухомих форм фосфору і калію – за Чіріковим.
Визначення алелопатичної активності бобових компонентів, а саме – конюшини лучної, конюшини повзучої, лядвенцю польового та люцерни посівної, підсіяних у лучноконюшино-злаковий травостій на 2-му році користування, проводилось методом біологічних тестів (А.М. Гродзинський, 1965, 1973). Біотести: крес-салат, конюшина лучна, лядвенець польовий та люцерна посівна. Алелопатичний вплив визначали за темпами росту коріння зазначених рослин. Виділення фенольних речовин з надземної маси та коренів рослин проводили за методом Л. П. Олександрової,  В.І. Осипової (1985) з послідуючим визначенням їхнього сумарного вмісту з реактивом Фоліна-Чокальта спектрофотометричним методом на Specol – 24 ( К. В. Новожилова, С.Л. Тетерева, 1976).

Алелопатичну активність ґрунту визначали методом прямого біотестування тих же рослин (А.М. Гродзинський, Є.Ю. Кострома, Т.С. Шроль, І.Г. Хохлова, 1990), якісний та кількісний вміст  амінокислот  та  фенолкарбонових  кислот у ґрунті – за методикою  А.М. Гродзинського, С.О. Горобець,  Л.І. Крупа (1988). 

Математичну обробку одержаних урожайних даних проведено методом дисперсійного аналізу ( Б.О.Доспєховим, 1979).

Економічну оцінку ефективності використання травостоїв розраховували згідно з технологічними картами за методикою ВІК (1971), енергетичний аналіз проводили за О.К. Медведовським та П.І. Іваненко (1988).

РОЗДІЛ 3. ВПЛИВ ПІДСІЯНИХ БОБОВИХ ТРАВ НА ФОРМУВАННЯ

ВИДОВОЇ ТА ЕКОЛОГО-БІОЛОГІЧНОЇ СТРУКТУРИ ШТУЧНИХ

БОБОВО-ЗЛАКОВИХ І ЗЛАКОВИХ ФІТОЦЕНОЗІВ

Встановлено, що приживання підсіяних бобових трав в рослинному угрупованні  та  їх вплив  на  формування  видової та  еколого-біологічної структури 

залежить не тільки від погодних умов, але й від вихідного складу травостою та еколого-біологічних особливостей видів і характеру взаємовідносин між ними в ценозах. Дослідження показали, що при  створенні  сіяних бобово-злакових  травостоїв на  першому  році  користування (в рік сівби)  дольова участь в проективному покритті бобових становила 32-38%, різнотрав’я - 35-40% і злаків - 26-30%. На другому році користування (другий рік життя трав) явне домінування отримали бобові  (71-81%), на третьому - злаки  (51-62 %) (рис. 1).

Підсіяні бобові компоненти в дернину на другому та третьому роках користування вихідного лучноконюшино-злакового травостою в рік підсіву перебували  переважно  у  ювенільному  стані  (у фазі 2-3 листочків)  і  практично не брали участь у формуванні  продуктивності  угідь, і лише починаючи з другого і в наступні роки спостерігалося зростання врожайності травостою. У цей час кількість бобових в урожаї порівняно з варіантом без підсівання збільшилася на 6-11%, загальна кількість їх досягала 27-38%. Більший приріст урожайності забезпечили лядвенець польовий та люцерна посівна. Ефективність підсівання конюшини повзучої в значній мірі залежав від погодних умов і насамперед забезпечення вологою. 

За еколого-біологічною структурою сіяних ценозів всі рослинні угруповання у перші п’ять років користування за проективним покриттям на 64-75% складалися з багаторічних трав - полікарпиків (7-9 видів), на 25-36% одно-дворічників -  монокарпиків (3-4 вида), з яких 8-17% припадало на дворічники і 15-27% однорічники. Багаторічники найбільшу участь в травостої забезпечили на другому – п’ятому роках користування, при цьому на другому-третьому переважно за рахунок бобових, а наступні роки – сіяних злакових трав. Спалах кількості монокарпиків спостерігався лише в рік сівби до першого укосу. В усі роки в рослинних угрупованнях переважали напіврозеткові види, а за типом підземних пагонів – коротко-кореневищні рослини. На каудексові, тобто рослини з одерев’янілими в тій або іншій мірі нижніми багаторічними частинами пагонів, у трав’янистому покриві припадало  за кількістю видів від 12 до 25%, а за проективним покриттям  від 6 до 16%. За типом кореневої системи в бобово-злакових травостоях переважали китицеві та стрижневокитицеві рослини.

За кліматичними життєвими формами (за Раунк’єром) як у бобово-злаковому, так і злаковому травостоях домінуюче положення займали гемікриптофіти, тобто рослини з приземним розміщенням бруньок відновлення, при незначній домішці геофітів – рослин з розміщенням бруньок відновлення в ґрунті, що найбільш повно відповідає біоморфологічним спектрам рослинності помірно-континентального та достатньо вологого й прохолодного клімату. Однорічники (терофіти) в усіх ценозах у значній  кількості представлені лише в рік посіву: на бобово-злаковому від 27-33% та на злаковому – 37-40% і в рослинному покриві складали тимчасову групу, пов’язану з періодом найбільшого порушення грунту. Підсівання різних видів бобових  трав на другому та третьому роках сприяло збільшенню в ценозах гемікриптофітів як основних ценозоутворювачів.

Основна кількість видів (41-55%) відноситься до лучного типу рослинності, від 16 до 20% - до  лучно-степового та – 18% до рудерального (бур’янів). Підсівання 

бобових або внесення на злаковий травостій азотних добрив істотно збільшило в структурі ценозів рослин лучного типу.

По відношенню до вологозабезпечення в першому році після створення сіяних травостоїв у середньому по всіх варіантах домінуюче положення займали мезофіти –70% (рис. 2). З роками кількість їх за проективним покриттям поступово зменшилась  і на п’ятому році знизилась  до 37%, а ксеромезофітів зростало до 63%. 

За відношенням до родючості грунту – травостої в основному представлені  мезотрофами (69 %) та мегатрофами (31%).

Кількість підсіяних бобових компонентів у непорушену дернину лучно-конюшино-злакового травостою зменшилась з роками користування.  Найбільша кількість бобових в середньому за два укоси відмічена при підсіванні на 2-му (до 32-45 шт./м2)  і на 3-му році користування (до 40-87 шт./м2), а конюшини повзучої – до 202 шт./м2. Заміна вихідного бобового виду у лучноконюшино-злаковому травостої іншими видами цієї ж групи рослин сприяла збільшенню кількості їх особин у травостої. 

Встановлено неоднаковий алелопатичний вплив вихідного бобового компоненту в сумішці на повторно підсіяні рослини цієї родини (рис. 3). Найбільшу 

гальмуючу дію на інші види бобових трав справляли люцерна посівна і конюшина лучна. 

Впродовж вегетаційного періоду у всіх видів бобових культур найбільша інгибуюча активність витяжок як з надземної, так і кореневої маси на тест-об’єктах  спостерігалася у фазу бутонізації рослин, яка до фази плодоношення істотно знизилася. Серед різних видів бобових найменшою інгибуючою активністю, а в окремі фази (відростання, бутонізації і плодоношення) навіть стимулюючою дією вирізнявся лядвенець польовий. 

Найбільший пригнічуючий вплив на ріст корінців конюшини лучної, конюшини повзучої і люцерни посівної мали водні витяжки з коріння цих культур, витяжки з надземної маси зазначених культур – на лядвенець польовий.

Заміна у лучноконюшино-злаковому травостої вихідного бобового компонен-ту іншими видами бобових трав поліпшує умови росту підсіяних бобових видів в ценозах. Найкращим компонентом за алелопатичними властивостями при заміні  конюшини лучної у лучноконюшино-злаковому травостої є лядвенець польовий.

Вища фітотоксичність ґрунту в фітоценозі з люцерною посівною чи люцерною з підсіванням конюшини лучної спостерігалася у фазу відростання та бутонізації зазначених культур, нижча у рослинних угрупованнях  з  конюшиною лучною з підсіванням лядвенцю польового у фазу плодоношення.

Найменша кількість фенольних речовин відмічена у витяжках з надземної маси рослин і коріння у фазі відростання трав (табл. 1). У фазі бутонізації ці сполуки інтенсивніше нагромаджувались в надземній масі - на 25-95%, а в кореневій масі –  в 1,7-2,9 раза порівняно з фазою відростання. Кількість фенольних речовин у фазі плодоношення  в  надземній масі значно знизилась, а кореневій до кінця вегетації вміст перевищило на 20-40%. У грунті найбільше фенольних сполук, в першу чергу фенолкарбонових кислот особливо з групи оксикоричневих кислот – кумарових і ферулових було у весняний період, до кінця вегетаційного періоду кількість їх зменшилась.

На початку вегетації відмічено найбільший вміст амінокислот в ґрунті під бобовими рослинами і насамперед з під конюшини повзучої та люцерни посівної. Кількість їх на зазначених варіантах перевищила контроль на 40,3-56,3%, що також може мати певну алелопатичну дію.

                                                                                                    Таблиця  1

Вміст фенольних речовин у надземній  і кореневій масі бобового  компоненту травостою, 
мг/г сирої речовини 

	Види трав, норми висіву у сумішках
	Фази розвитку рослин

	
	відростання
	бутонізація
	плодоношення

	Тимофіївка лучна-6, костриця лучна – 8, стоколос безостий – 10,  конюшина лучна – 10

(без повторного підсівання бобових)
	3,3  + 0,12

2,9  + 0,10
	6,4  + 0,23

4,8  + 0,17
	3,7  + 0,13

4,3  + 0,15

	Те ж  +  підсівання  

              конюшини лучної* – 8
	3,0  + 0,11

2,7  + 0,10
	4,8  + 0,17

5,6  + 0,20
	3,1  + 0,11

4,0  + 0,14

	-“-     +  підсівання

              лядвенцю польового* – 6
	3,2  + 0,12

1,9  + 0,07
	3,9  + 0,13

5,3  + 0,19
	3,5  + 0,13

4,4  + 0,16

	-“-     +  підсівання

              конюшини повзучої*-3
	3,5  + 0,13

1,5  + 0,05
	5,0 + 0,18

4,4  + 0,16
	2,3  + 0,08

3,2  + 0,12

	-“-     +  підсівання

              люцерни посівної* - 8
	2,3  + 0,08

1,8  + 0,06
	3,3  + 0,12

4,8  + 0,17
	2,7  + 0,10

2,3  + 0,08

	Тимофіївка лучна-6, костриця лучна –

8, стоколос безостий – 10, люцерна 

посівна – 8

(без повторного підсівання бобових)
	1,2  + 0,04

1,4  + 0,05
	1,3  + 0,04

1,8  + 0,06
	1,3  + 0,04

1,6  + 0,06


Примітка: * - бобові види підсіяні в дернину на другому році   користування                       

у чисельнику – фенольні речовини з надземної маси, у  знаменнику – з кореневої.  

РОЗДІЛ 4. ПРОДУКТИВНІСТЬ БОБОВО-ЗЛАКОВИХ ТРАВОСТОЇВ

ЗАЛЕЖНО ВІД  СТРОКІВ ПІДСІВАННЯ ТА  ЗАМІНИ В НИХ БОБОВИХ КОМПОНЕНТІВ

Використання високоврожайних видів бобових трав в рослинних угрупованнях з метою підвищення продуктивності лучних угідь є ефективним заходом інтенсифікації лучного кормовиробництва. Включення бобових трав до складу злакових травостоїв чи з  повторим підсіванням їх в дернину на темно-сірих опідзолистих легкосуглинкових ґрунтах Лісостепу України на фоні фосфорно-калійних добрив, в середньому за п’ять років порівняно із злаковим травостоєм підвищило урожайність від 39,7 до 51,6-75,1 ц/га сухої маси та від 38,8 до 49,5-72,8 ц/га кормових одиниць, або в 1,3-1,9  раза (табл. 2). 

У окремі роки, зокрема на другому році життя, коли частка симбіотрофних рослин в травостої сягала 71 – 81%, під впливом бобових урожайність сухої маси зросла до 75,3-101,8 і на третьому – до 77,5-117,3 ц/га, або відповідно в 1,6-2,1 і 1,2-1,8 раза. Щоб отримати таку урожайність на злаковому травостої на нього потрібно було внести на другому році від 103 до 165 і на третьому – від 54  до  136 кг/га, а в середньому за 5 років від 53 до 125 кг/га мінерального азоту. Ще більша різниця спостерігалася за збором протеїну. Але найбільшу кількість останнього отримано на злаковому травостої з щорічним внесенням N150.

Бобово-злакові сумішки і злакові травостої з внесенням азотних добрив, крім лучноконюшино-злакового без повторного підсівання, відрізнялися  дещо кращим  розподілом урожаю за циклами використання. В середньому за п’ять років на перший укіс у них припадало 55-62%, другий – 24-28 і на третій – 14-18% від загального врожаю сухої маси, у злакового та лучноконюшино-злакового без повторного підсівання бобових на фоні  Р60К120 – відповідно 61%, 24 і 15%.                   

Ранньовесняне підсівання в дернину вихідного лучноконюшино-злакового травостою на другому чи третьому роках користування конюшини лучної або конюшини повзучої, лядвенцю польового чи люцерни посівної підвищило урожайність рослинних угруповань в 1,2-1,5 раза.  При заміні  вихідного бобового компоненту конюшини лучної іншими видами найкращі результати забезпечило підсівання в дернину лядвенцю  польового та люцерни посівної, дещо нижчу – конюшини лучної та повзучої.

Найвищі прибавки врожаю забезпечили травостої на другий рік після підсівання в них бобових трав  (врожайність зросла в 1,4-1,5 раза, в той час як в рік підсіву – в 1,2-1,3). Подібна закономірність відмічена й за підсівання бобових трав на третьому році користування травостоїв. 

РОЗДІЛ 5.  ХІМІЧНИЙ СКЛАД  КОРМУ БОБОВО-ЗЛАКОВИХ ТА 

                                  ЗЛАКОВИХ ТРАВОСТОЇВ

Дослідження показали, що хімічний склад і поживність корму знаходяться в суттєвій залежності від видової структури сіяних бобово-злакових ценозів, їх віку і співвідношення в ньому компонентів. Встановлено, що включення у травосумішки бобових трав під час залуження чи при повторному їх підсіванні у дернину порівняно  із  злаковим  травостоєм  підвищило  вміст  сирого  протеїну  в  сухій масі

                                                                                                                                                                                               Таблиця 2

Урожайність  лучноконюшино-злакового та злакового травостоїв за роками користування, ц/га (середнє за 2000-2004 рр.) 
	Види трав, норми висіву у сумішках, дози азоту
	Суха маса
	Кормові

одиниці


	Сирий протеїн
	Рівень компенсації азоту мінеральних добрив біологічним,  г/га

	
	1-й,

2000
	2-й,

2001
	3-й,

2002
	4-й,

2003
	5-й,

2004
	се-реднє
	
	
	

	Тимофіївка лучна-6, костриця лучна – 8, стоколос безостий – 10, конюшина  лучна - 10
	59,7
	75,3
	77,5
	21,0
	24,6
	51,6
	49,5
	9,7
	53

	Те ж + підсівання конюшини лучної – 8,  весною 2-го року користування
	58,9
	88,2
	106,6
	29,6
	33,2
	63,3
	59,8
	11,5
	94

	- “- + підсівання конюшини лучної - 8,  весною 3-го року користування
	56,9
	81,6
	97,8
	30,7
	38,5
	61,1
	59,5
	10,9
	81

	- “-+ підсівання лядвенцю польового – 6, весною 2-го року користування 
	59,0
	101,8
	118,3
	33,0
	40,0
	70,4
	66,6
	12,5
	107

	-“-+ підсівання лядвенцю польового – 6, весною 3-го року користування
	59,2
	96,8
	93,4
	28,7
	46,8
	65,0
	62,7
	12,0
	98

	- “-+ підсівання конюшини повзучої-3, весною 2-го року користування
	58,4
	85,6
	103,0
	28,6
	36,4
	62,4
	59,5
	11,0
	82

	- “-+ підсівання конюшини повзучої-3, весною 3-го року користування
	59,1
	83,6
	89,9
	26,5
	38,1
	59,5
	58,5
	10,4
	74

	- “-+ підсівання люцерни посівної – 8,

     весною 2-го року користування
	60,9
	89,3
	117,3
	47,7
	60,2
	75,1
	72,8
	13,4
	125

	- “-+ підсівання люцерни посівної – 8, 

     весною 3-го року користування
	59,2
	89,0
	92,7
	34,4
	52,4
	65,5
	63,7
	11,6
	94

	Тимофіївка лучна – 6, костриця 

лучна – 8, стоколос безостий – 10
	42,8
	48,1
	66,0
	20,2
	21,5
	39,7
	38,8
	6,6
	

	Те  ж                 +   N75


	46,2
	69,1
	91,6
	47,6
	54,3
	61,8
	58,5
	9,7
	

	- “-                   +     N150


	52,3
	98,8
	119,8
	73,8
	80,7
	85,1
	80,4
	14,2
	

	НІР05
	1,1
	8,1
	6,4
	1,8
	4,7
	4,4
	9,4
	1,8
	22


трави на 1,6-2,5 абсолютних відсотків, білка на – 1,2-2,1, жиру на 0,2-0,3% та дещо знизило в траві вміст безазотистих екстрактивних речовин – на 0,4-0,7% та на 0,5-2% сирої клітковини (табл. 3).

За мінеральним складом рослинна маса бобово-злакових травостоїв з підсіванням в них різних  бобових компонентів добре забезпечена фосфором (0,51-0,55% при нормі 0,20-0,43% на суху речовину), калієм (2,34-2,44% при  нормі 2,5-3%) і кальцієм (0,67-0,71% при нормі 0,4-0,8%). Дещо менше мінеральних елементів у траві нагромадили злакові травостої при внесенні N75-150. Протеїнове відношення, як і відношення кальцію до фосфору, мало змінювалось і знаходилось практично в межах норми (4,3-5,2% при нормі 5-6), а кальцію до фосфору наближалось до норми (1,27-1,37% при 1,9-2,2).

Ранньовесняне підсівання у вихідний лучноконюшино-злаковий травостій інших видів бобових трав на 2-му та 3-му роках користування сприяло покращенню білковості та поліпшенню мінерального складу корму не тільки порівняно із злаковим травостоєм, а й лучноконюшино-злаковим без повторного підсівання бобових. 

За зазначеного вище хімічного складу рослинної маси кормова одиниця бобово-злакового травостою містила 116-127 г перетравного протеїну, злакового на фоні РК і N75 внесеному на тому ж фоні – 108-111 г і N150 – 115 г. Вміст фосфору, калію  і кальцію мало залежав  від варіантів і змінювався відповідно в межах 5-6, 2,3-2,6 і 6-7 г в кормовій одиниці.

РОЗДІЛ 6. ВПЛИВ СІЯНИХ ТРАВОСТОЇВ НА НАГРОМАДЖЕННЯ 

       КОРЕНЕВОЇ МАСИ ТА ЗМІНУ ФІЗИКО-ХІМІЧНИХ І АГРОХІМІЧНИХ

ПОКАЗНИКІВ РОДЮЧОСТІ ГРУНТУ

За нашими даними під сіяними  лучноконюшино-злаковими  та  злаковими  травостоями  на п’ятому році користування у 0-20 см горизонті грунту накопичено  79,0-115,8 ц/га сухої кореневої маси. Найбільше її нагромаджувалось під бобово-злаковими травосумішками  з  підсіванням   в   дернину   на  2-му  та  3-му   роках користування люцерни посівної та лядвенцю польового, найменше – під сіяним злаковим травостоєм на фоні РК. Внесення на злаковий травостій азотних добрив в дозі N75 не впливало на збільшення кореневої маси і лише при зростанні дози азоту до N150 кількість її збільшилась на 10 %.

У сухій кореневій масі сіяного бобово-злакового травостою містилося 1,68-1,88 % азоту, 0,39-0,66 фосфору та 0,72-1,45 % калію. Найвищий  вміст  азоту  був  у лучноконюшино-злаковому травостої з підсіванням лядвенцю польового та люцерни посівної (1,72-1,88%), найменше – в сіяному злаковому на фосфорно-калійному фоні (1,62%). Внесення азотних добрив у дозі N150 підвищило його концентрацію до рівня вмісту в коріннях на бобово-злаковому травостої. Найбільше нагромаджувалось азоту (152,7-199,2 к/га), фосфору (55,1-57,9 кг) і калію (77,5-127,4 кг/га) у кореневій масі лучних травостоїв в 0-20 см шарі ґрунту під конюшино-злаковим травостоєм з повторним підсіванням в дернину інших видів бобових трав та на злаковому при внесенні азотних добрив.

На сіяному лучноконюшино-злаковому травостої за п’ять років у 0-20 см шарі  ґрунту  відмічена  тенденція до збільшення гумусу від 2,30-2,37 до 2,37-2,57 %

                                                                                                                                                                               Таблиця 3

Вміст сирих органічних  речовин, золи  та елементів  мінерального живлення в сухій масі урожаю бобово-злакової 

та злакової травосумішки, % на суху речовину (середнє за 2000-2004рр.)
	Види трав, норми висіву у сумішках, дози азоту
	Про-теїн
	Білок
	Жир
	Кліт-ко-

вина
	БЕР
	Зола
	Протеї-нове відно-шення
	Р
	К
	Са
	Відно-шення

Са:Р

	Тимофіївка лучна-6, костриця лучна – 8, стоколос безостий – 10, конюшина лучна – 10
	16,8
	14,8
	3,0
	27,6
	42,7
	10,0
	4,6
	0,50
	2,29
	0,62
	1,24

	Те ж + підсівання конюшини лучної – 8, весною 2-го року користування
	17,2
	14,9
	3,1
	27,0
	42,7
	10,0
	4,5
	0,55
	2,34
	0,70
	1,27

	- “-    + підсівання конюшини лучної - 8, весною 3-го року користування
	17,2
	14,7
	3,1
	27,2
	42,7
	9,9
	4,5
	0,51
	2,38
	0,68
	1,33

	 -“-  + підсівання лядвенцю польового – 6, весною 2-го року користування 
	17,2
	14,7
	3,0
	26,8
	43,1
	9,9
	4,5
	0,53
	2,44
	0,69
	1,30

	-“- + підсівання лядвенцю польового – 6,  весною 3-го року користування
	17,7
	14,2
	2,9
	26,4
	43,1
	10,0
	4,3
	0,52
	2,38
	0,71
	1,37

	-“ -   + підсівання конюшини повзучої-3, весною 2-го року користування
	16,7
	14,5
	3,0
	26,6
	43,8
	9,9
	4,5
	0,52
	2,32
	0,70
	1,35

	-“ -   + підсівання конюшини повзучої-3, весною 3-го року користування
	16,7
	14,4
	3,0
	26,7
	43,8
	9,8
	4,6
	0,52
	2,29
	0,67
	1,29

	- “ -   + підсівання люцерни посівної – 8, весною 2-го року користування
	17,3
	15,1
	3,1
	26,1
	43,5
	9,9
	4,4
	0,53
	2,31
	0,70
	1,32

	- “ -   + підсівання люцерни посівної – 8, весною 3-го року користування
	17,6
	14,7
	3,0
	26,3
	43,4
	9,8
	4,3
	0,52
	2,37
	0,67
	1,29

	Тимофіївка лучна – 6, костриця лучна – 8, стоколос безостий – 10
	15,1
	13,0
	2,7
	28,1
	44,5
	9,7
	5,2
	0,48
	2,42
	0,61
	1,27

	   Те ж              +   N75
	16,6
	14,0
	2,8
	26,9
	44,1
	9,6
	4,7
	0,47
	2,31
	0,68
	1,45

	    - “-                 + N150
	17,2
	14,7
	2,8
	27,2
	43,1
	9,7
	4,5
	0,45
	2,29
	0,69
	1,53

	НІР05
	0,6
	0,8
	0,2
	0,6
	0,5
	0,2
	0,2
	0,01
	0,89
	0,01
	0,04


та вмісту лужногідролізованого азоту від 9,2-9,8 до 10,2-12,7 мг/100 г ґрунту.

За п’ять років під лучноконюшино-злаковим травостоєм на фоні РК та злаковим на фоні NРК у зв’язку з підвищенням виносу з урожаєм  відбувалося зниження вмісту у 0-20 см шарі ґрунту обмінного калію й рухомого фосфору від 36,0-38,0 до 26,2-30,4 мг/100 г ґрунту. Найбільшим винесенням цих елементів  характеризувалися злакові травостої з внесенням  N150, найменшим – на варіанті лише за внесення Р60 К120.

Найбільший винос азоту з урожаєм мали бобово-злакові травостої (139-207 кг/га) і злакові з внесенням азотних добрив в дозі N75 і 150 ( відповідно 176-234 кг/га), найменше (96 кг/га) – злакові травостої на фоні РК. Надходження його в бобово-злакових сумішках за рахунок симбіотичного азоту склало 141-199 кг/га, а на злакових – внесення добрив. Бобово-злакові травостої в системі „рослина-добриво” забезпечили  позитивний  баланс азоту,  злакові  на  всіх фонах добрив -  негативний 

( – 46-63 кг/га).

Винесення з урожаєм фосфору на сіяних травостоях знаходився в межах від 44 до 91 кг/га, калію – від 142 до 235 кг/га. Найбільших значень цей показник досяг на варіантах з підсіванням люцерни посівної і лядвенцю польового  та на сіяному злаковому травостої з внесенням повного мінерального добрива. Від’ємний баланс цих елементів спостерігався як на бобово-злаковому, так і злаковому травостої на фоні NРК, позитивний – на злаковому на фоні РК.

Найбільший дефіцит фосфору і калію відмічався на бобово-злаковому травостої при підсіванні люцерни посівної та лядвенцю польового (- 25-31 і -87-89 кг/га), на злаковому травостої дефіцит цих елементів спостерігався при внесенні  N150Р60К120.

РОЗДІЛ 7.  ЕНЕРГЕТИЧНА ТА ЕКОНОМІЧНА ОЦІНКА СТВОРЕННЯ

СІЯНИХ ТРАВОСТОЇВ

Встановлено, що найбільшою енергетичною цінністю врожаю виділялися варіанти лучноконюшино-злакового травостою з повторним підсіванням у дернину на другому та третьому роках користування інших видів бобових трав, особливо лядвенцю польового та люцерни посівної. Вихід валової енергії з цих варіантів відповідно склав 127,8-142,3 і 127,0-165,4 ГДж/га, обмінної – 69,6-77,2 і 70,9-92,4  ГДж/га, що від лучноконюшино-злакового травостою без підсівання було вищим відповідно на 54,7-72,3 і 53,8-100,2% та від злакового на фоні РК в 2,2-2,5 і 2,2-2,9 раза.  Внесення на злаковий травостій азотних мінеральних добрив у дозах  N75 і N150  збільшило вихід валової енергії відповідно на 50,3 і 142,7 ГДж/га та обмінної на 32,2 і 76,1 ГДж/га  порівняно з варіантом на фоні РК, або в 1,9 і 3,5 та в 2,0 і 3,5 раза. 

При підсіванні зазначених бобових трав у лучноконюшино-злаковий травостій  порівняно із злаковим травостоєм на тому ж фоні РК відмічено збільшення КЕЕ від  2,6 до 4,1-4,9, а ЕК від 4,8 до 7,5-8,8. 

Найвищий чистий прибуток (1631-2005 грн/га), найменшу собівартість (17,5-18,9 грн. за 1 ц кормових одиниць) при рентабельності 137-158% забезпечили бобово-злакові травостої з повторним підсіванням в них лядвенцю польового і люцерни посівної. 

Найнижчі економічні показники мали варіанти зі злаковим та лучноконюшино-злаковим травостоями без підсівання  на фоні Р60К120.

Внесення азотних добрив на злаковий травостій хоча і збільшило витрати на створення культурних сіножатей (від 911 до 1268-1650 грн/га), але забезпечило одночасне зростання умовно чистого прибутку (від 876 до 1364-1968 грн/га) і знизило собівартість на 11%-12%.

В И С Н О В К И

У дисертації наведено теоретичне узагальнення та нове вирішення наукової задачі, що виявляється у встановленні закономірностей формування еколого-біологічної структури бобово-злакових травостоїв та розробці рекомендацій з підвищення їх урожайності та продуктивного довголіття за рахунок бобових трав  шляхом повторного підсівання в дернину в різні роки користування  лучноконюшино-злакового  травостою  із  заміною в ньому вихідного бобового компоненту іншими видами бобових трав з метою послаблення аутоінтоксикації рослин, підвищення реалізації продуктивного потенціалу ценозів та збільшення виробництва високоякісних трав’яних кормів.  

1. На темно-сірих опідзолених ґрунтах при створенні сіяного лучно-конюшино-злакового травостою формується рослинне угруповання, в якому на першому році (рік сівби) користування за проективним покриттям дольова участь бобових становить 36%, злаків – 26% і різнотрав’я – 38%. На другому році кількість бобових зростає до 75%, в третьому зменшується до 37%, а на п’ятому  -  до 2%; злаків, навпаки, зростає від 26% на першому році до 51% на п’ятому. Кількість різнотрав’я  на другому та третьому роках зменшується з 38% до 1-2%, а на четвертому-п’ятому при зрідженні конюшини та деяких видів злаків зростає до 17-24%.

2. Підсіяні у вихідний лучноконюшино-злаковий травостій на 2-му та 3-му роках користування бобові види спочатку перебувають переважно у ювенільному стані (у фазі 2-3 листочків), і тому в рік підсівання у формуванні продуктивності угідь практично не беруть участі. На другий і в наступні роки після підсіву спостерігається зростання врожайності травостою і збільшується дольова частка підсіяних бобових видів до 27-38%, або на 6-11% порівняно з варіантом без підсівання.

3. В середньому за п’ять років рослинні угруповання складаються на 64-75%  (7 - 9 видів) з багаторічних трав, 25-36% (3-4 вида) – малорічників, з яких 8-17% припадає на дворічники і 15-27% на однорічники. Найбільшу участь у травостої багаторічники забезпечують на другому-п’ятому роках користування: на другому-третьому – переважно за рахунок бобових, у наступні роки – сіяних злакових трав. Малорічники дають спалах лише у першому укосі в рік сівби, тобто в період найбільшого порушення едафотопу.

За типом надземних пагонів переважають напіврозеткові види, підземних – короткокореневищні, за типом кореневої системи – китицеві та стрижнево-китицеві рослини. Каудексові в трав’янистому покриві складають – 6-16% (1-3 видів).

Серед кліматичних форм (за Раунк’єром) домінуюче положення належить гемікриптофітам, бруньки відновлення яких знаходяться в приземній частині ценозу, при незначній домішці геофітів, рослин з розміщенням бруньок відновлення в ґрунті. Терофіти, які переносять несприятливі погодні умови у вигляді насіння,  у великій кількості в усіх ценозах представлені лише в рік посіву. Підсівання  бобових трав сприяє збільшенню в ценозах гемікриптофітів.

За спектром ценоморф 41-55% відноситься до типових лучних, 16-20% - до лучно-степових, 18% - до рудеральних, тобто бур’янів.

У перші роки після створення сіяних травостоїв домінуюче положення займають мезофіти (62-70%). З роками їх кількість поступово зменшується (до 39-60% за проективним покриттям), а участь ксеромезофітів зростає (до 40-63%). За відношенням до родючості ґрунтів – травостої в основному представлені мезотрофами (69%) та мегатрофами (31%).

4. При підсіванні бобових трав на 2-му році користування кількість особин в травостої складає 32-45 шт./м2, на 3-му році користування – 44 - 202 шт./м2. Заміна вихідного бобового компонента у травостої іншими видами сприяє збільшенню кількості їх особин у ценозі. Найкращі результати забезпечує підсівання лядвенцю польового та люцерни посівної. Конюшина повзуча забезпечує рясні сходи, однак до кінця вегетаційного періоду внаслідок нестачі вологи часто сильно зріджується і тому не завжди забезпечує позитивний ефект.

5. Найменшою інгибуючою алелопатичною активністю, а в окремі фази онтогенезу (відростання, бутонізація і плодоношення) навіть і стимулюючою дією, вирізняється лядвенець польовий. Найбільший гальмуючий вплив проявляють люцерна посівна і конюшина лучна без підсівання до них інших видів бобових трав. Сильнішу пригнічуючу дію  на ріст корінців конюшини лучної, конюшини повзучої і люцерни посівної справляють водні витяжки з коріння, а на лядвенець польовий – з надземної маси цих видів. Найвища фітотоксичність ґрунту в фітоценозах проявляється у фазу бутонізації під люцерною посівною чи люцерною з підсіванням конюшини лучної, нижча -  в рослинних угрупованнях з конюшиною лучною у фазу плодоношення при підсіванні лядвенцю польового.

Носіями алелопатичної дії у фітоценозах є фенольні сполуки, зокрема фенолкарбонові кислоти. Найбільше накопичення фенольних сполук в органах рослин спостерігається у фазу бутонізації, найменше – плодоношення. Повторне підсівання в дернину у вихідний травостій із заміною за роками користування різних видів бобових трав виступає засобом послаблення негативної дії колінів рослин-едифікаторів і є одним із шляхів подолання “бобововтомлення” і підвищення участі бобових у рослинних угрупованнях.

6. Включення конюшини лучної до складу злакового травостою на фоні Р60К120 за п’ятирічного його використання забезпечує у 1,3 раза вищу урожайність порівняно із злаковим травостоєм на аналогічному фоні фосфорно-калійних добрив (51,6 проти 39,7 ц/га сухої речовини, відповідно 49,5 і 38,8 ц/га кормових одиниць та 9,7 і 6,6 ц/га сирого протеїну). Підсівання бобових як на 2-му, так і 3-му роках користування підвищує урожайність конюшино-злакового травостою на 15,3-45,5%, а загальний  рівень компенсації азоту мінеральних добрив біологічним – з 53 до 81-125 кг/га.

7. Найкращим розподілом урожаю за циклами використання характери-зуються  бобово-злакові   травостої  та  злакові  з  роздрібним   внесенням  під  укоси 

N75-150, дещо гіршим – лучноконюшино-злаковий травостій без повторного підсівання в нього бобових видів та злаковий на фоні фосфорно-калійних добрив.

8. Включення у травосумішки бобових трав під час залуження чи при повторному їх підсіванні у дернину порівняно із злаковим травостоєм забезпечує підвищення вмісту сирого протеїну в сухій масі трави на 1,6-2,5 абсолютних відсотків, білка на – 1,2-2,1, жиру на 0,2-0,3%. Дещо знижується в траві вміст безазотистих екстрактивних речовин – на 0,4-0,7% та сирої клітковини – на 0,5-2%. За мінеральним складом рослинна маса бобово-злакових травостоїв з підсіванням в них різних бобових компонентів добре забезпечена фосфором (0,51-0,55%), калієм (2,34-2,44%)  і  кальцієм  (0,67-0,71%). Дещо  менше  мінеральних  елементів  у траві 

нагромаджують злакові травостої при внесенні N75-150. Підсівання бобових видів трав на 2-му та 3-му роках користування сприяє покращенню білковості та поліпшенню мінерального складу корму не тільки порівняно із злаковим травостоєм, а й із лучноконюшино-злаковим без повторного підсівання бобових. 

9. Під сіяними лучними травостоями у 0-20 см горизонті ґрунту накопичується 71,1-104,2 ц/га сухої маси, у коренях - 128,0-199,2 кг/га азоту, 32,7-57,9 кг/га фосфору і 60,3-127,4 кг/га калію. Найбільше кореневої маси нагромаджують бобово-злакові травосумішки з підсіванням в дернину на 2-му та 3-му році користування люцерни посівної та лядвенцю польового, найменше – сіяні злакові травостої на фоні РК. Внесення під злаковий травостій азотних добрив в дозі N75 не впливає на збільшення кореневої маси і лише при дозі азоту N150 кількість її збільшується на 11%. Одночасно під травостоями з роками у 0-20 см горизонті ґрунту відбувається зростання вмісту гумусу (від 2,30-2,37 до 2,37-2,57 %) та лужногідролізованого азоту (від 9,2-9,8 до 10,2-12,7 мг/100 г ґрунту), за винятком злакового травостою без внесення азотних добрив та зниження обмінного калію й рухомого фосфору (відповідно від 38,9-31,2 до 28,3-29,4 і 36,0-38,0 до 26,2-36,3 мг/100 г ґрунту), рН (від 6,6-6,7 до 6,4-6,5). 
10. Найбільше азоту з урожаєм виносять бобово-злакові травостої (139-207 кг/га) і злакові з внесенням азотних добрив в дозах N75 і N 150 (відповідно 176 і 234 кг/га), найменше (96 кг/га) – злакові травостої на фоні РК, при надходженні його в бобово-злакових сумішках за рахунок симбіотичного азоту (141-199 кг/га) і на злаках – внесення добрив. Бобово-злакові травостої забезпечують позитивний баланс азоту, злакові на всіх фонах добрив – негативний (– 46-63 кг/га). Найбільший дефіцит фосфору і калію відмічається на бобово-злаковому травостої при підсіванні люцерни посівної та лядвенцю польового (відповідно -25-31 і -87-89 кг/га), на злаковому травостої - при внесенні лише N150Р60К120.

11. Найбільший   вихід   валової  (142,3-165,4 ГДж/га) та  обмінної (77,2-92,4 ГДж/га) енергії  забезпечують бобово-злакові травосумішки з повторним підсіван-ням лядвенцю польового й люцерни посівної та злаковий травостій з внесенням  N150 (відповідно 200,7 і 106,7 ГДж/га), найменший – злаковий травостій без внесення азотних добрив (58,0 і 30,6 ГДж/га).

12. Найвищий чистий прибуток (1776-2005 грн/га), найменшу собівартість продукції (17,5-18,3 за 1 ц кормових одиниць) при рентабельності 145-158% забезпечують бобово-злакові травостої з повторним підсіванням у дернину на 2-му та 3-му роках користування  лядвенцю польового та люцерни посівної.

Найнижчі показники економічної ефективності забезпечують на фоні Р60К120  злаковий та лучноконюшино-злаковий травостої без повторного підсівання в нього бобових компонентів. Внесення азотних добрив на злаковий травостій збільшує технологічні витрати з 911 грн/га на фоні РК до 1268 і 1650 грн/га при внесенні відповідно N75РК і N150РК, хоча умовно чистий прибуток при цьому зростає з 876 до 1364-1968 грн/га та знижується собівартість корму на 11-12%.

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

1. В умовах північної частини Лісостепу України для одержання на темно-сірих опідзолених легкосуглинкових грунтах 70-75 ц/га сухої речовини, 60-70 ц/га кормових одиниць та 11-12 ц/га сирого протеїну при заощаджені  100-125 кг/га  азоту мінеральних добрив необхідно створювати сіяні бобово-злакові травостої у складі: тимофіївки лучної-6 кг/га, костриці лучної – 8 кг, стоколосу безостого – 10, конюшини  лучної – 10 кг/га                                                          . 

2. Для  підвищення урожайності та подовження продуктивного довголіття сіяних травостоїв слід на другому чи третьому роках користування рано навесні  проводити  в них підсівання  дисковою сівалкою бобових трав. З метою послаблення негативної  алелопатичної дії на підсіяні рослини в ценозі та підвищення реалізації ними продуктивного потенціалу при повторному підсіванні необхідно замінювати вихідний бобовий компонент іншими видами, використовуючи для цього в зазначеній зоні в першу чергу лядвенець польовий (6 кг/га) та люцерну посівну (8 кг/га).
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АНОТАЦІЯ

 Єфремова Г.В. Вплив підсівання бобових трав на продуктивність лучних угідь  у північному Лісостепу України – Рукопис.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.12. – кормовиробництво і луківництво. ННЦ „Інститут землеробства УААН”, Київ, 2007.

У дисертації викладено результати п’ятирічних досліджень, які проведено у північному Лісостепу України з вивчення закономірностей формування еколого-біологогічної структури бобово-злакових травостоїв та розробки технологічних прийомів підвищення їх урожайності та продуктивного довголіття за рахунок підтримання на високому рівні в рослинних угрупованнях вмісту бобових компонентів шляхом підсівання їх в дернину на 2-му та 3-му роках користування травостоями.

 Розглянуто на темно-сірих опідзолених ґрунтах вплив підсівання бобових трав та різних фонів добрив на видовий склад сіяних ценозів, еколого-біологічні особливості та продуктивні властивості рослинних угруповань, якість трав’яного корму, нагромадження бобовими в травостоях симбіотичного азоту та рівні компенсації ним азоту мінеральних добрив, зміну фізико-хімічних і агрохімічних показників грунту.

Встановлено алелопатичний вплив бобових трав на підсіяні компоненти інших видів цієї ж групи рослин та ідентифіковано інгибуючі фізіологічно активні речовини, до яких відносяться фенольні сполуки і в першу чергу фенолкарбонові кислоти з групи оксикоричневих кислот – кумарових і ферулових. На основі прояву дії фізіологічно активних речовин рослинних виділень різними видами обгрунтован-ні найкращі пари бобових трав для заміни при повторному підсіванні в часі вихідного компоненту з метою послаблення аутоінтоксикації та підвищення ефекту від підсівання бобових трав.

Розглянуті економічні та енергетичні аспекти застосування розроблених технологічних прийомів поліпшення угідь на базі підвищення ефективного використання на них бобових як важливого фактора підвищення білковості кормів та залучення в біологічний кругообіг екосистем найдешевшого симбіотичного азоту.  

 Ключові слова: рослинні угруповання, еколого-біологічна структура, аутоінтоксикація, алелопатична активність, продуктивність лучних угідь, якість корму, економічна та енергетична ефективність, симбіотичний і мінеральний азот.
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Диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.01.12 – кормопроизводство и луговодство. – ННЦ “Институт земледелия УААН”, Киев, 2007.

В диссертации изложены результаты пятилетних исследований, которые проведены в северной Лесостепи Украины по изучению закономерностей формирования эколого-биологической структуры бобово-злаковых фитоценозов и разработке технологических приемов повышения их урожайности и продуктивного долголетия  за счет поддержания на высоком уровне в растительных  сообществах содержания бобовых компонентов путем подсева их в дернину  на 2-м и 3-м годах использования травостоя.

По результатам исследований установлено, что на темно-серых оподзоленных почвах при создании сеяного луговоклеверно-злакового травостоя формируется растительное сообщество, в котором на первом году пользования (год посева)  долевое участие бобовых составляет  36%, злаковых – 26% и разнотравья  – 38%.   На  втором году количество бобовых возрастает до 75%, в третьем снижается до 37%,  а в пятом –  до 2%; злаков, наоборот,   возрастает от 26% на первом до 51% на пятом. Наибольшее количество разнотравья было на четвертом-пятом годах, когда клевер луговой  выпал из травостоя.

Подсеянные в исходный луговоклеверно-злаковый травостой на 2-м и 3-м годах использования бобовые виды в течение большей части вегетационного периода  пребывают в ювинильном состоянии (фаза 2-3 листочка) и поэтому в год подсева  в формировании продуктивности практически участие не принимают. На второй и  последующие  годы после подсева   наблюдается повышение урожайности 

травостоя и долевое участие подсеянных бобовых видов увеличивается до  27-38%,  или  на 6-11% по сравнению  с  вариантом  без подсева.                                                                                                                                               

Растительные сообщества при пятилетнем их использовании состоят на 64-75% (7- 9 видов) из многолетних трав, 25-36% (3-4 вида) – малолетников, из которых 8-17% приходиться  на двулетники  и 15-27% на однолетники. Подсеянные бобовые на 2-м и 3-м годах использования повышают урожай клеверо-злакового травостоя на 15,3-45,5%, а общий уровень компенсации азота минеральных удобрений биологи-ческим - от 53 до 81-125 кг/га. Лучшие экономические и энергетические показатели обеспечивают бобово-злаковые травостои с повторным подсевом на втором или третьем годах пользования лядвенца полевого или люцерны посевной, а так же злаковый травостой с ежегодным внесением N150. 
Включая в травосмеси бобовые травы во время создания травостоя или при повторном их подсеве по сравнении из злаковым травостоем обеспечивают повышение содержания сырого протеина в сухом веществе травы на 1,6-2,5 %, белка на – 1,2-2,1,  жира -  на 0,2-0,3% при уменьшении безазотистих экстрактивных веществ и сырой клетчатки. Содержание  фосфора  в сухой массе возрастает с 0,48 до 0,51-0,55% и кальция – с 0,61 до 0,67-0,71% при некотором уменьшении в большинстве случаев (на 0,04-0,13%). 

Установлено аллелопатическое влияние бобовых трав на подсеянные компоненты других видов этой же группы растений и идентифицированы  ингибирующие физиологически активные вещества, к которым в наших исследованиях относятся фенольные соединения и, в первую очередь фенолкарбоновые кислоты из группы оксикоричневых кислот – кумаровых и феруловых. На основании проявления  действия физиологически активных веществ растительных выделений разными видами обоснованы наилучшие пары бобовых трав для замены при повторном подсеве во времени исходного компонента с целю ослабления аутоинтоксикации и повышения эффекта от подсева бобовых трав.

Показаны видовые особенности выделения бобовыми растениями из надзем-ных и подземных органов аллелопатически активных веществ и их действие на совместно произрастающие компоненты ценозе. Наименьшей  аллелопатической активностью отличается лядвенец полевой, наибольшей – клевер луговой и люцерна посевная. 

Ключевые слова: растительные сообщества, эколого-биологическая структура, аутоинтоксикация, аллелопатическая активность, продуктивность луговых угодий, качество корма, экономическая и энергетическая эффективность, симбиотический и минеральный азот.
ABSTRACT

Yefremova H.V.  Effects of Legume Grass Undersowing on the Meadow Land Productivity in the Northern Ukrainian Forest-Steppe.  – Manuscript.

Thesis for the degree of Candidate of Agricultural Sciences in the speciality 06.01.12 – forage production and grassland science. NRC “ Institute of Agriculture of the UAAS”, Kyiv, 2007.

The thesis states the results of five-year research conducted in the northern Ukrainian Forest-Steppe into the study of regularities of legume-grass stands ecological and biological structure formation and the development of technological practices of their yield increasing and productive longevity at the expense of maintenance of legume component content at a high level in plant communities by means of theist undersowing into the sod on the second and third years of the grass stand use.

The effect of legume grass undersowing and different fertilizer backgrounds on dark grey podzolized soils on the species composition of sown cenoses, ecological and biological features and productive properties of plant communities, grass feeding quality, the symbiotic nitrogen accumulation by legumes in grass stands and levees of mineral fertilizer nitrogen compensation by it, the change of physical and chemical and agrochemical indices of soil is considered.

The allelopathic effect of legume grasses on undersown components of other species of the same plant group is established and inhibiting physiologically active substances to which phenolic compounds and in the first instance phenol-carbonic ones from the group of oxybrown acids – coumaric and ferulic ones belong are identified. On the basis of manifestation of the action of physiologically active substances of plant secretions by various species the best pairs of legume grasses are substantiated for the substitution of initial component while repeated undersowing at the time with the purpose of slackening of autointoxication and increase of the effect from legume grass undersowing.

The economic and energy aspects of developed technological practice use of the lands improvement on the basis of increase of efficient application of  legumes on the as an important factor of the increase of forage protein content and the involving of the most inexpective symbiotic nitrogen in biological cycle of ecosystems are considered.

Key words: plant communities, ecological and biological structure, autointoxication, allelopathic activity, meadow land productivity, feeding quality, economic and energy efficiency, symbiotic and mineral nitrogen. 

Для заказа доставки диссертации сделайте запрос через форму обратной связи по ссылке:  http://mydisser.com/ru/contact.html
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