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Л.Д. Березівська

Загальна характеристика роботи

Актуальність теми. Нині потік та обсяги інформації, яку потрібно передати підростаючому поколінню, швидко зростають. Тож очевидно, що без використання принципово нових засобів і технологій організації та функціонування навчального процесу важко формувати в учнів потрібну систему знань та забезпечити їх практичне застосування. Саме тому в Законі України «Про освіту» (1991), Законі України «Про Національну програму інформатизації» (1998), Національній доктрині розвитку освіти (2002), Законі України «Про основні засади розвитку інформаційного суспільства в Україні на 2007–2015 роки» (2007) зазначено, що для забезпечення високого рівня ефективності розвитку освіти відповідно до світових тенденцій велике значення має впровадження інформаційних технологій, прискорення процесу навчання та підвищення його якості. Цього можна досягти завдяки застосуванню сучасних досягнень науки і техніки в створенні та використанні новітніх засобів навчання, зокрема їх органічної складової частини – електронного підручника, інших електронних засобів.

Практичну значимість обраного способу розв’язування проблеми підтверджують і розпорядження Кабінету Міністрів України від 27 серпня 2010 р. № 1722 «Про схвалення Концепції Державної цільової програми впровадження у навчально-виховний процес загальноосвітніх навчальних закладів інформаційно-комунікаційних технологій "Сто відсотків"»; наказ МОНмолодьспорту, Держагенства з інвестицій та управління національними проектами № 1252/147 від 03 листопада 2011 р. «Про впровадження в загальноосвітніх навчальних закладах пілотного проекту Національного проекту "Відкритий світ"», у яких наголошується, що впровадження інформаційно-комунікаційних технологій у сферу освіти є національним пріоритетом. Водночас вони розглядаються як якісно нові засоби поширення та акумулювання знань, їх раціонального застосування в навчально-виховному процесі.

Останнім часом науковці О. І. Башмаков, В. П. Беспалько, В. Ю. Биков, Л. П. Величко, В. П. Вембер, В. П. Волинський, Н. О. Голівер, М. В. Головко, А. М. Гуржій, Л. Е. Гризун, Ю. О. Дорошенко, М. І. Жалдак, Ю. О. Жук, В. В. Лапінський, М. М. Левшин, В. М. Мадзігон, В. І. Машбиц, В. Г. Редько, В. Д. Руденко, І. О. Склярова, Н. І. Шиян, М. І. Шут, О. М. Яшанов та ін. – провели велику науково-дослідну й практично значиму роботу з конструювання програмно-педагогічних засобів і впровадження інформаційно-комунікаційних технологій у процес навчання, що є потужною теоретичною та практичною базою для створення електронних підручників. Але, як показує практика, наявні нині електронні підручники не повною мірою задовольняють потреби шкіл, учнів у підвищенні ефективності навчання. Причин багато, до основних належать недостатність вирішення завдань, пов’язаних з визначенням дидактичних засад побудови ефективної моделі конструювання електронного підручника та розроблення на їх базі вимог до відбору навчального матеріалу, його структуризації, створення методичного апарату керівництва навчальною діяльністю учнів. Успішне розв’язання цих завдань дасть змогу з наукових позицій підходити до створення сучасних електронних підручників, які сприятимуть підвищенню ефективності навчання, його інтенсифікації, раціоналізації, формуванню в учнів якісних знань та їх практичному застосуванню.

З огляду на наведене вище, темою дисертаційного дослідження обрано «Дидактичні засади конструювання електронного підручника з природничих предметів для старшої школи загальноосвітніх навчальних закладів».

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційне дослідження виконано відповідно до планової наукової тематики лабораторії шкільного обладнання Інституту педагогіки НАПН України «Організаційно-педагогічні основи створення електронних підручників для середньої загальноосвітньої 12-річної школи» (державний реєстраційний номер 0107U000161). Тему дисертаційного дослідження затверджено вченою радою Інституту педагогіки НАПН України за спеціальністю 13.00.09 – теорія навчання (протокол № 6 від 
22 червня 2006 р.) та погоджено з Радою координації наукових досліджень у галузі педагогіки та психології в Україні (протокол № 9 від 30 листопада 2006 р.).

Мета дослідження полягає у визначенні й науковому обґрунтуванні дидактичних засад конструювання електронного підручника з природничих предметів для старшої школи загальноосвітніх навчальних закладів.
Відповідно до мети дослідження визначено такі завдання:

1. З’ясувати сучасний стан теорії та практики конструювання електронного підручника.

2. Визначити дидактичні засади конструювання електронного підручника з природничих предметів для старшої школи загальноосвітніх навчальних закладів.

3. Створити модель конструювання електронного підручника.

4. Розробити технологію конструювання електронного підручника.

5. Експериментально перевірити ефективність електронного підручника, сконструйованого за розробленою моделлю.

Об’єкт дослідження – конструювання електронних підручників для загальноосвітніх навчальних закладів.

Предмет дослідження – конструювання електронного підручника для вивчення природничих предметів у старшій школі загальноосвітніх навчальних закладів.

Гіпотеза: електронний підручник буде ефективним засобом навчання, якщо його конструювання здійснюватиметься на дидактичних засадах, які передбачають: створення електронного підручника як автономного мультимедійного засобу навчання; здійснення структурування навчального матеріалу електронного підручника за тематично-модульним принципом; включення в електронний підручник мультимедійних засобів для забезпечення повнішої реалізації наочності на всіх етапах навчання; здійснення інтенсифікації та раціоналізації навчальної діяльності учнів і вчителя; включення в змістове наповнення електронного підручника інформації для поглиблення та розширення знань про явища і процеси, що вивчаються; наявність програмно-педагогічного забезпечення для здійснення інтерактивного діалогу з інформаційною базою електронного підручника.

Для вирішення поставлених завдань використовувалися такі методи дослідження:

1) теоретичні: проблемно-порівняльний аналіз філософської, загально-педагогічної, психологічної, методологічної, санітарно-гігієнічної літератури, – для уточнення базових понять відповідно до об’єкта і предмета дослідження; порівняння, систематизація, узагальнення теоретичних та емпіричних фактів для встановлення сучасного стану теорії та практики конструювання електронних підручників, їх педагогічних можливостей як автономних мультимедійних засобів навчання й особливостей впливу на динаміку розумової працездатності учнів;

2) емпіричні: діагностичні (спостереження, бесіда, анкетування, тестування), для з’ясування ефективності використання електронного підручника як засобу навчання, рівня володіння учнями й учителями комп’ютерною технікою та програмними засобами;

3) педагогічний експеримент, що використовувався з метою встановлення порівняльної ефективності використання у навчальному процесі електронних підручників, сконструйованих за різними моделями;

4) методи математичної статистики – для обробки експериментальних даних і встановлення рівня ефективності використання електронних підручників, достовірності отриманих результатів навчальних досягнень та показників працездатності учнів.

Експериментальною базою дослідження були 10–11 класи загальноосвітніх навчальних закладів: Київського ліцею інформаційних технологій № 79, Київської спеціалізованої загальноосвітньої школи № 181, Київського ліцею № 144, Кіровоградської спеціалізованої загальноосвітньої школа № 32. В експерименті взяли участь 330 учнів 10-х, 11-х класів.

Наукова новизна здобутих результатів дослідження полягає в тому, що вперше як педагогічну проблему досліджено конструювання електронних підручників з природничих предметів для старшої школи загальноосвітніх навчальних закладів, визначено та науково обґрунтовано дидактичні засади конструювання й змістового наповнення електронного підручника, які передбачають: створення електронного підручника як автономного засобу навчання; структурування змісту за тематично-модульним принципом; використання мультимедійних засобів навчання для забезпечення якнайповнішої реалізації наочності навчання на всіх етапах навчальної діяльності; розширення знань учнів про явища й процеси, що вивчаються. Експериментально встановлено ефективність використання електронних підручників з природничих предметів у старших класах загальноосвітніх навчальних закладів.
У процесі дослідження вдосконалено визначення й розкрито зміст понять «електронний підручник», «програмно-педагогічні засоби», «програмно-педагогічне забезпечення».

Подальшого розвитку набули положення щодо визначення технології конструювання електронного підручника, можливостей методичного апарату електронного підручника як інтерактивного засобу навчання, структури сценарію створення електронного підручника.

Практичне значення здобутих результатів дисертації полягає в тому, що її теоретичні висновки та узагальнення, експериментальні матеріали є науково обґрунтованими дидактичними засадами, вимогами, рекомендаціями для написання сценаріїв створення електронних підручників, використання яких сприятиме підвищенню ефективності процесу навчання в загальноосвітніх навчальних закладах. Розроблені й апробовані в процесі дослідження електронні підручники можуть бути використані з метою підвищення рівня навчальних досягнень учнів старшої школи загальноосвітніх навчальних закладів.
Основні положення, результати, висновки дослідження впроваджено в навчальний процес ліцею інформаційних технологій № 79 м. Київ (довідка від 
27 лютого 2012 р. № 25), ліцею № 144 м. Київ (довідка від 16 листопада 2010 р. № 226/1/10), спеціалізованої загальноосвітньої школи № 181 м. Київ (довідка від 
26 грудня 2012 р. № 408), спеціалізованої загальноосвітньої школи № 32 
м. Кіровоград (довідка від 19 грудня 2011 р. № 313).

Вірогідність результатів дослідження підтверджується методологічною обґрунтованістю вихідних теоретичних положень; системним аналізом та узагальненням здобутих теоретичних, експериментально-емпіричних даних; комплексним застосуванням педагогічних та інструментально-медичних методик дослідження; проведенням експериментально-емпіричних досліджень та аналізом статистично достовірних вибірок експериментальних даних; відповідністю мети, завдань, отриманим результатам теоретичних і експериментально-емпіричних досліджень.

Апробація результатів дослідження здійснювалася під час проведення педагогічного експерименту, а також шляхом оприлюднення результатів дослідження на засіданнях лабораторії шкільного обладнання Інституту педагогіки НАПН України, звітних наукових конференціях Інституту педагогіки НАПН України (2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012 рр., м. Київ); на Всеукраїнських науково-практичних конференціях «Проблеми сучасного підручника» (2010, 
2012 рр., м. Київ).
Публікації. Результати дисертаційного дослідження відображено в 14 одноосібних наукових працях, з яких 6 – у фахових виданнях; 2 – у наукових виданнях; 
6 – у тезах науково-практичних конференцій.

Структура і обсяг дисертації. Дисертаційна робота складається із вступу, трьох розділів, висновків до розділів, загальних висновків, списку використаних джерел. Повний обсяг дисертації – 186 сторінок (162 сторінки основний текст). Список використаних джерел – 236 найменувань на 24 сторінках. Основний текст дисертації містить 4 таблиці, 5 рисунків.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі обґрунтовано актуальність обраної теми, сформульовано об’єкт, предмет, мету, завдання дослідження, розкрито наукову новизну та практичне значення роботи, охарактеризовано впровадження та апробацію одержаних в ході дослідження результатів; подано відомості про публікації, структуру та обсяг дисертації.

У першому розділі «Сучасний стан теорії і практики конструювання електронного підручника» проведено аналіз наявних теоретичних та експериментально-емпіричних даних вирішення проблеми конструювання електронного підручника, з’ясовано основні завдання, які потрібно розв’язати. Сформульовано визначення поняття «електронний підручник» як мультимедійне електронне видання навчального призначення, що складається з програмно-педагогічних засобів і програмно-педагогічного забезпечення. Програмно-педагогічні засоби (навчальний матеріал) – завершені за змістом і логікою викладу блоки інформації, яка може подаватися мультимедійним (текстовим, графічним, аудитивним, візуальним, аудіовізуальним) способом. Програмно-педагогічне забезпечення – комплекс комп’ютерних програм для здійснення інтерактивного діалогу з інформаційною базою електронного підручника, оперативного пошуку, одержання та виведення на екран комп’ютера навчальної інформації, здійснення навігації, трансформації та фіксації інформації в електронній пам’яті комп’ютера, друкування на паперових носіях.
Визначено змістові переваги електронних підручників порівняно з традиційними. Це розширені обсяги навчально-пізнавальної, операційно-діяльнісної, керівної інформації, що подається для пояснення явищ і процесів; мотивації й організації процесу навчання; використання мультимедійних способів подання навчальної інформації та забезпечення якнайповнішої реалізації наочності навчання; використання програмно-педагогічного забезпечення для здійснення інтерактивного діалогу учнів з інформаційною базою електронного підручника в контексті варіативного вибору форм, способів подання та пояснення навчального матеріалу; можливість отримання слушної допомоги в розв’язуванні задач, формулюванні відповідей на запитання; застосування гіпертекстових, гіпермедійних структур для оперативного одержання розширеної за змістовими ознаками інформації про явища та процеси, що вивчаються; можливості здійснення моделювання явищ і процесів; контролю навчальних досягнень учнів, статистичної обробки результатів навчання.

З’ясовано педагогічні можливості електронного підручника як засобу навчання. Розроблено першу модель конструювання електронного підручника, яка передбачає структуризацію змісту на вступну, основну й заключну частини та їх складові елементи у формі розділів, параграфів, додатків.

Вступна частина електронного підручника призначена для ознайомлення учнів із змістом навчального матеріалу, інструкціями щодо використання програмно-педагогічного забезпечення, реквізитами. Складові елементи вступної частини: титульна сторінка; передмова (вступ); зміст; презентація; інструкції користування. Враховуючи, що вступна частина складається з окремих елементів логічно завершеного навчального матеріалу й надає можливості для вибору потрібної інформації, її структуру можна подати у вигляді схеми (рис. 1).


Рис. 1. Структура вступної частини моделі електронного підручника

Основна частина електронного підручника являє собою систему розділів, параграфів, призначених для подання та пояснення інваріантних і варіативних компонентів програмового навчального матеріалу. Кожний розділ містить вступ, комплекс логічно й змістовно взаємопов’язаних параграфів, заключну частину. Вступ до розділу, як правило, включає навчально-пізнавальну інформацію для ознайомлення учнів з переліком та змістом проблем, питань, завдань, які вони вирішуватимуть у процесі сприймання та усвідомлення навчального матеріалу. Параграфи містять навчально-пізнавальну та операційно-діяльнісну інформацію інваріантних і варіативних компонентів навчальних програм і традиційного підручника. Заключна частина розділу може включати: узагальнені висновки; практичні завдання, тести; розв’язки задач і вправ; лабораторні та практичні роботи.
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Рис. 2. Структура основної частини моделі електронного підручника
Заключна частина електронного підручника структурована на автономні інформаційні елементи узагальненого й систематизованого навчального матеріалу у формі довідкового матеріалу, таблиць, малюнків, графіків, лабораторних та практичних робіт, збірників задач, вправ, тестів і відповідей на них, рекомендованої літератури (рис. 3).
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Рис. 3. Структура заключної частини моделі електронного підручника

Загалом перша модель конструювання передбачає: розширення обсягів навчальної інформації для пояснення явищ і процесів, диференціації рівня складності завдань та запитань; створення сприятливих умови для забезпечення доступності викладу, пояснення навчального матеріалу; урізноманітнення форм, методів, способів і прийомів подання та пояснення навчального матеріалу; використання гіпертекстових і гіпермедійних структур організації навчального матеріалу. В усіх трьох частинах подається інформація для керування навчальною діяльністю учнів, мультимедійні засоби, програмно-педагогічне забезпечення для оперативного отримання потрібної інформації, тести для з’ясування навчальних досягнень учнів.

Не заперечуючи в цілому обґрунтованості висвітлених положень конструювання електронного підручника, слід зауважити, що в ньому недостатньо уваги приділяється: визначенню змістового наповнення складових частин і елементів моделі конструювання електронного підручника як автономного засобу навчання; науково-педагогічному обґрунтуванню відбору навчального матеріалу; з’ясуванню можливостей використання мультимедійних засобів для інтенсифікації, раціоналізації, мотивації навчальної діяльності учнів, повторення, систематизації знань, контролю навчальних досягнень учнів; з’ясуванню способів і прийомів розширення за змістовими ознаками та призначенням методичного апарату; розробці технології конструювання електронного підручника; експериментальному визначенню ефективності використання електронного підручника порівняно з традиційними й іншими засобами навчання. Наведене вище дає підстави вважати, що конструювання електронного підручника потребує подальшого дослідження в контексті вдосконалення дидактичних засад та побудови дидактично обґрунтованої моделі й визначення технології його конструювання.

У другому розділі «Конструювання електронного підручника» з’ясовано, що процес конструювання електронного підручника має ґрунтуватися на дидактичних засадах, які забезпечують використання електронного підручника як автономного засобу навчання. Для цього його структуризацію та змістове наповнення потрібно здійснювати за тематично-модульним принципом з визначенням і вирішенням вихідних, поточних та кінцевих завдань навчання. До основних призначень тематичних модулів електронного підручника та їх складових частин слід віднести: формування в учнів науково достовірних програмових знань, умінь та навичок їх практичного застосування; забезпечення високого рівня розвитку пізнавальних можливостей учнів; повніша реалізація дидактичних принципів організації навчання; інтенсифікація та раціоналізація процесу навчання учнів; урізноманітнення форм, методів, способів і прийомів подачі та пояснення навчального матеріалу; раціоналізація процесів повторення, узагальнення, систематизації навчального матеріалу; розширення та поглиблення знань учнів; моделювання явищ і процесів, що вивчаються; індивідуалізація і диференціація навчання; використання ігрових, моделюючих, діалогових форм організації діяльності учнів; інтенсифікація та раціоналізація педагогічної праці вчителя під час проектування методики і технології проведення уроків, підготовки мультимедійних відеоматеріалів, тестових завдань, лабораторно-практичних занять, інших типів 
і форм проведення занять; підвищення рівнів оперативності одержання потрібної інформації, для керування процесом навчання; здійснення оперативного проміжного і підсумкового контролю навчальних досягнень учнів.

Практична реалізація вище наведених вимог можлива за умови використання другої і третьої моделей конструювання електронного підручника. Друга модель передбачає включення у кожний тематичний модуль інформаційних елементів для мотивації навчальної діяльності; постановки пізнавальних завдань; подання нового навчального матеріалу; етапного та кінцевого контролю навчальних досягнень учнів; повторення й систематизації знань; розширення обсягу інформації методичного апарату для керівництва діяльністю учнів; програмно-педагогічне забезпечення для здійснення інтерактивного діалогу з інформаційною базою електронного підручника. Узагальнена структура моделі зображена на рис. 4.
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Рис. 4. Структурна схема моделі електронного підручника

Третя модель конструювання електронного підручника аналогічна до другої, але передбачає застосування спрощеного варіанту техніко-комунікативних можливостей програмно-педагогічного забезпечення для здійснення інтерактивного діалогу в таких межах: оперативне отримання потрібної інформації електронного підручника з використанням гіпертекстової та гіпермедійних структур; отримання правильних розв’язків задач, відповідей на запитання; організація тестування навчальних досягнень учнів; використання розширеного методичного апарату для керування навчальною діяльністю учнів.

У третьому розділі «Дослідження ефективності моделі конструювання електронного підручника» описано методику та результати експериментально-емпіричного дослідження порівняльної ефективності використання традиційного й електронних підручників, сконструйованих за першою, другою та третьою моделями. Ефективність виконання навчальних завдань оцінювалася на основі аналізу усних і письмових відповідей учнів, розв’язків задач і виконання вправ, а також результатів тестування. Оскільки навчальна робота учнів з електронними підручниками пов’язана з підвищенням інтелектуального, фізичного, фізіологічного навантаження, то для підтвердження вірогідності зроблених висновків та додержання принципу «не нашкодь» здоров’ю учнів, визначався рівень зміни їх працездатності на основі аналізу таких медичних показників: «∆
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» за коректурними таблицями Е. Ландольта, що характеризують особливості перебігу нервових процесів у корі головного мозку; латентного періоду реакції учнів на зорові «∆
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» та звукові «∆
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» подразники; гостроти зору «
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» за таблицею Д.О. Сивцева.

Ефективність електронних підручників, сконструйованих за різними моделями, визначалася на основі аналізу експериментальних даних констатувального й формувального експериментів. Констатувальний експеримент проводився в лабораторних умовах під час вивчення навчальних предметів: фізики, хімії та біології, у 10-х та 11-х класах. Усього в експерименті взяло участь 50 учнів. Проаналізовано 1500 відповідей учнів, розв’язків задач і виконаних вправ. Під час експерименту використовувалися запитання, вправи й задачі традиційних та експериментальних електронних підручників. Мета констатувального експерименту – встановити порівняльну ефективність використання традиційних і експеримен​тальних електронних підручників, сконструйованих за першою моделлю. Учнів, які брали участь у констатувальному експериментальному дослідженні, було поділено на дві групи. Перша група використовувала традиційні, друга – експериментальні електронні підручники, сконструйовані за першою моделлю. Тривалість навчання не перевищувала 45 хв. Результати навчальних досягнень учнів, зміну рівня працездатності проілюстровано в таблиці 1.

Аналіз експериментально-емпіричних даних таблиці 1 показує, що використання електронного підручника, розробленого за першою моделлю, порівняно з традиційним є малоефективним. Кількість учнів з високим рівнем навчальних досягнень у групі, де використовувався електронний підручник, на 14 % менша. Разом з тим учні витрачали на опрацювання теоретичної частини 
й виконання практичних завдань на 8 хв. більше. Рівень працездатності учнів істотно не знизився.
Таблиця 1

Порівняльна ефективність використання традиційних та електронних підручників, сконструйованих за першою моделлю

(лабораторний експеримент)

	Вид підручника

(група учнів)
	Кількість учнів за рівнем навчальних досягнень, %
	Середні значення зміни показників працездатності окремих фізіологічних систем організму учнів, %
	Тривалість опрацювання теоретичної (
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) частин, хв.

	
	Високий
	Достатній
	Середній
	Початковий
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	ТП (І група)
	48
	28
	10
	14
	8
	1
	1
	1
	30
	15
	45

	ЕП1 (ІІ група)
	34
	28
	18
	20
	5
	1
	1
	1
	38
	7
	45


Проведене опитування учнів засвідчило, що за відведений час (45 хв.) роботи учні не встигають якісно опрацювати (усвідомити) визначений для одного заняття навчальний матеріал і виконати всі практичні завдання. Це дає підстави вважати, що перша модель конструювання електронних підручників є недостатньо ефективною. Достовірність такого висновку підтверджується результатами проведеного масового експерименту. В експерименті взяли участь 100 учнів, які відповіли на 
3000 поставлених запитань, розв’язали задачі та виконали вправи. Систематизовані результати навчальних досягнень учнів та показники зміни рівня їхньої працездатності подано в таблиці 2.

Таблиця 2

Порівняльна ефективність використання традиційних підручників і електронних підручників, розроблених за першою моделлю

(масовий експеримент)

	Вид підручника

(група учнів)
	Кількість учнів за рівнем навчальних досягнень, %
	Середні значення зміни показників працездатності окремих фізіологічних систем організму учнів, %
	Тривалість опрацювання теоретичної (
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) частин, хв.

	
	Високий
	Достатній
	Середній
	Початковий
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	ТП (І група)
	42
	22
	20
	16
	6
	6
	6
	8
	30
	15
	45

	ЕП1 (ІІ група)
	30
	26
	19
	24
	8
	6
	6
	11
	38
	7
	45


Аналіз експериментальних даних, наведених у таблиці 2, та співставлення їх з даними таблиці 1 свідчать, що в цілому результати лабораторно-констатувального експерименту підтверджуються даними масового експерименту. Тобто перша модель конструювання електронних підручників є малоефективною й потребує вдосконалення.

Для виконання цього завдання було проведено перший формувальний експеримент. Його мета – встановити ефективність використання в процесі навчання електронних підручників, сконструйованих за другою моделлю, порівняно з ефективністю використання традиційних і електронних підручників, сконструйованих за першою моделлю. Дослідження проводилося під час вивчення учнями навчального матеріалу розділів з фізики, біології та хімії в 10-х, 11-х класах. Усього в дослідженні взяло участь 100 учнів. Проаналізовано 3000 відповідей на запитання, розв’язки задач і виконання вправ. Здобуті результати навчальних досягнень учнів, показники зміни їхньої працездатності систематизовано й подано в таблиці 3.

Таблиця 3

Порівняльна ефективність використання електронних підручників, сконструйованих за другою моделлю 

	Вид підручника

(група учнів)
	Кількість учнів за рівнем навчальних досягнень, %
	Середні значення зміни показників працездатності окремих фізіологічних систем організму учнів, %
	Тривалість опрацювання теоретичної (
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), практичної (
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) частин, хв.

	
	Високий
	Достатній
	Середній
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	ТП (І група)
	42
	22
	20
	16
	6
	6
	6
	8
	30
	15
	45

	ЕП1 (ІІ група)
	30
	26
	19
	24
	8
	6
	6
	11
	38
	7
	45

	ЕП2 (ІІІ група)
	59
	36
	5
	0
	8
	1
	2
	1
	33
	12
	45


Порівняльний аналіз експериментальних даних, наведених у таблиці 3, дає підстави вважати, що конструювання електронного підручника за другою моделлю є більш ефективним. Дані таблиці 3 свідчать, кількість учнів з високим рівнем навчальних досягнень збільшилась і в середньому становить 59 %. Порівняно з учнями, які використовували традиційний підручник та електронні підручники, сконструйовані за першою моделлю, підвищення становить відповідно 17 % і 29 % за кількістю учнів, які мають високий рівень навчальних досягнень. На опрацювання теоретичної частини учні витратили відповідно 30 хв. (І група), 38 хв. (ІІ група), 33 хв. (ІІІ група), на розв’язування задач, формулювання відповідей на запитання – відповідно 15 хв. (І група), 7 хв. (ІІ група) і 12 хв. (ІІІ група). Використання електронних підручників протягом 45 хв. супроводжується незначними змінами рівня розумової працездатності учнів. Водночас проведені спостереження за навчально-пізнавальною діяльністю учнів у процесі навчання показали, що учні багато часу витрачають на технічне опрацювання можливостей здійснення інтерактивного діалогу із змістом електронного підручника, сконструйованого за другою моделлю, у контексті моделювання явищ і процесів, що вивчаються, пошуку інших способів розв’язання поставлених завдань. Внаслідок цього не всі учні встигають виконати завдання за нормативно встановлені 45 хв. роботи, дати відповіді на запитання, розв’язати задачі та вправи. Тобто в учнів не вистачає часу на опрацювання теоретичної й особливо практичної частин електронного підручника.

Метою другого формувального експерименту було визначення ефективності використання в процесі навчання електронного підручника, сконструйованого за третьою моделлю. Ця модель на відміну від другої передбачає використання спрощеного варіанту техніко-комунікативних можливостей програмно-педагогічного забезпечення в контексті зменшення можливостей здійснення інтерактивного діалогу учнів з інформаційною базою електронного підручника.

Формувальний експеримент проводився на уроках фізики, хімії та біології 
в 10-х, 11-х класах. У дослідженні взяло участь 80 учнів, проаналізовано понад 
2400 усних відповідей і розв’язків задач та виконаних вправ. Систематизовані результати навчальних досягнень учнів і показники змін працездатності подано в таблиці 4.

Таблиця 4

Ефективність використання електронного підручника, сконструйованого 
за третьою моделлю 

	Вид підручника

(група учнів)
	Кількість учнів за рівнем навчальних досягнень, %
	Середні значення зміни показників працездатності окремих фізіологічних систем організму учнів, %
	Тривалість опрацювання теоретичної (
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), практичної (
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	ЕП3 (ІV група)
	69
	26
	5
	0
	8
	1
	2
	1
	26
	19
	45


Аналіз даних про результати навчальних досягнень учнів після використання електронних підручників, сконструйованих за третьою моделлю, показує, що кількість учнів з високим рівнем навчальних досягнень зросла до 69 %. Немає учнів з початковим рівнем навчальних досягнень. Зменшилися затрати часу на опрацювання теоретичної частини, що дало змогу більше уваги приділяти розв’язуванню задач і виконанню вправ. Узагальнюючи результати проведених експериментальних досліджень, можна стверджувати, що найбільш ефективними виявились електронні підручники сконструйовані за третьою моделлю.

ВИСНОВКИ

1.  У результаті аналізу теорії і практики сучасного стану створення 
й використання електронних підручників з’ясовано, що електронний підручник – 
це мультимедійне електронне видання навчального призначення, що складається 
з програмно-педагогічних засобів і програмно-педагогічного забезпечення. Програмно-педагогічні засоби (навчальний матеріал) – завершені за змістом і логікою викладу блоки інформації, яка може подаватися мультимедійним (текстовим, графічним, аудитивним, візуальним, аудіовізуальним) способом. Програмно-педагогічне забезпечення – комплекс комп’ютерних програм для здійснення інтерактивного діалогу з інформаційною базою електронного підручника, оперативного пошуку, одержання та виведення на екран комп’ютера навчальної інформації, здійснення навігації, трансформації та фіксації інформації 
в електронній пам’яті комп’ютера, друкування на паперових носіях
Загалом електронні підручники можна поділити на два основні типи. Перший тип – це електронна копія традиційного підручника. Другий тип – це варіант електронного підручника, який має розширені техніко-комунікативні можливості здійснення тестування, контролю якості знань та статистичної обробки результатів; моделювання явищ та процесів; здійснення інтерактивного діалогу учня (учителя) з інформаційною базою електронного підручника. При цьому дидактичні засади конструювання таких підручників передбачають: встановлення відповідності змісту та змістових, операційно-діяльнісних ознак навчального матеріалу електронного підручника навчальним програмам; необхідність використання різних за призначенням форм, методів, способів, прийомів подачі й пояснення навчального матеріалу; створення сприятливих умов для організації навчання учнів; підвищення ефективності використання різних форм занять; створення сприятливих передумов для активізації процесів вивчення теоретичного матеріалу, виконання лабораторних та практичних робіт; проведення систематичного поточного, підсумкового контролю якості знань; якнайповнішу практичну реалізацію наочності навчання; наявність логічно завершених інформаційних блоків, а також мультимедійних засобів подання й пояснення навчального матеріалу; використання методичного апарату керівництва навчальною діяльністю учнів. Програмно-педагогічне забезпечення електронного підручника повинне забезпечувати: можливості застосування гіпертекстової системи навігації для одержання навчальної інформації; здійснення пошуку та виведення на екран комп’ютера потрібної користувачу навчальної інформації; функціонування інтерактивного діалогу для взаємодії користувача зі змістом електронного підручника.

Не заперечуючи в цілому правильності названих вимог конструювання електронного підручника, слід відзначити, що в їх змістових ознаках недостатньо уваги приділяється: визначенню змістового наповнення складових частин і елементів електронного підручника для його використання як автономного засобу навчання; застосуванню тематично-модульного принципу структуризації навчального матеріалу; забезпеченню відповідності технології подання навчального матеріалу пізнавальним можливостям учнів; структуруванню навчального матеріалу електронного підручника з визначенням навчальних завдань, інформаційних функцій, дидактичної ролі й призначення складових частин і елементів логічно закінчених тематичних модулів навчального матеріалу.

2.  Удосконалення конструювання електронного підручника слід здійснювати на дидактичних засадах, які передбачають: забезпечення предметної спрямованості навчального матеріалу; поділ навчального матеріалу на три частини – вступну, основну, заключну, які мають достатній комплекс логічно закінченої навчально-пізнавальної, операційно-діяльнісної й керівної інформації для виконання поставлених завдань; створення систематизованого за тематично-модульним принципом змістового наповнення електронного підручника; забезпечення автономності та достатності комплексу пізнавальної й операційно-діяльнісної та керівної інформації основних частин і тематичних модулів для виконання поставлених поточних і кінцевих завдань навчання з використанням електронного підручника; змістове наповнення основних частин та їх складових елементів логічно закінченим навчальним матеріалом, який передбачає включення до його змісту інформації для мотивації навчальної діяльності учнів і актуалізації знань, визначення мети, завдань навчання та плану подання навчального матеріалу, систематизації та узагальнення знань, повторення й закріплення знань, формування умінь і навичок застосування знань у практичній діяльності, контролю навчальних досягнень учнів; встановлення відповідності змісту, змістових і операційно-діяльнісних ознак інформації електронного підручника інваріантним і варіативним частинам традиційних підручників; створення сприятливих передумов поглибленого вивчення навчального матеріалу інваріантної й варіативної частин традиційних підручників; програмування процесу подання інформації та навчальної діяльності учнів; наявність програмно-педагогічного забезпечення для здійснення тестового контролю та статистичної обробки навчальних досягнень учнів; диференціацію навчального навантаження теоретичної й практичної частин навчального матеріалу за трьома рівнями складності; наявність методичного апарату керівництва навчальною діяльністю з можливостями надання в разі потреби допомоги у вирішенні поставлених завдань; застосування мультимедійних засобів на етапах подання нового навчального матеріалу, актуалізації знань, мотивації навчальної діяльності, повторення й узагальнення знань, формулювання змістових ознак задач, вправ, запитань та їх розв’язків; реалізацію комплексного використання текстових, аудитивних, візуальних, аудіовізуальних способів подання інформації; створення програмно-педагогічного забезпечення, яке відповідає пізнавальним можливостям учнів, сприяє створенню сприятливих техніко-комунікативних умов для отримання та навігації інформації, моделювання явищ і процесів, здійснення діалогу між учнем та інформаційною базою електронного підручника; інтенсифікацію й раціоналізацію навчання; забезпечення етапності технології конструювання електронного підручника; наявність систематизованого за тематично-модульним принципом сценарію створення електронного підручника.

3.  Відповідно до розроблених дидактичних засад конструювання електронного підручника та вимог до їх практичної реалізації можна визначити три варіанти моделі конструювання. Перша модель передбачає поділ електронного підручника на вступну частину, призначену для ознайомлення із змістом навчального матеріалу; основну частину, призначену для викладу та пояснення навчального матеріалу, формулювання практичних завдань; заключну частину, призначену для показу й пояснення узагальненої та систематизованої наочності у формі таблиць, малюнків, графіків, довідникових матеріалів. У всіх трьох частинах використовуються методичний апарат для керівництва навчальною діяльністю учнів, мультимедійні засоби, програмно-педагогічне забезпечення для оперативного отримання потрібної інформації, тестування навчальних досягнень учнів.

Друга модель на додаток до першої передбачає застосування тематично-модульної структуризації основної частини електронного підручника та включення до змістових ознак кожного тематичного модуля інформаційних блоків, що мають різне методичне призначення. До таких блоків, зокрема, належать: актуалізація знань; мотивація навчальної діяльності; постановка пізнавальних завдань; ознайомлення з планом подання й пояснення нового навчального матеріалу; здійснення етапного та кінцевого контролю навчальних досягнень учнів; повторення й систематизація знань. Використовується розширений за змістовими ознаками методичний апарат керівництва пізнавальною діяльністю учнів. Програмно-педагогічне забезпечення має засоби для здійснення інтерактивного діалогу з електронною базою електронного підручника, зокрема: пошуку та оперативного отримання навчально-пізнавальної інформації; моделювання явищ і процесів, що вивчаються; надання учням розширеної методичної допомоги для формування правильних відповідей на поставлені запитання та для розв’язання задач; використання гіпертекстових і гіпермедійних структур організації навчального матеріалу; вибору навчальних завдань різного рівня складності; тестування навчальних досягнень учнів.

При цьому вступна частина містить навчально-пізнавальну та керівну інформацію для мотивації навчання; організаційно-інструктивний матеріал для ознайомлення учнів із завданнями та можливостями електронного підручника, 
а також з правилами користування ними з використанням електронного підручника; зміст електронного підручника з повним переліком усіх розділів, параграфів, додаткових компонентів. Основна частина передбачає поділ її навчального матеріалу на розділи та параграфи, які мають вступ, навчальну частину, підсумки, змістове наповнення яких призначене для такого: мотивації діяльності; постановки навчальних завдань; ознайомлення учнів з планом подання нового навчального матеріалу та пояснення явищ і процесів, що вивчаються; проведення повторення, систематизації та узагальнення знань; формулювання запитань, задач, вправ для формування умінь і навичок застосування знань у практичній діяльності; визначення правильних відповідей на запитання, розв’язків задач і вправ; тестового контролю навчальних досягнень; підведення підсумків за змістом кількох логічно й за змістом взаємопов’язаних модулів. Заключна частина, містить: комплекс систематизованих таблиць, графіків, схем, малюнків; тлумачний словник термінів; збірник задач, вправ, запитань з розв’язками та правильними відповідями; методики та пояснення до виконання лабораторних і практичних робіт. Водночас одною з важливих інформаційних складових усіх структурних частин та їх елементів є мультимедійні засоби (аудитивні, візуальні, аудіовізуальні) для подання навчальної інформації 
з метою створення сприятливих передумов активізації, інтенсифікації та раціоналізації процесу виконання учнями завдань на всіх етапах навчання.

Третя модель аналогічна за структурою та змістовим наповненням до другої, але на відміну від неї передбачає застосування спрощеного варіанту техніко-комунікативних можливостей програмно-педагогічного забезпечення для здійснення інтерактивного діалогу з інформаційною базою електронного підручника в таких межах: використання гіпертекстової та гіпермедійних структур для оперативного отримання навчальної інформації електронного підручника на вибір; отримання правильних розв’язків задач, відповідей на запитання; організація тестування навчальних досягнень учнів; використання методичного апарату для керівництва пізнавальною діяльністю учнів; здійснення навігації та пошуку потрібної інформації; демонстрування мультимедійних засобів.

4.  У процесі розроблення технології конструювання електронного підручника з’ясовано, що раціональною є технологія, яка передбачає такі етапи. Перший етап – це встановлення мети та завдань, дидактичних засад конструювання електронного підручника та моделі його створення. На другому етапі відповідно до педагогічних можливостей електронного підручника, завдань, які за їх допомогою можна ефективно виконати, дидактичних засад конструювання встановлюються й реалізуються вимоги щодо структуризації електронного підручника. Третій етап передбачає практичне здійснення змістового наповнення складових частин і елементів електронного підручника з використанням принципу тематично-модульної структуризації та наповнення навчально-пізнавальною, операційно-діяльнісною, керівною інформацією. Четвертий етап передбачає визначення техніко-комунікативних можливостей програмно-педагогічного забезпечення для пошуку, навігації, виведення на екран персонального комп’ютера навчальної інформації, яка забезпечує можливості взаємодії користувача зі змістом електронного підручника. П’ятий етап – це написання сценарію, за змістом якого створюватиметься електронний варіант підручника. Це комплекс тематичних модулів-кадрів з наповненням їх навчально-пізнавальною, операційно-діяльнісною та керівною інформацією та визначенням форм, методів, способів подання інформації, організації навчальної діяльності учнів, визначенням техніко-комунікативних можливостей кожного кадру.

5.  У результаті проведених експериментально-емпіричних досліджень встановлено, що, незважаючи на широкі педагогічні можливості електронних підручників, сконструйованих за першою моделлю, рівень навчальних досягнень учнів, які користувалися цими підручниками, нижчий за учнів, що навчалися за традиційним підручником. Водночас учні, як правило, витрачають багато часу (понад 45 хв.) на виконання системи тематичних програмових завдань, визначених змістом одного заняття. Основні причини: недостатній обсяг педагогічної інформації для підвищення рівня автономності електронного підручника та для розширення можливостей методичного апарату керівництва навчальною діяльністю учнів; обмежене використання засобів мультимедіа на всіх етапах навчальної діяльності, зокрема на етапах мотивації, актуалізації знань, постановки навчальних завдань, викладу нового навчального матеріалу, його повторення, систематизації та закріплення знань, контролю навчальних досягнень учнів.

За використання електронних підручників, сконструйованих за другою й третьою моделями, із застосуванням тематично-модульної структуризації навчального матеріалу, з наявністю інформації необхідної для автономного виконання всіх навчальних завдань з використанням мультимедійних засобів на всіх етапах навчальної діяльності кількість учнів з високим рівнем навчальних досягнень збільшується в середньому відповідно на 17 і 29 %. У разі використання таких підручників на занятті протягом 45 хвилин не спостерігається значного зниження рівня розумової працездатності учнів, якщо одночасно з опрацюванням теоретичної частини навчального матеріалу вони виконують практичні завдання (дають відповіді на запитання, розв’язують задачі, вправи). Більш ефективним є електронний підручник, сконструйований за третьою моделлю з використанням спрощеного варіанта програмно-педагогічного забезпечення.

Проведені дослідження, здобуті результати та сформульовані на їх основі висновки не вичерпують усіх аспектів проблеми розроблення дидактичних засад конструювання електронного підручника. Подальшого вивчення потребують: визначення дидактичних засад структуризації й змістового наповнення електронного підручника як автономного мультимедійного програмно-методичного комплексу з розширеними можливостями інтерактивного діалогу учнів з його інформаційною базою; комплексне використання електронного підручника з іншими засобами навчання; урахування психолого-педагогічного аспекту впливу електронного підручника на розвиток пізнавальних можливостей учнів.
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АНОТАЦІЇ

Красовський О. С. Дидактичні засади конструювання електронного підручника з природничих предметів для старшої школи загальноосвітніх навчальних закладів. – На правах рукопису.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата педагогічних наук за спеціальністю 13.00.09 – теорія навчання. – Інститут педагогіки НАПН України, Київ, 2013.

У дисертації проаналізовано сучасний стан теорії і практики вирішення проблеми визначення дидактичних засад конструювання електронних підручників з природничих предметів для старшої школи загальноосвітніх навчальних закладів та встановлено основні напрями їх удосконалення. Розроблено класифікацію та з’ясовано педагогічні можливості електронних підручників як засобів навчання. Визначено дидактичні засади й основні вимоги до конструювання електронного підручника, які передбачають: використання тематично-модульного принципу структуризації змісту електронних підручників та наповнення їх складових частин і елементів навчальним матеріалом; визначення інформаційних функцій, ролі, призначення методичного апарату та програмно-педагогічного забезпечення для використання електронних підручників як автономних мультимедійних засобів навчання; урахування санітарно-гігієнічних вимог до конструювання електронних підручників. Досліджено ефективність електронних підручників з природничих предметів, сконструйованих за розробленими дидактичними засадами.

Ключові слова: електронні підручники, засоби навчання, дидактична роль, педагогічні можливості, конструювання електронного підручника.

Красовский А. С. Дидактические основы конструирования электронного учебника по естественным предметам для старшей школы общеобразовательных учебных заведений. – На правах рукописи.
Диссертация на соискание ученой степени кандидата педагогических наук по специальности 13.00.09 – теория обучения. – Институт педагогики НАПН Украины, Киев, 2013.

В диссертации проанализировано современное состояние теории и практики решения проблемы определения дидактических основ конструирования электронных учебников и установлены основные направления их совершенствования. Проведено экспериментально-эмпирическое исследование эффективности применения электронных учебников при изучении естественных предметов в старшей школе, сконструированных на основе разработанных дидактических основ.

В процессе теоретического исследования сформулировано содержание понятия «электронный учебник». Определены педагогические, технико-коммуникативные возможности электронного учебника как средства обучения, основные направления и принципы усовершенствования его конструирования. Разработана модель тематически-модульного структурирования содержания электронного учебника и наполнения составных частей и элементов учебным материалом; определены информационные функции, назначение и роль основных частей и элементов структуры электронного учебника, методического аппарата, достаточного для обеспечения автономного использования электронного учебника в решении задач обучения; разработана технология конструирования электронного учебника.

Проведены системные педагогические исследования определения эффективности электронного учебника, сконструированного по разработанным дидактическим основам. В результате проведенных констатирующих экспериментов установлено, что применение электронного учебника способствует повышению эффективности процесса обучения. Об этом свидетельствует увеличение количества учащихся с высоким уровнем учебных достижений сравнительно с численностью таких учеников при использовании традиционного учебника.

В результате проведения формирующих экспериментов выяснено, что оптимальным вариантом конструирования электронного учебника является модель, дидактические основы построения которой предусматривают: применение тематически-модульного принципа структурирования содержания электронного учебника и наполнения учебным материалом его составных частей; фрагментарное использование мультимедийных средств на этапах мотивации, актуализации знаний, подачи и объяснения учебного материала, его повторения, обобщения, контроля качества знаний и их практического применения для выполнения поставленных задач; содержательное наполнение составных частей и элементов электронного учебника информацией с определением её назначения, роли информационно-познавательных, операционно-деятельностных, управляющих функций в выполнении заданий обучения; применение форм, способов, методов, приемов подачи и объяснения учебного материала, обеспечивающих согласованность и совместимость использования электронного учебника в комплексе с другими средствами обучения; научно обоснованное расширение объема учебного материала электронного учебника в пределах инвариантного и вариативного компонентов учебных программ; создание расширенного методического аппарата, обеспечивающего автономное использование электронного учебника и его составных частей, элементов; обеспечение качественного усваивания логически и тематически автономных информационных блоков учебного материала за максимум 45 минут работы учащихся с электронным учебником.

Ключевые слова: электронные учебники, средства обучения, дидактическая роль, педагогические возможности, конструирование электронного учебника.
Krasovskii O. S. Didactic design principles of constructing electronic textbook on natural subjects for senior secondary school education. – Manuscript.
Dissertation for gaining the degree of pedagogical sciences candidate in specialization 13.00.09 – Education theory. – Institute of pedagogy of National Ukrainian Academy of Pedagogical Sciences, Kyiv, 2013.

The thesis analyzes the current state of theory and practice to solve the problem definition didactic principles of designing electronic textbooks on natural subjects for senior students of secondary schools and the main areas of improvement. The classification of educational opportunities and found e-books as learning tools. Definitely didactic principles and basic requirements for the design of electronic textbooks, which include: the use of context-modular principle structuring the content of e-books to fill the parts and elements of the training material, the definition of information functions, roles, purpose analytical tools and software and educational software for the use of electronic textbooks as a stand-alone multimedia learning, taking into account the sanitary requirements for designing electronic textbooks. The efficiency of e-books on natural objects, designed for developed didactic principles.

Keywords: electronic textbooks, teaching aids, didactic role and purpose, educational opportunities, designing electronic textbooks.
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