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______________ В.І. Січкар
ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

У роки незалежності України прийнято ряд важливих для селекції й насінництва законів і постанов. Серед них Закони "Про охорону прав на сорти", "Про насіння і садивний матеріал", які регулюють відносини, пов'язані з одержанням, використанням, захистом прав на сорти рослин, правові відносини між виробниками й споживачами насіннєвої продукції. Розроблені й стали чинними нові національні стандарти на насіння – ДСТУ 2240-93, ДСТУ 2949-94 і ДСТУ 4138-2002, а також нова інструкція з апробації сортових посівів та деякі інші нормативно-правові документи, що регламентують галузь насінництва. 

Та попри все , галузь насінництва залишається відсталою. Вона виявилася не зовсім готовою до функціонування в нових ринкових умовах. Однією з багатьох причин цього є слабка матеріальна база насінницьких господарств, зниження культури землеробства, недотримування елементарних вимог насінництва, насінницької та сортової агротехніки. Найголовнішою причиною цього є недостатнє наукове обґрунтування галузі. Ось чому, формуючи нову систему насінництва, слід подбати про відродження й подальший розвиток науки про насіння, удосконалення наукових та організаційних засад насінницької галузі.
Актуальність теми. Підвищення ефективності селекції та насінництва має важливе значення для стабілізації агропромислового комплексу України. Створення нового покоління сортів і гібридів дозволяє отримувати не лише високі врожаї, але й значно поліпшувати якість сільськогосподарської продукції та підвищувати її конкурентоспроможність. Проте найбільша "віддача" досягнень сучасної селекції можлива лише за добре налагодженого насінництва, основна роль якого зводиться до прискореного розмноження й поширення в сільськогосподарському виробництві нових сортів та гібридів, збереженні їх цінних господарських ознак і властивостей, а також високої генетичної ідентичності.

Однак не всі питання насінницької галузі в Україні вирішені. Не обґрунтована організаційна структура її функціонування в нових ринкових умовах, не вирішена проблема прискореного розмноження нових сортів та гібридів, практично відсутні ресурсозберігаючі технології виробництва, зберігання та підготовки посівного матеріалу. Мало зроблено для успішного розвитку насіннєзнавства як теоретичної бази насінництва, до кінця не з’ясовані механізми мінливості основних параметрів насіння й біологічні аспекти підвищення його посівних якостей та врожайних властивостей.

Актуальним залишається питання стандартизації й сертифікації насіння, розробка нових та вдосконалення чинних стандартів, іншої нормативно-правової документації, що регулює галузь насінництва.

Вирішення всіх цих проблем, безумовно, сприятиме подальшому розвиткові насінницької галузі, її адаптації до умов ринкової економіки. 

Зв'язок роботи з науковими програмами. Дисертаційна робота виконувалася в рамках науково-технічних програм: проекту ДКНТ України "Вивчити вплив умов зберігання геноресурсів на генетичну цілісність насіння, розробити технологічні процеси вирощування високоякісного насіння та підібрати оптимальні режими його зберігання" на 1992-1995 рр. (реєстрація №03.01.01/201-92), програми УААН 04 "Розробити еколого-біологічні основи насінництва, удосконалити прийоми, які забезпечують підвищення й зберігання сортових, посівних і врожайних якостей насіння", завдання 04.03 "Вивчити механізми мінливості сортових, посівних та врожайних якостей насіння" на 1991-1995 рр. (держреєстрація №019400U3589); завдання 05 "Розробити високоефективні системи насінництва зернових і олійних культур" на 1996-2000 рр. (реєстрація Мінагрополітики України, № 03.04–МВ/37-96); НТП УААН "Зернові і олійні культури" на 2001-2005 рр.; підпрограма "Розробити зональні ресурсозберігаючі технології виробництва високоякісного насіння зернових і олійних культур" (реєстрація №01.01U001461). 

Мета та завдання дослідження. Мета роботи – підвищення ефективності вітчизняного насінництва шляхом удосконалення організаційного забезпечення галузі, прискореного розмноження й поширення в сільськогосподарському виробництві нових високопродуктивних сортів, розробки і впровадження елементів ресурсозберігаючих технологій вирощування, зберігання та підготовки високоякісного посівного матеріалу, посилення нормативних вимог до його якості й методів випробування в системі державного та внутрішньогосподарського насіннєвого контролю.

Основні завдання дослідження:

· узагальнити і дати оцінку передового досвіду організації виробництва високоякісного насіння в Україні та розвинутих країнах світу;

· визначити оптимальні агротехнічні заходи прискореного розмноження насіння нових сортів зернових культур у ланках первинного та елітного насінництва, що забезпечують високий коефіцієнт розмноження насіння;

· розробити заходи ресурсозберігаючої технології виробництва, зберігання та підготовки насіння до сівби;

· дати оцінку економічної ефективності агротехнічних заходів прискореного розмноження нових сортів та засобів стимуляції насіння новими регуляторами росту рослин і енергією мікрохвильового поля;

· удосконалити режими зберігання насіння геноресурсів культурних рослин в умовах штучного та природного клімату;

· розробити нові та вдосконалити чинні стандарти для здійснення державного та внутрішньогосподарського насіннєвого контролю;

· обґрунтувати заходи щодо подальшого вдосконалення системи сертифікації насіння в Україні;

Об’єкт дослідження – мінливість показників якості насіння під впливом умов вирощування, зберігання, прийомів допосівної обробки різними біостимуляторами; стандартизація і сертифікація насіннєвого матеріалу.

Предмет дослідження – науково-організаційні засади поліпшення посівних якостей та біологічних властивостей насіння, стандартизація і контроль його якості.

Методи дослідження – лабораторні (визначення схожості, енергії проростання, сили росту, вологості, маси 1000 насінин за існуючими методиками), польові, фенологічні, вимірювально-вагові (визначення польової схожості насіння, аналіз структури врожаю, оцінка врожайних властивостей насіння), математично-статистичні (методи математичної обробки експериментальних даних).

Наукова новизна одержаних результатів. Науково обґрунтовано агротехнічні та організаційні засади сучасного насінництва (прийоми прискореного розмноження еліти зернових культур, елементи ресурсозберігаючої технології зберігання й підготовки насіння до посіву), створено нову базу нормативно-правових документів, що регламентують галузь в Україні.

На основі узагальнення експериментальних даних виявлені найбільш впливові агротехнічні заходи (помірні дози мінеральних добрив, зрошення посівів, понижені норми висіву), які сприяють зростанню коефіцієнта розмноження насіння, зокрема ярого та озимого ячменю, без суттєвого погіршення посівних якостей та врожайних властивостей. Ці заходи призводять до збільшення виробництва насіння в усіх ланках первинного й елітного насінництва, прискорення відтворення еліти та поширення нових сортів у виробництві.

З’ясовані причини втрати посівних якостей і врожайних властивостей насіння при зберіганні й науково обґрунтовані прийоми, які забезпечують тривале (понад 10 років) зберігання насіння геноресурсів рослин (вихідний селекційний матеріал, донори стійкості до неспрятливих умов та шкідників, цінні колекції).

Доведено підвищення врожайності, поліпшення якості зернової та насіннєвої продукції завдяки обробці насіння стимуляторами росту рослин нового покоління (агростимулін, емістим, протон та ін.) та позитивний вплив мікрохвильової обробки насіння на схожість, енергію проростання та силу росту, а також урожайність посівів, особливо тоді, коли насіння має знижену життєздатність.

Обґрунтовано нові підходи до стандартизації й сертифікації насіння в Україні, розроблено перші національні стандарти на насіння, втілення яких у сільськогосподарську практику сприятиме не тільки отриманню високоякісної насіннєвої продукції, а й забезпечуватиме її конкурентну здатність на світовому ринку.

Практичне значення одержаних результатів. В результаті проведених досліджень підготовлено низку методичних рекомендацій з поліпшення галузі насінництва, а саме:

· організації виробництва високоякісного насіння в ланках первинного та елітного насінництва;

· здійснення насіннєвого контролю суб'єктами насінництва в Україні;

· проведення апробації сортових посівів;

· передпосівної підготовки насіння з використанням нових рістрегулюючих речовин та енергії мікрохвильового поля.

За участю дисертанта розроблено перші національні стандарти (ДСТУ 2240-93, ДСТУ 2949-94, ДСТУ 4138-2002), на базі яких успішно розвивається національна система сертифікації насіння.
Усі методичні розробки науково обґрунтовані й упроваджені в сільськогосподарське виробництво.

Результати досліджень використано в підготовці книг (у співавторстві): "Луківництво з основами насінництва" (К.: Аграрна наука, 2001), "Насінництво й насіннєзнавство олійних культур" (К.: Аграрна наука, 2002), " Насінництво й насіннєзнавство зернових культур" (К.: Аграрна наука, 2003), " Насінництво й насіннєзнавство овочевих і баштанних культур" (К.: Аграрна наука, 2003).

Особистий внесок здобувача. Автор дисертації провів глибокий аналіз спеціальної вітчизняної та світової літератури з питань насінництва, особисто виконав експериментальні дослідження, аналіз і математичну обробку отриманих даних, узагальнив результати досліджень з вивчення впливу на урожай і його якість передпосівної обробки насіння новими регуляторами росту рослин та мікрохвильового поля. Крім того, він дав оцінку та узагальнив передовий досвід з організації насінництва в Україні та за її межами, а також досвід стандартизації й сертифікації насіння.

Текст дисертації й автореферату написано і підготовлено до друку особисто, інтерпретацію окремих фактів та закономірностей подано з урахуванням порад наукового консультанта.

Апробація роботи. Матеріали, викладені в дисертації, доповідались на міжнародних нарадах уповноважених держав – учасників СНД "Про міждержавну спеціалізацію виробництва й поставок сортового та гібридного насіння сільськогосподарських культур" (м. Москва, 1996 р., м. Ялта, 1996 р., м. Москва, 1999 р., м. Мінськ, 2000 р.); науково-практичних конференціях: "Сучасний стан розвитку овочівництва, селекції та насінництва" (Інститут овочівництва та баштанництва, 1997 р.; "Насінництво гібридів соняшнику" (Інститут рослинництва ім. В.Я. Юр'єва, 1997 р.); "Проблеми насінництва сільськогосподарських культур" (Інститут зрошуваного землеробства, 1999р.); "Землеробство України у XXI столітті" (Інститут землеробства, 2000 р.); "Сучасний генетичний потенціал нових сортів зернових культур та основні напрями збільшення виробництва зерна в Україні" (Миронівський інститут пшениці ім. В.М. Ремесла, 2001 р.); "Нові підходи щодо оцінки інтелектуальної власності на сорти рослин" (Інститут зернового господарства, 2002 р.), а також на засіданнях Технічного комітету із стандартизації №110 "Насіння сільськогосподарських культур" (м. Одеса, 1992, 1996, 1997 і 2002 рр.), де обговорювалися проекти національних стандартів – ДСТУ 2240-93, ДСТУ 2949-94, ДСТУ 4138-2002.

Публікації. За матеріалами дисертації опубліковано 47 робіт, з них – 26 у фахових виданнях, затверджених ВАК України, у тому числі 4 роботи написано без співавторів. 

Обсяг та структура дисертації. Дисертаційна робота викладена на 322 сторінках машинописного тексту, комп'ютерний варіант включає 94 таблиці, 8 рисунків (з них 15 таблиць і 2 рисунки наведено в додатках), складається з вступу, восьми розділів, висновків, рекомендацій виробництву та науково-дослідним установам. Список використаної наукової літератури включає 420 джерел, у тому числі 56 латиницею.

ЗМІСТ РОБОТИ

Стан та перспективи розвитку насінництва (огляд літератури). Охарактеризовано стан та перспективи розвитку насінницької галузі. Наведена історична довідка становлення насіннєзнавства як науки та її прикладної частини – контрольно-насіннєвої справи. Поданий вітчизняний та зарубіжний досвід організації насінництва. Зроблено аналіз проведених досліджень з питань прискореного розмноження й поширення у виробництві нових та перспективних сортів, зберігання генофонду культурних рослин, передпосівної обробки насіння різними чинниками біологічної, хімічної й фізичної природи, які розглядаються як елементи ресурсозберігаючої технології.

Умови, матеріал та методика проведення досліджень. Лабораторні й польові досліди проводилися в Селекційно-генетичному інституті − Національному центрі насіннєзнавства та сортовивчення (1992-2002 рр.), Чернігівському інституті агропромислового виробництва і Вінницькій державній сільськогосподарській дослідній станції (1996-2001 рр.).

Польові досліди закладали: у Селекційно-генетичному інституті – на чорноземі південному, Чернігівському інституті АПВ – на дерново-підзолистому, на Вінницькій дослідній станції – на опідзоленому ґрунті.

У роки проведення польових дослідів погодні умови, в основному, сприяли нормальному росту й розвиткові сільськогосподарських культур. У зимові місяці (грудень-лютий) найнижча температура повітря (середньодобова -5...-10ºС) відмічалась у Чернігівській області, найвища (-0,7...-6,4ºС) – в Одеській. У Вінницькій області вона була вищою порівняно з Чернігівською і нижчою, ніж в Одеській. Проте, завдяки стійкому сніговому покриву в Чернігівській і Вінницькій областях, озимі культури перезимовували задовільно. На дослідному полі Селекційно-генетичного інституту озимі зернові теж зберігалися задовільно.

Під час вегетації рослин менш сприятливі погодні умови складалися в Одеській області, особливо в 1996, 1999 і 2000 рр. Через нестачу опадів і підвищення температури повітря в ці роки рівень урожайних властивостей насіння зернових колосових культур був знижений, в інші роки – середній. Цей рівень визначався (на прикладі озимої пшениці) за "екологічною" моделлю, створеною співробітниками Селекційно-генетичного інституту (Кіндрук, Сєчняк, Слюсаренко, 1987).

Досліди вели з різними сортами сільськогосподарських культур (озима пшениця, озимий ячмінь, горох та ін.), внесених до Реєстру сортів рослин України.

У Селекційно-генетичному інституті вивчали посівні якості та урожайні властивості насіння залежно від різних доз мінеральних добрив, норм висіву, способів посіву, зрошення посівів (з метою прискореного відтворення еліти), а також режимів зберігання й передпосівної обробки посівного матеріалу енергією мікрохвильового (МХ) поля. Тут же проводили досліди із стандартизації насіння.

У Чернігівському інституті АПВ і на Вінницькій дослідній станції вивчалась ефективність обробки насіння й посівів зернових культур регуляторами росту рослин та їх композиціями з протруйниками. 

Досліди велися за схемами, наведеними в таблицях експериментальних розділів дисертації (власні дослідження).

Агротехніка в польових дослідах – загальноприйнята для умов Одеської, Чернігівської й Вінницької областей. 

У дослідах з вивчення режимів зберігання геноресурсів культурних рослин, які проводили в Селекційно-генетичному інституті, використовували насіння різних генотипів, з різною вихідною (початковою) якістю й не за однакових умов вирощування, що певною мірою відбивалось на його життєздатності й довговічності. Зберігали насіння в кліматичній камері ВКШ-73, налаштованій на понижену температуру (+4 ±1°С) і в складському приміщенні (комора).

У насінні визначали енергію проростання й лабораторну схожість (за ГОСТ 12038-84), життєздатність (за ГОСТ 12039-82), чистоту (за ГОСТ 12037-81), масу 1000 зерен (за ГОСТ 12042-80), вологість (за ГОСТ 12041-82), силу росту за методикою С.П. Лифенка (1964). Ці ж показники визначались за міжнародними правилами ІSТА в дослідах із стандартизації насіння. 

Досліди з обробки насіння мікрохвильовим полем проводили на різних культурах: зернових, олійних, технічних, кормових, овочевих та ін. Для виявлення оптимальних режимів стимуляції насіння проводилися скринінг-випробування в діапазоні від 15 до 150 сек. За контроль брали необроблене насіння.

Польові досліди здійснювали згідно з методикою сортовипробування (1971), а виробниче випробування насіння, обробленого стимуляторами, – за методичними вказівками, розробленими групою авторів (Сорока, Гаврилюк, Кіндрук та ін., 2003).

Статистичну обробку експериментальних даних проводили методом дисперсійного аналізу (Доспєхов, 1985), а економічну ефективність агрозаходів з прискореного розмноження й допосівної обробки насіння – за спеціальною методикою, рекомендованою для досліджень у сільськогосподарській галузі (Лоза, Удовенко та ін., 1980). 

АГРОТЕХНІЧНІ ЗАХОДИ ПІДВИЩЕННЯ КОЕФІЦІЄНТА 

РОЗМНОЖЕННЯ НАСІННЯ 

Результати досліджень свідчать про значний вплив мінеральних добрив на урожай ярого ячменю. Так, з внесенням їх у дозах 60-90 кг/га д.р. азоту, 60-80 кг/га д.р. фосфору й калію врожай сорту Одеський 131 збільшувався від 43,5 (контроль) до 53,5 ц/га на суходолі й від 52,2 до 84,3 ц/га – на зрошуваних землях (рис.1). Кращий урожай формувався при внесенні повного мінерального добрива з деякою перевагою варіантів, де азот використовували вроздріб: під зяблеву оранку, перед посівом і в підживленні. Приріст врожаю на цих фонах сягав 3-10 ц/га на суходолі й 9-32 ц/га – на зрошенні. Однак коефіцієнт розмноження насіння з урожаю, отриманого на суходолі, зростав дуже повільно – від 29 до 36. На зрошуваних землях він підвищувався значно більше - від 35 до 56.
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Рис. 3. Порівняльна характеристика впливу мікрорхвильового поля на 

врожайність різних генотипів озимої пшениці


Дещо інші результати одержано в дослідах з озимим ячменем (сорт Росава). Найвищий урожай цієї культури формувався на фонах N40Р60К40, N20Р60К40+N20 (ранньовесняне підживлення), N60Р60К40 та N45Р60К40+N20 (ранньовесняне підживлення)+N15 (позакореневе живлення): приріст врожаю складав 5-6 ц/га на суходолі і 9-13 ц/га – на зрошуваних землях. Коефіцієнт розмноження насіння, вирощеного на суходолі, змінювався дуже мало – від 7 до 10, а на зрошуваних землях – від 22 до 30.

Серед агротехнічних заходів, що впливають на урожайність, вихід кондиційного насіння, коефіцієнт його розмноження, важлива роль належить нормам висіву та способам посіву. Це підтверджується дослідами, проведеними з озимим ячменем (табл.1).

Найвищий урожай (52 ц/га) отримано на звичайному рядковому посіві з висівом 4 млн. схожих насінин на гектар, на широкорядному (49,7ц/га) – з нормою висіву 3 млн. насінин. Збільшення або зменшення норми висіву насіння призводило до істотного зниження врожаю. 

Таблиця1

Вплив норм висіву й способів посіву сорту озимого ячменю Росава на врожайність, коефіцієнт розмноження насіння та його посівні якості (1994 – 1997рр.)

	Норма висіву схожого насіння, млн.шт/га
	Урожай-ність, ц/га
	Вихід конди-ційного насіння, %
	Коефі-цієнт розмно-ження
	Маса 1000 насінин, г
	Лабора-торна схожість,

%
	Енергія пророс-тання, %
	Повітряно-суха 

маса 100 шт., г

	
	
	
	
	
	
	
	корінців
	паростків

	Звичайний рядковий посів (міжряддя 15 см)

	5
	46,5
	80,3
	18,7
	40,4
	97
	95
	0,94
	0,37

	4
	52,0
	82,6
	26,9
	40,8
	96
	94
	0,98
	0,39

	3
	44,3
	79,4
	29,3
	42,0
	95
	94
	0,99
	0,38

	2
	40,0
	80,0
	40,0
	42,5
	95
	93
	1,03
	0,42

	Широкорядний посів (міжряддя 45 см)

	4
	46,8
	76,8
	22,4
	42,6
	96
	94
	0,96
	0,40

	3
	49,7
	80,5
	33,2
	42,8
	97
	96
	1,02
	0,42

	2
	44,4
	79,9
	44,4
	43,0
	95
	94
	1,06
	0,45

	НІР0,05
	3,8
	-
	-
	2,2
	-
	-
	0,05
	0,02

	P%
	4,3
	-
	-
	3,7
	-
	-
	4,6
	4,5


Зовсім інша закономірність виявлена в зміні коефіцієнта розмноження насіння: чим нижчою була норма висіву, тим стрімкіше зростав цей показник. На варіантах звичайного рядкового посіву він збільшувався від 19 до 40, широкорядного – від 22 до 44. Тобто, за максимальною для обох способів посіву нормою висіву (5 і 4 млн./га схожих насінин) коефіцієнт розмноження був удвічі меншим, ніж за мінімальною (2 млн./га насінин).

Деякі автори (Синягін, 1975; Джамбурія, 1988; Мелкум'ян, 1988) вважають, що насіння зернових та інших культур, вирощене на зріджених посівах, знижує вирівняність, енергію проростання, схожість, силу росту, а також урожайні властивості. На їх думку, головною причиною цього є посилення різноякісності (гетероспермії) внаслідок формування насіння на додаткових (вторинних) стеблах і пагонах. Інші дослідники (Агатова, 1975; Качанін, 1975; Кулєшов, 1985; Большаков, 1990) прийшли до протилежного висновку. Вони стверджують, що на зрідженому посіві збільшується маса зернівок чи плодів, поліпшуються фізіолого-біохімічні та врожайні властивості насіння.

У наших дослідах внесення мінеральних добрив, зрошення посівів, норми висіву, способи посіву істотно не впливали на посівні якості насіння ярого та озимого ячменю: в усіх випадках вони були досить високими й відповідали вимогам національного стандарту – ДСТУ 2240-93. Не знижувалися й урожайні властивості насіння. До такого висновку прийшов автор дисертації (1996) не лише за цими даними, але й за результатами власних досліджень, проведених на інших культурах (озима пшениця, озиме жито, овес, горох, люпин).

Таким чином, прийоми, які ми вивчали, (внесення мінеральних добрив, зрошення посівів, норми висіву й способи посіву ярого та озимого ячменю), певною мірою впливають на урожай, вихід кондиційного насіння, коефіцієнт його розмноження. Від цих агрозаходів майже не залежать посівні якості й урожайні властивості насіння. Це дає підставу цілеспрямовано використовувати їх в ланках первинного та елітного насінництва для підвищення коефіцієнту розмноження насіння й прискореного впровадження у виробництво нових і перспективних сортів.

Наші розрахунки показали, що, завдяки високому коефіцієнту розмноження насіння на зрошуваних посівах розсадників розмноження, супереліти та еліти, валовий вихід елітного насіння може зрости в 45-120 разів (залежно від фонів мінеральних добрив) порівняно з обсягом еліти, вирощеної на суходолі. При цьому прибуток від реалізації врожаю еліти збільшуватиметься в 50-175 разів, а рівень рентабельності – на 75-130%. 

Із внесенням мінеральних добрив у ланках первинного й елітного насінництва ячменю валовий вихід і прибуток від реалізації еліти можуть зрости у 3-5 разів. Однак, рівень рентабельності, навпаки, знизиться на 26-136%. Це пов’язано з додатковими витратами на придбання й внесення мінеральних добрив (вартість 1 тонни туків у цінах 2001 р. складала від 250 до 1300 грн.).

Збільшуватиметься й валовий вихід еліти ячменю від зменшення норми висіву до 2 млн. схожих насінин на гектар – приблизно в 10 разів на  звичайному рядковому посіві й у 7,5 разів – на широкорядному. Прибуток від реалізації насіння еліти може збільшитися у 8-9 разів, а рівень рентабельності підвищитися на 18-97% порівняно з нормами висіву 4-5 млн. насінин на гектар.

ЗБЕРІГАННЯ НАСІННЯ

Селекційний процес постійно зв'язаний з використанням генетичних ресурсів рослин (колекцій, ліній, донорів стійкості, інших селекційно-генетичних зразків). Не всі вони щорічно використовуються, а тому повинні ретельно зберігатися, щоб на належному рівні підтримувати життєздатність насіння.

Вітчизняними та зарубіжними вченими накопичений чималий експериментальний матеріал тривалого зберігання насіння, проте ціла низка питань залишається не вирішеною. Зокрема, до кінця не з’ясовано, як впливають на довговічність насіння видові й сортові відміни, інші генетичні чинники, вихідна (початкова) якість насіннєвого матеріалу. Обмаль експериментальних даних щодо впливу умов вирощування на тривалість зберігання насіння. Як слід не відпрацьовані режими зберігання геноресурсів.

Наші досліди показали, що при зберіганні насіннєвих зразків при пониженій температурі (+4 ±1ºС) у герметичній тарі зернові колосові культури дуже повільно знижують схожість – в середньому на 0,2% щорічно (табл. 2). За таких умов добре зберігається насіння зернового сорго, люцерни та еспарцету, гірше - насіння сої.

Таблиця 2

Мінливість життєздатності зразків насіння під час зберігання в герметичній тарі 

при температурі повітря +4 ±1ºС (%)

	Види рослин
	Роки 

зберігання насіння 
	Кількість зразків насіння (шт.)
	Показники насіння

	
	
	
	при закладці
	в кінці періоду зберігання (±)

	
	
	
	енергія проростання
	схожість
	енергія пророс-тання
	схожість

	Пшениця озима м’яка 
	1992-1995
	30
	94,1
	95,3
	-5,0
	-3,1

	
	1996-2000
	42
	89,9
	92,6
	-1,5
	-0,9

	Пшениця озима тверда 
	1992-1995
	7
	90,1
	92,3
	-3,1
	-1,6

	
	1996-2000
	7
	87,0
	90,7
	+1,3
	-1,3

	
	1998-2000
	32
	77,2
	95,5
	+14,5
	0,0

	Тритікале озиме 
	1994-1995
	22
	92,0
	92,9
	-7,6
	0,0

	
	1996-2000
	22
	84,4
	92,9
	+5,3
	-1,2

	Ячмінь озимий 
	1996-2000
	32
	93,8
	96,4
	-3,2
	-1,0

	Ячмінь ярий 
	1996-2000
	228
	95,4
	97,1
	-0,8
	-0,8

	Кукурудза

у т.ч. гібриди

лінії
	1996-2000
	16
	82,8
	90,1
	-12,6
	-8,5

	
	
	10
	91,1
	94,5
	-8,3
	-2,3

	
	
	6
	69,0
	82,8
	-19,8
	-18,8

	Сорго зернове
	1996-2000
	130
	70,7
	77,5
	+3,1
	-0,9

	Соняшник

у т.ч. гібриди

лінії
	1996-2000
	7
	86,4
	90,6
	-7,7
	-0,7

	
	
	3
	95,3
	96,7
	-3,3
	-1,7

	
	
	4
	79,7
	86,0
	-13,5
	-10,0

	Соя
	1996-2000
	8
	45,4
	79,5
	-5,2
	-15,2

	Люцерна
	1994-2000
	8
	72,7
	78,6
	+1,8
	-1,5

	Еспарцет
	1994-2000
	13
	50,0
	60,3
	+3,5
	+3,5


Батьківські форми гібридів кукурудзи та соняшнику швидше втрачають життєздатність, ніж власне гібриди. Так, якщо схожість у перших за шість років зберігання знизилась в середньому на 10-19%, то в останніх – лише на 1,7-2,3%.

Це явище, вочевидь, обумовлено гетерозисним ефектом насіння гібридів першого покоління.

Процес старіння та довговічність насіння різних генотипів залежить від режимів його зберігання. Краще зберігається насіння за умов контрольованого клімату й у герметичній упаковці. За неконтрольованої температури (зберігання в складському приміщенні) без герметизації сховища насіння вже протягом трьох років різко втрачає схожість (у більшості випадків повністю). Знижується сила росту, підвищується вміст екстрактивних цукрів, знижується стійкість до збудників хвороб.

На стан зберігання насіння негативно впливає його травмованість. Дуже травмоване (на 60-90% і більше) насіння зернових культур набагато швидше втрачає життєздатність, ніж малотравмоване (18-38%). При пророщуванні такого насіння знижується маса паростків і корінців, підвищуються вміст екстрактивних цукрів та ураженість хворобами.

Довговічність насіння значною мірою залежить від його вихідної схожості у рік формування і збирання. Так, наприклад, насіння сорту озимого ячменю Росава з вихідною схожістю 99% і вологістю 7,8% при зберіганні в кліматичній камері (температура +4ºС) у герметичній тарі протягом шести років (1994-2000) практично не знизило енергії проростання, схожості, сили росту, повітряно-сухої маси паростків та корінців. У насіння з початковою схожістю 71% енергія проростання понизилась на 25%, схожість і сила росту – на 10%. Ще більше знизились ці показники при зберіганні в негерметичній упаковці – відповідно на 47, 34 і 38%, а насіння, яке зберігалось у неконтрольованих умовах без герметизації тари, повністю втратило схожість на третій рік. Аналогічні дані отримано для озимої м'якої й твердої пшениці, ярому ячменю.

Характерним для озимої твердої пшениці (сорт Айсберг одеський) було те, що насіння з високим рівнем початкової схожості (95%) при зберіганні в неконтрольованих умовах до кінця шестирічного періоду частково зберегло свою життєздатність, тоді як насіння інших культур втрачало її повністю.

У насіння, яке зберігалось у несприятливих умовах, відмічено деяку тенденцію до зростання екстрактивних цукрів та підвищення ступеня загальної інфікованості. 

Значну роль у старінні насіння відіграє його вологість. Підсушене до 7-8%, воно при зберіганні в кліматичній камері в герметичній упаковці не лише не втрачає життєздатності, але й підвищує її: енергію проростання в середньому на 2%, схожість і силу росту – на 2-4%, що пов’язано із завершенням періоду післязбирального визрівання. У насіння з природною вологістю (11-12%) ці показники не змінюються порівняно з вихідними або навіть знижуються (до 4%). З погіршенням умов зберігання життєздатність насіння погіршується – меншою мірою у підсушеного, більшою – у непідсушеного.

На тривалість зберігання насіння впливають абіотичні фактори у рік його вирощування. Якщо погодні умови сприяють формуванню насіння з підвищеним або задовільним рівнем урожайних властивостей, воно зберігається краще, ніж насіння зі зниженим потенціалом урожайності. Так, за нашими даними, насіння, вирощене в несприятливих умовах 1996 р., яке мало знижений рівень урожайних властивостей, оцінений за "екологічною" моделлю 90,3 бали, зберігалося гірше, ніж насіння з середнім рівнем урожайних властивостей – 104.5 бали, сформоване в більш сприятливому 1997 р. (табл.3).

Таблиця 3

Мінливість життєздатності насіння сорту озимої пшениці Одеська 132 

залежно від умов вирощування та зберігання (1996-2001 рр.)

	Умови зберігання
	Вихідна вологість насіння, %
	Зміна показників, ±

	
	
	енергія проростання, %
	схожість, %
	сила росту, %
	повітряно-суха маса 100 шт., г
	вміст екстрактивних цукрів, мг/мл
	загальна ураженість хворобами, %

	сховище
	тара
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	паростків
	корінців
	
	

	1996 р. – Загальна сума балів 90,3

	Камера
	герметична
	7,5
	-2
	-3
	-8
	-0,06
	-0,08
	-16,1
	+1,3

	
	
	12,5
	-6
	-5
	-5
	-0,08
	0,00
	-17,5
	-1,0

	
	не герметична
	
	-41
	-39
	-47
	-0,20
	-0,17
	-14,7
	+5,3

	Комора
	герметична
	7,5
	-6
	-6
	-9
	-0,11
	-0,19
	-16,1
	+8,0

	
	
	12,5
	-19
	-19
	-28
	-0,18
	-0,16
	-10,8
	+4,0

	
	не герметична
	
	-84*
	-84*
	-72*
	-
	-
	+16,7
	+11,3

	1997 р. – Загальна сума балів 104,5

	Камера
	герметична
	7,7
	+3
	+3
	+1
	+0,09
	+0,15
	-3,9
	0,0

	
	
	12,9
	+1
	0
	-1
	+0,05
	+0,10
	-2,2
	+1,3

	
	не герметична
	
	-18
	-20
	-32
	0,00
	+0,03
	-2,3
	-2,7

	Комора
	герметична
	7,7
	-1
	-1
	-2
	+0,04
	+0,10
	-3,4
	-2,7

	
	
	12,9
	-4
	-4
	-10
	+0,02
	-0,04
	-3,6
	-1,4

	
	не герметична
	
	-94*
	-95*
	-93*
	-
	-
	+5,8
	+4,0

	НІР0,05
	0,02
	0,11
	5,7
	3,8

	Р%
	4,2
	4,8
	4,8
	4,7


Примітка. *- насіння повністю втратило схожість: 
з урожаю 1996 р. – у 1998 р.









з урожаю 1997 р. – у 2000 р.

Слід зазначити, що при зберіганні в несприятливих умовах (комора, негерметичне сховище) насіння з урожаю обох років повністю втратило життєздатність, однак вирощене в 1997 р. – на рік пізніше, ніж з урожаю попереднього року.

На тривалість зберігання насіння суттєво впливали агротехнічні умови вирощування. Насіння, вирощене на зрошуваних землях і зібране в повній стиглості, протягом п’яти років зберігання в кліматичній камері майже не втрачало життєздатності, тоді як насіння з суходолу за тих же умов зберігання знизило енергію проростання на 3%, схожість і силу росту – на 4%. У насіння, зібраного на початку воскової стиглості, ці показники різко знизилися: енергія проростання – на 21%, схожість – на 20%, сила росту – на 21% за вирощування на суходолі й відповідно на 16; 18 і 16% – із зрошуваної ділянки.

БІОСТИМУЛЯЦІЯ НАСІННЯ 

Одним із дієвих заходів у насінництві є використання ефективних біостимуляторів, що регулюють життєздатність рослин, починаючи з найбільш ранніх етапів їх розвитку. До них відносять різні біологічні препарати, регулятори росту рослин, стимулятори фізичної та хімічної природи. 

В останні роки особливу увагу звернуто на біостимуляцію насіння і рослин рістрегулюючими препаратами, створеними в Україні та за її межами, а також енергію мікрохвильового поля (Анішин, 2000; Калінін, та ін., 2000; Засуха, 2001; Макрушин та ін., 2001). Однак, ці чинники потребують глибокого дослідження.

Нами вивчалась ефективність обробки насіння й посівів зернових культур регуляторами росту рослин альфа, агростимулін, емістим, гарт, метаболіт, протон, сатурн та ін. При обробці насіння майже всі вони забезпечували достовірний приріст урожаю озимої пшениці і ярого ячменю (рис.2).


[image: image1.wmf] 


Приріст урожайності становив: озимої пшениці – 5,3-10,0 ц/га, ярого ячменю – 3,9-6,1 ц/га. Однак, деякі рістрегулятори виявилися малоефективними. Наприклад, від гумату натрію не одержано достовірної надбавки врожаю. 

Крім названих регуляторів, суттєво впливали на врожай озимої пшениці діпрол (+4,1ц/га), триман (+5,4 ц/га) та фіторизостим (+11,5 ц/га), а на урожай ячменю – віталін (+6,5 ц/га).

Фенологічні спостереження та аналіз структури врожаю підтверджують ефективність дії досліджуваних регуляторів росту рослин. Вони позитивно впливають на польову схожість насіння, ріст та розвиток рослин, формування щільності стеблестою та інші елементи структури врожаю.

Але не від усіх рістрегуляторів поліпшувалася якість зернової продукції. В озимої пшениці істотно підвищувались маса 1000 зерен (на 1,4-1,8г) і натура зерна (на 13-20 г/л) від обробки насіння препаратами емістим, триман, протон, агростимулін, тоді як діпрол і фіторизостим знижували ці показники.

Регулятори росту рослин практично не впливали на якість зерна ярого ячменю, за винятком препаратів гарт і віталін, під дією яких незначною мірою підвищувалася натура зерна (на 11-12г/л).

Досить ефективною була обробка насіння зернових культур рістрегуляторами нового покоління – зоря, сяйво, гумісол, ДГ-361, БТР-9. Надбавка врожаю від їх застосування була істотною: озимої пшениці – 5,5-7,9 ц/га, ярого ячменю – 4,0-6,6 ц/га. Та перевага нових регуляторів росту полягає в тому, що під їх дією підвищується якість зерна: в озимої пшениці збільшується вміст клейковини (на 0,4-1,9%), а в обох культурах – і маса 1000 зерен – на 1,7-6,3 г.

Надійним агрозаходом є обробка посівів регуляторами росту рослин. У наших дослідах обприскування ними озимої пшениці у фазі виходу рослин в трубку позитивно впливало на врожай і його якість. Істотні надбавки врожаю – до 9 ц/га – отримано від використання препаратів сатурн, триман, протон, емістим, агростимулін, діпрол і фіторизостим. Більшість з них сприяли підвищенню маси 1000 зерен (на 1,4-2,6 г), натури зерна (на 11-41 г/л), вмісту білка в зерні пшениці (на 1,1-1,7%).
Обнадійливі результати можна одержати від подвійного використання рістрегулюючих речовин – обробка насіння й посівів. Насіння в наших дослідах обробляли препаратом агростимулін (фон), а посіви – різними регуляторами росту нового покоління. 

За отриманими даними приріст врожаю у ярого ячменю був більшим, аніж у дослідах з одноразовим застосуванням регуляторів, а саме: 5,1-10,6 ц/га відносно контролю (насіння не оброблялось) і 3,1-8,6 ц/га – відносно фону. На 3,3 - 6,5г підвищувалася й маса 1000 зерен. 

Для озимої пшениці ефект від подвійного використання рістрегуляторів був нижчим, ніж для ярого ячменю. Приріст урожаю не перевищував надбавок, отриманих від їх одноразового застосування. Та не зважаючи на це, показники якості зерна були високими: вміст клейковини підвищувався на 1,7-5,1%, маса 1000 зерен – на 2,0-4,1 г. 

Істотно впливали на врожайність зернових культур регулятори росту рослин у поєднанні з протруйниками насіння. Так, якщо з внесенням емістиму врожай ярого ячменю підвищувався на 2,5 ц/га, а від протруйника вітавакс – на 2,0 ц/га, то з їх спільним використанням надбавка до врожаю збільшилася вдвічі й у середньому за три роки (1996-1998) склала 5,1 ц/га. Такий же ефект виявлено й при поєднанні рістрегулятора емістим з протруйником берет-50: приріст урожаю сягав 5,8 ц/га або 26,2%.

Таким чином, отримані результати вказують на перспективність комплексного застосування регуляторів росту рослин – подвійного для обробки насіння й вегетуючих рослин та в поєднанні з протруйниками. Це сприятиме значному підвищенню якості товарної продукції.

Разом з тим, регулятори росту впливають на формування посівних якостей та врожайних властивостей насіння. Для вивчення цього питання відбирали зразки насіння у варіантах, де рістрегулюючі речовини забезпечували достовірну надбавку врожаю в прямій дії.

Одержані результати свідчать про суттєвий вплив регуляторів росту на масу 1000 насінин, енергію проростання, лабораторну й польову схожість та врожай (табл.4).

Таблиця 4

Післядія регуляторів росту рослин на посівні якості та врожайні властивості

 насіння озимої пшениці (Чернігівський інститут АПВ, середнє за 2000-2001 рр.)

	Варіант
	Маса 1000 насінин, г
	Енергія проростання, %
	Схожість, %
	Урожай

	
	
	
	лабора-торна
	польова
	ц/га
	± до контролю

	Контроль
	33,4
	92
	94
	80
	24,6
	-

	Агростимулін 10мл/т
	35,0
	95
	96
	84
	26,8
	+2,2

	Протон            10мл/т
	39,0
	94
	96
	86
	28,9
	+4,3

	Альфа              20мл/т
	37,0
	95
	97
	87
	28,4
	+3,8

	Триман            20 г/т
	37,6
	95
	96
	85
	29,0
	+4,4

	Етамол УМ     100 г/т
	38,7
	95
	96
	84
	29,1
	+4,5

	Гумісол           15 л/т
	37,7
	96
	97
	86
	29,3
	+4,7

	НІР 0,05
	2,6
	-
	
	-
	3,7
	-


Під дією рістрегуляторів маса 1000 насінин підвищувалася на 1,6-6,3 г, енергія проростання – на 2-4%, лабораторна схожість – на 2-3%, а з висівом обробленого насіння в ґрунт польова схожість збільшувалася на 4-7%, урожайність у післядії – на 2,2-4,7 ц/га. 

Отже, стимулятори росту рослин сприяють не лише підвищенню врожаю і якості зерна в прямій дії, але й позитивно впливають на посівні якості та врожайні властивості насіння.

Ефективність обробки насіння й посівів зернових культур рістрегулюючими речовинами підтверджуються економічними показниками. Так, за нашими підрахунками економічний ефект від обробки насіння новими регуляторами росту рослин сягав: для озимої пшениці 148-465 грн. на гектар посіву, ярого ячменю – 84-377 грн/га. Витрати на придбання й внесення препаратів окупаються в 40-166 разів у пшениці й у 34-140 разів – в ячменю. 

У наших дослідах досить ефективною виявилася обробка насіння енергією мікрохвильового (МХ) поля, особливо тоді, коли воно мало певні фізіологічні вади, насамперед, знижену життєздатність. Так, насіння сорту озимої пшениці Вимпел одеський, що мало схожість 86%, після обробки МХ-полем підвищувало її до 91-93%. Водночас зростали енергія проростання – на 5-8%, сила росту – на 3-7%, повітряно-суха маса 10-добових паростків і корінців. Насіння цього ж сорту з високою лабораторною схожістю (95%) мало реагувало на опромінення мікрохвильовим полем. Енергія проростання, схожість і сила росту залишались на тому ж рівні, що й у насіння без обробки, але дещо підвищувалася маса 100 паростків і корінців. 

У насіння озимого ячменю з вихідною схожістю 91% остання під дією МХ-поля зростала до 93-95%, тобто до рівня, що відповідає вимогам насіннєвого стандарту – ДСТУ 2240-93.

Після опромінення малосхожого насіння сої лабораторна схожість зростала від 41 до 53-55%, енергія проростання - з 28 до 36-37, сила росту – від 38 до 45-51%. Маса 100 паростків підвищувалася з 5,47 до 10,52 г, а маса корінців – від 0,93 до 1,08-1,20 г.

Подібним чином реагувало на МХ-обробку насіння твердої пшениці, ярого ячменю, гороху, соняшнику, багатьох овочевих культур. В усіх випадках насіння зі зниженою життєздатністю краще відзивалось на мікрохвильову стимуляцію, ніж з підвищеною.

Та все ж у високосхожого насіння під впливом МХ-поля змінюються окремі показники якості. Прикладом цього може бути насіння сортів озимої пшениці Альбатрос одеський, Вікторія одеська й Федорівка, у якого вихідна схожість знаходилась у межах 95-99%. Після обробки насіння його схожість, енергія проростання, сила росту залишились на вихідному рівні, проте істотно підвищилась маса 100 повітряно сухих паростків – з 1,12-1,22 до 1,26-1,45 г та корінців – з 0,26-0,34 до 0,31- 0,44 г. 
З висівом обробленого мікрохвильовим полем насіння на 2-11% підвищувалась польова схожість, покращувались елементи продуктивності рослин, в результаті збільшувався й урожай (рис. 3).

Для озимої пшениці приріст врожаю у 2001 р. від МХ-стимуляції насіння залежно від режимів опромінення складав: сорту Альбатрос одеський – 4,3-8,3 ц/га, Вікторії одеської – 2,3-6,1 і Федорівки – 2,9-16,9 ц/га. У наступному році ефект від стимуляції був значно нижчим: приріст врожаю не перевищував 3 ц/га. 


Наведені дані свідчать про те, що передпосівна обробка насіння МХ-полем не завжди дає очікуваний результат. При формуванні високого врожаю озимої пшениці на дослідних ділянках у 2002 р. (понад 85 ц/га) ефект від стимуляції був нижчим, ніж більш низького в 2001 р. (50-70 ц/га). Вочевидь, цей ефект залежить від генетично обумовленого рівня реалізації сортом своєї потенційної продуктивності. Рівень урожайності ярого ячменю в 2002 р. був значно нижчим (23-30 ц/га), ніж озимої пшениці, тому й приріст урожаю від стимуляції насіння був вищим: сорту Адапт – 4,2 ц/га, Дерибас – 8,4, Паллідум 107 – 6,7 і Прерії – 10,4 ц/га.

З іншого боку, ефективність обробки насіння певною мірою залежить від умов вегетаційного періоду: чим він триваліший за порівняно несприятливих умов перезимівлі (в озимих культур), тим більша вірогідність нівелювання стартового ефекту, набутого від МХ-обробки насіння.

Таким чином, мікрохвильове поле позитивно впливає на посівні якості та врожайні властивості насіння, хоча його ефективність залежить від режимів обробки насіння, його якості, біологічних особливостей культур і сортів та рівня реалізації ними потенційної продуктивності.

Проведене нами виробниче випробування МХ-стимуляції насіння в дослідному господарстві Одеського інституту агропромислового виробництва підтверджує його позитивний вплив на врожайність зернових культур. Допосівна обробка насіння МХ-полем сприяла підвищенню врожайності озимої пшениці на 3,5-10 ц/га або на 5,4-16,4%.

Наші підрахунки показали, що економічний ефект від мікрохвильової стимуляції за оптимальних режимів опромінення насіння (80-100 сек.) складає 286-520 грн/га. Затрати на її проведення окупаються в 144-261 разів. 

За результатами проведених досліджень спільно з науковцями  та фахівцями Селекційно-генетичного інституту – Національного центру насіннєзнавства та сортовивчення, Одеської академії харчових технологій, Одеського інституту агропромислового виробництва, Південної філії промислової радіоелектроніки Міжнародної академії інформатизації розроблена технологія обробки насіння мікрохвильовим полем. Технологія включає в себе загальні принципи дії мікрохвильового поля на біологічні об’єкти, наукове обґрунтування МХ-стимуляції, дезинсекції й знезараження посівного матеріалу, оптимізовані режими обробки насіння та апаратно-технічне забезпечення. 

Впровадження цієї технології у виробництво дає можливість значно підвищити якість посівного матеріалу та урожайність сільськогосподарських культур. Так, у дослідному господарстві Волинського інституту агропромислового виробництва приріст урожаю вівса Деснянський від обробки насіння МХ-полем у 2002 р. складав від 5,2 до 6,8 ц/га. За даними Івано-Франківського інституту АПВ урожай озимого ріпаку, отриманий у цьому ж році від необробленого насіння, становив 3,7 т/га, обробленого МХ-полем протягом 90 сек. - 4,7 т/га, 110 сек. – 5,6 т/га.

СТАНДАРТИЗАЦІЯ НАСІННЯ Й НАСІННЄВИЙ КОНТРОЛЬ

Розроблений нами (за участю вчених та фахівців різних установ) національний стандарт – ДСТУ 2240-93 "Насіння сільськогосподарських культур. Сортові та посівні якості. Технічні умови" встановлює нові принципи й нормативи проведення державного насіннєвого контролю та впорядковує галузь насінництва. Він узагальнює досягнення науки, техніки, вітчизняного та зарубіжного досвіду, певною мірою наближається  до зарубіжних аналогів.

Необхідність створення нового стандарту зумовлена цілим рядом об'єктивних причин та головною з них є те, що насіннєві стандарти колишнього СРСР як слід не обґрунтовані, особливо щодо нормативних  положень. Так, для більшості зернових і зернобобових культур було встановлено такі норми схожості насіння: першого класу – не нижче 95%, другого – 92%, третього – 90%.

Багато вчених (Залов, Білоглазова, 1972; Кулєшов, 1985; Сєчняк та ін., 1986; Кіндрук, 1988; 1990) з подібним поділом лабораторної схожості не погоджуються. Так, у дослідах Кіндрука (1987), проведених у Миронівському інституті пшениці ім. В.М. Ремесла, зразки  насіння зі схожістю від 100 до 90% були майже рівноцінні за урожайними властивостями. Суттєве зниження врожаю відмічалось при сівбі насінням, схожість якого була нижчою 85%.

У більшості зарубіжних стандартів показник схожості насіння обмежується переважно одним рівнем, наприклад, 85% для зернових та інших культур (Великобританія, Франція, Канада, ФРН). У стандарті Австралії мінімальний показник лабораторної схожості насіння пшениці, ячменю, вівса, кукурудзи – 80%, жита – 75% (Гаврилюк, 1996). Однак, впровадити такі норми в національний стандарт було б недоцільним, оскільки за даними Держнасінінспекції (1975-1977; 1980-1982; 1987-1993 рр.) кількість партій насіння зернових культур зі схожістю, нижчою 90%, не перевищує 1% і лише в зоні Полісся та на Прикарпатті їх понад 3% (Кіндрук, 1990).

Окрім нормативів, ГОСТами не обґрунтовується переведення насіння, що не відповідає вимогам 1-го класу, до більш низької репродукції, а іноді й бракування його. Адже це завдає чималої шкоди виробництву, бо доводиться часто знеосіблювати генетично повноцінний матеріал.

Виходячи з цього, нами введено в ДСТУ 2240-93 нові норми сортових та посівних якостей насіння, а рівень схожості обмежено 92% для оригінального й елітного насіння зернових та зернобобових культур і 87% – для насіння репродукцій.

Національний стандарт докорінно відрізняється від ГОСТів такими концептуальними положеннями: 1) в ДСТУ 2240-93 відсутній поділ насіння за посівними кондиціями на класи; 2) категорія сортової чистоти набуває більш широкого поняття й трансформується в категорію насіння, яка враховує не лише апробаційні ознаки, але й показники посівних якостей; 3) за етапами насінництва насіння сільськогосподарських рослин поділяється на оригінальне (ОН), елітне (ЕН) й насіння репродукцій (РН1-3 та РНн) (для гібридів - гібридне).

Таким чином, визначено нові підходи до стандартизації насіння в Україні, а розроблений стандарт за структурою й вимогами до якості насіннєвого матеріалу наближається до зарубіжних стандартів. Він, на нашу думку, сприяє не лише проведенню державного та внутрішньогосподарського насіннєвого контролю, але й підвищенню ефективності галузі насінництва, переводу її на ринкові відносини між виробниками та споживачами насіння.

Відповідно до вимог ДСТУ 2240-93 до сортових і посівних якостей насіння підготовлено нову інструкцію з апробації сортових посівів та розроблено "Порядок організації насіннєвого контролю суб'єктами насінництва в Україні" (Сорока, Гаврилюк, Кіндрук та ін., 2001).

Нами проведено велику експериментальну роботу з підготовки національного стандарту ДСТУ 4138-2002 "Насіння сільськогосподарських культур. Методи визначання якості", який набуде чинності в наступному році. В основу цього важливого документу покладено результати порівняльного вивчення способів відбирання проб і методів випробування насіння за відповідними ГОСТами та міжнародними правилами ISTA.

Правильний відбір проб є найважливішою умовою оцінки якості насіння. Допущені неточності або помилки в цьому позбавляють всякого сенсу подальші аналізи, навіть якщо вони проведені з надзвичайною точністю.

Між ГОСТами й міжнародними правилами існують серйозні розбіжності у взятті проб насіння для аналізу. За першими у відбиранні проб беруть участь представники господарств, які певною мірою зацікавлені в отриманні позитивних результатів аналізу, а за правилами ISTA проби відбирають незалежні інспектори (пробовідбирачі) – досвідчені фахівці з контрольно-насіннєвої справи.

За ГОСТами середні проби відбираються від більших за розмірами насіннєвих партій (до 60 тонн – для зернових культур), тоді як за міжнародними правилами розміри партій, від яких відбираються проби, вдвічі менші (максимум 25 тонн). Крім того, за останніми норми робочих проб значно вищі, ніж за ГОСТ 12037-81, а саме: для соняшника та еспарцету – вдвічі, зернових колосових культур – у 2,4 рази, вики – 2,8, квасолі – 3,5 , гороху, кукурудзи й сорго – 4,5, сої й бобів – у 5 разів.

Норми робочих проб (наважок) у міжнародних правилах науково обґрунтовано. Статистикою доведено, що кожна з них повинна містити не менше 2500 насінин основної культури.

Наведені розбіжності не можуть не впливати на репрезентативність (представництво) проб насіння. Суттєво різняться методи визначення фізичної чистоти насіння, особливо погано підготовленого (табл. 5).

Так, у неочищеного насіння ярого ячменю (бункерна маса) різниця в чистоті, визначеній за обома методиками, коливалась в межах 4,26-14,59%, що значно переважало допустимі розходження.

З очищенням насіння ця різниця зменшувалася, наближаючись до несуттєвого значення. Подібні розходження виявлені нами у визначенні маси 1000 насінин зернових культур. Вони переважали допустимі розходження в погано очищеного й відсортованого насіння й зводились до мінімуму в кондиційного. Це пояснюється неоднозначним трактуванням самої суті (поняття) насіння як посівного матеріалу.

Таблиця 5

Порівняльна оцінка методів визначення чистоти насіння ярого ячменю за ГОСТами і міжнародними правилами ISTA (сорт Дружба, середнє за 1992-1994 рр.)

	№ зразка
	Ступінь підготовленості насіння

	Чистота, %
	Різниця в чистоті,

%
	Середнє значення між ГОСТом і МП, %
	Допустимі розходження, %

	
	
	за ГОСТ
12037-81
	за МП
	
	
	за ГОСТ 12047-85
	за МП

	1
	Бункерна маса
	83,78
	98,37
	14,59
	91,07
	2,0
	2,40

	2
	
	85,23
	97,65
	12,42
	91,44
	2,0
	2,38

	3
	
	86,82
	98,62
	11,80
	92,72
	1,8
	2,23

	4
	Перше очищення
	93,78
	98,04
	4,26
	95,91
	1,2
	1,74

	5
	
	93,41
	97,87
	4,46
	95,64
	1,2
	1,74

	6
	
	93,29
	98,28
	4,99
	95,78
	1,2
	1,74

	7
	
	91,53
	98,25
	6,72
	94,89
	1,4
	1,95

	8
	
	92,15
	98,69
	6,54
	95,42
	1,2
	1,83

	9
	Друге очищення
	97,89
	97,99
	0,10
	97,95
	0,8
	1,38

	10
	
	98,95
	98,43
	0,52
	98,69
	0,7
	1,23


Згідно з міжнародними правилами насінням вважають усі його ботанічні структури – навіть незріле, хворе, проросле, морщене, дрібне, якщо перелічені структури можна точно ідентифікувати. За ГОСТами багато з цих структур попадають у відхід, який просіюється крізь отвори підсівних (контрольних) решет. За правилами ISTA решета не використовують.

Методи визначення лабораторної схожості насіння за ГОСТ 12038-84 і міжнародними правилами різняться, головним чином, технічними умовами проведення аналізів. Різні вимоги ставляться до крупності піску, якості фільтрувального паперу, умов зволоження, термінів підрахунку пророслого насіння, умов випробування насіння, що перебуває в стані спокою, й таке ін. Та незважаючи на це, результати визначення схожості в багатьох зразків насіння виявилися ідентичними. А тому ми в новому національному стандарті пропонуємо користуватися методами аналізу схожості, передбаченими як ГОСТом, так і міжнародними правилами.

Порівняльна оцінка результатів визначення життєздатності насіння за ГОСТ 12039-82 і правилами ISTA теж не виявила суттєвих розходжень. Різнилися лиш умови проведення аналізу: техніка препарування зародків, концентрація розчину тетразолу, терміни витримування розрізаних насінин у розчині та ін. За ГОСТом передбачено декілька методів визначення життєздатності насіння: тетразольно-топографічний (ТТМ), забарвлення насінин індигокарміном або кислим фуксином, за швидкістю набрякання зерен, люмінесцентний. Серед них найбільш практичного значення набув біохімічний тетразольно-топографічний. Саме на цьому методі, на відміну від ГОСТ 12039-82, базується аналіз життєздатності насіння за міжнародними правилами. ISTA відкидає всі інші методи як недостатньо точні. 

На ступінь ідентичності показників життєздатності насіння зернових та зернобобових культур, визначених за ГОСТом і міжнародними правилами, вказують результати кореляційного аналізу (табл. 6).

Коефіцієнт кореляції між життєздатністю й енергією проростання коливається в межах від 0,13 до 0,99 при визначенні показників за ГОСТами, і від 0,18 до 0,99 – за правилами  ISTA. Між життєздатністю й схожістю цей зв’язок має інший характер: для показників, визначених за ГОСТами, коефіцієнт кореляції змінювався в межах 0,00-0,83, а за міжнародними правилами – від 0,34 до 0,99.

Таблиця 6

Кореляційні зв'язки життєздатності та схожості насіння, визначених за 

ГОСТами та міжнародними правилами ISTA (середнє за 1993-1995 рр.)

	Культура
	Сорт
	Коефіцієнт кореляції (г) між:

	
	
	життєздатністю й 

енергією проростання
	життєздатністю й схожістю

	
	
	за ГОСТ 12039-82
	за МП
	за ГОСТ 12039-82
	за МП

	Озима пшениця
	Альбатрос одеський
	0,92
	0,91
	0,82
	0,94

	
	Миронівська 61
	0,28
	0,33
	0,00
	0,34

	
	Поліська 87
	0,38
	0,71
	0,52
	0,86

	
	Спартанка
	0,99
	0,99
	0,68
	0,98

	Ярий

Ячмінь
	Прерія
	0,15
	0,41
	0,07
	0,58

	
	Одеський 100
	0,13
	0,18
	0,83
	0,83

	
	Дружба
	0,78
	0,90
	0,53
	0,99

	Горох
	Топаз
	0,17
	0,38
	0,54
	0,97


Наведені дані свідчать про деяку перевагу міжнародної методики визначення життєздатності насіння.

Суттєві відміни виявлені в методах визначення вологості насіння за ГОСТ 12041-82 і міжнародними правилами ISTA. Так, для озимої пшениці суттєві розходження, що перевищували допустимі, мали місце в трьох випадках з дев'яти, ярого ячменю – у п'яти з восьми, гороху – в одному з п'яти. Ще більшу кількість достовірних відмін – у 10 випадках з 17 – виявлено при аналізі насіння зернових культур з підвищеною вологістю, для якого проводилося попереднє підсушування.

Основною причиною розходжень у результатах визначення вологості за обома методиками – неоднаковий режим висушування розмеленого зерна. Більш жорсткий за ГОСТ 12041-82 (при температурі 150°С, за якої починається підгоряння органічної маси і це відчувається за запахом), з одного боку, та нерівномірне висушування наважки протягом дуже короткого часу (20 хв.), з іншого, призводить до викривлення результатів аналізу. Режим висушування муки за міжнародними правилами (температура 130-133ºС, експозиція 1-4 год.) сприяє кращому вилученню з неї вільної вологи без помітних втрат сухої речовини і, таким чином, підвищує точність аналізу.

Результати досліджень з порівняльної оцінки методів випробування насіння за ГОСТами й міжнародними правилами аналізу реалізовані в національному стандарті ДСТУ 4138-2002, а саме: у відбиранні й прийманні середніх та робочих проб насіння для аналізу, визначенні його чистоти, маси 1000 насінин, схожості, життєздатності та вологості.

Основні положення національного стандарту частково або повністю гармонізовано з міжнародними правилами ISTA та ISO. Це стосується структури стандарту, організації відбирання проб насіння для аналізу, визначення окремих показників якості насіння, інших нормативів.
Окрім стандартів на сортові й посівні якості, методів випробування насіння, нами спільно з науковцями підготовлено ДСТУ 2949-94 "Насіння сільськогосподарських культур. Терміни та визначення". Цим стандартом введено нові поняття й нормативи, які відображають сучасний стан та перспективи розвитку насінництва, насіннєзнавства, контрольно-насіннєвої справи. До них відносяться терміни "оригінальне", "елітне" насіння, "насіння репродукцій", "гібридне" насіння, "Сертифікат на насіння України". З переглядом стандарту в 2002 р. його доповнено термінами "стандартизація" і "сертифікація" насіння, уточнено формулювання визначень ряду термінів, що увійшли в попередню редакцію стандарту. Натомість у новий стандарт не ввійшли терміни ГОСТів, які вже вичерпали себе і не вживаються в практиці вітчизняного насінництва та насіннєвого контролю, такі, наприклад, як "класи" насіння за посівними якостями, "категорії" сортової чистоти та ін.

Розроблені та введені в дію насіннєві стандарти суттєво поповнюють базу нормативно-технічних документів, що регламентують галузь насінництва в Україні. На їх основі успішно розвивається національна система сертифікації насіння ( в рамках УкрСЕПРО), яка покликана усувати негативні явища, які виникають на ринку насіння, та посилювати державний насіннєвий контроль.

СЕРТИФІКАЦІЯ НАСІННЯ. СТРАТЕГІЯ ПОДАЛЬШОГО 

РОЗВИТКУ ГАЛУЗІ

Упродовж останніх років на ринку насіння з’явилось чимало насіннєвої продукції сумнівного походження без відповідних сортових та посівних документів, до того ж низької якості. З висівом у полі такого насіння часто-густо отримують зріджені сходи, що є причиною пересіву значних площ, або суттєвого зниження врожаю. А тому з метою виправлення становища на ринку насіння та посилення державного насіннєвого контролю Міністерство аграрної політики України й Держстандарт України видали наказ (№ 199/159 від 27.06.1994 р) "Про створення органу із сертифікації насіння сільськогосподарських культур". Згідно з наказом функції такого органу здійснює Державна насіннєва інспекція України, а обласні, районні й міські держнасінінспекції – функції випробувальних лабораторій із сертифікації насіння в системі УкрСЕПРО.

Орган із сертифікації насіння виконує такі роботи: розглядає заявки суб’єктів насінництва (виробників насіння) і приймає рішення за ними, здійснює сертифікацію насіннєвої продукції, проводить атестацію виробництва, технічний нагляд за сертифікованою продукцією, а також визнання сертифікатів відповідності.

Випробувальні лабораторії виконують роботи з випробування насіння, що сертифікується, і беруть участь у проведенні технічного нагляду та інспекційного контролю за виробництвом насіннєвої продукції, а також в атестації виробників насіння.

Слід зазначити, що в Україні та за її межами накопичений чималий досвід із сертифікації насіння та садивного матеріалу. Певну роботу проведено в буряківництві й картоплярстві.

У Російській Федерації сертифікація насіння введена законом "Про насінництво", згідно з яким сертифікується все насіння, яке реалізується, а також те, яке заготовляється у федеральні регіональні страхові фонди.

Заслуговує на увагу система контролю й сертифікації насіння в Швеції. Центральним органом сертифікації в цій країні є Інститут випробування та сертифікації насіння (SUK). До його компетенції входить: 1) контроль за дотриманням насіннєвих стандартів; 2) польова інспекція насіннєвих посівів; 3) проведення ґрунтконтролю; 4) випробування насіння і контроль його якості; 5) видання дозволу на допущення нестандартної схожості (у виняткових випадках); 6) затвердження офіційної інформації щодо якості насіння, що зазначається на його упаковці та ін.

Чималий досвід із сертифікації насіння накопичено у Франції, Австрії, Бельгії, Німеччині, США, Данії, Англії та в інших країнах. У схеми сертифікації входить цілий ряд відомостей, у тому числі ботанічна класифікація генотипів, дані аналізу ґрунту, де вирощується насіння, допуски ураження рослин хворобами та шкідниками та ін.

Здійснення експортно-імпортних операцій з насінням диктує необхідність вступу України в Організацію країн економічного співробітництва та розвитку (OECD), завданням якої є здійснення співробітництва в галузі сортової сертифікації насіння, що надходить на зовнішній ринок. OECD – міжурядова організація 25 країн. Схемами з сортової сертифікації можуть користуватися й інші країни, що не є членами OECD, але є членами ООН або її спеціалізованих організацій.

Необхідними умовами вступу до цієї організації є: 1) участь в одній із схем сортової сертифікації OECD; 2) проведення протягом трьох років апробації тих культур, за якими передбачається використовувати схеми OECD; 3) постійна робота над реєстром сортів і випробування їх на відмінність, однорідність, стабільність і господарську цінність; 4) організація елітного насінництва та ґрунтконтролю; 5) відповідність технічного оснащення й підготовленість технічних кадрів; 6) сплата вступних внесків.

На нашу думку, є всі підстави, щоб Україна стала членом цієї міжнародної організації. Світовий досвід зближення економіки різних країн, відкритість і уніфікація їх законодавств, у тому числі й у галузі селекції та насінництва, створює передумови інтеграції нашої держави у світову насіннєву індустрію.

Накопичений досвід сертифікації насіннєвого матеріалу й послуг у галузі насінництва в різних країнах є підставою для подальшого розвитку й удосконалення вітчизняної системи сертифікації. Цю діяльність доцільно здійснювати в тісній співпраці з Європейським Співтовариством (ЄС), Організацією з продовольства й сільського господарства (FAO), Міжнародною організацією з контролю насіння (ISTA), Організацією економічного співробітництва та розвитку (OECD), Міжнародною організацією із стандартизації (ISO), Міжнародною організацією з торгівлі насіннєвою продукцією (FIS), Міжнародним союзом захисту нових сортів (UPOV) та ін.

З метою посилення Державної системи сертифікації насіння до її складу слід включати не лише Держнасінінспекцію, але й акредитовані лабораторії селекційно-генетичних центрів, галузевих науково-дослідних установ, сільськогосподарських навчальних закладів та інші організації, що мають необхідну технічну оснащеність і підготовлені кадри.

Добре поставлена робота з сертифікації насіння є гарантією захисту його споживачів. Саме за таких умов патентовласник сортів має право на збір роялті. Проте з переходом насінництва на ринкові умови не повинно послаблюватися державне регулювання в цій галузі. Держава повинна законодавчо забезпечувати рівні права всім суб'єктам насінництва в Україні.

ВПРОВАДЖЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ДОСЛІДЖЕНЬ

Матеріали дисертації використано у підготовці цілої низки законодавчих та нормативних актів, що регламентують галузь насінництва в Україні:

· Закон України "Про насіння та садивний матеріал" (№411-IV, прийнятий Верховною Радою України 26 грудня 2002 р.).
· Державний стандарт України (ДСТУ 2249-94). Насіння сільсько-господарських культур. Терміни та визначення. 1994 р.
· Державний стандарт України (ДСТУ 2240-93). Насіння сільсько-господарських культур. Сортові та посівні якості. Технічні умови. 1993 р,
· Державний стандарт України (ДСТУ 4138-2002). Насіння сільсько-господарських культур. Методи визначання якості. 2002 р.
· Інструкція з апробації сортових посівів зернових, зернобобових, кукурудзи, олійних, прядивних культур, багаторічних і однорічних трав, 2002 р.

· Інструкція з апробації сортових посівів овочевих, баштанних культур, 2002 р.
· Інструкція з апробації сортових посівів картоплі, 2002 р.
· Інструкція з апробації сортових посівів цукрових і кормових буряків, 2002 р.

У зв'язку з прийнятим Законом України "Про насіння і садивний матеріал" розроблено наступні нормативно-правові документи:
· Порядок проведення сертифікації насіння і садивного матеріалу, призначеного для реалізації.

· Порядок знищення насіння сільськогосподарських культур, яке не може бути використане як насіння.

· Порядок маркування і затарювання насіння і садивного матеріалу.

· Порядок експертного визначення якості насіння і садивного матеріалу та порядок оформлення заяв.

· Порядок проведення сертифікації насіннєвих підприємств по виробництву насіння сільськогосподарських, технічних і продовольчих культур (кукурудза, соняшник, цукровий буряк інші), що мають особливу схему вирощування насіння.

· Положення та Порядок проведення ґрунтового та лабораторного сортового контролю.

· Порядок ввезення та вивезення насіння сільськогосподарських культур з науковою метою та сортовипробування.

· Положення про страхові насіннєві фонди.

· Порядок  визнання насіння і садивного матеріалу на введення його в обіг.

· Положення про сертифікати, що засвідчують сортові та посівні якості (насіннєвий сертифікат).
· Положення про Державний Реєстр виробників насіння і садивного матеріалу (порядок проведення атестації, атестаційні вимоги, положення про паспорт).

· Ліцензійні умови на право оптової торгівлі насінням.

ВИСНОВКИ

1. У дисертації наведено теоретичне узагальнення і науково обґрунтовано агротехнічні та організаційні засади сучасного насінництва, створено нормативно-правову базу розвитку національного насінництва.

2. Вивчено та узагальнено досвід організації насінництва в розвинутих країнах світу, який вказує на необхідність проведення змін, спрямованих на посилення організаційного й наукового забезпечення галузі, розроблення й впровадження ресурсозберігаючих технологій прискореного розмноження, зберігання, допосівної обробки насіння, а також удосконалення нормативно-правових актів з насінництва.

3. Внесення мінеральних добрив збільшує урожайність зернових культур. Так, при внесенні 60-90 кг/га д.р. азоту, 60-80 кг/га д.р. фосфору і калію на чорноземах Півдня України урожайність ярого ячменю збільшується на 3-10 ц/га на суходолі, на 3-32 ц/га на зрошені. Однак коефіцієнт розмноження насіння зростає повільно від 29-35 до 36-40 одиниць. Кращий урожай озимого ячменю можна отримати при внесенні 40-80 кг/га д.р. азоту, 40-60 кг/га д.р. фосфору і калію. Надбавка врожаю становить 6-10 ц/га на суходолі й 10-13 ц/га – на зрошуваних землях. При цьому коефіцієнт розмноження насіння збільшується від 7-22 до 10-30 одиниць.

4. Різкому зростанню коефіцієнта розмноження насіння ячменю (вдвічі й більше) та максимальному виходу насіннєвої продукції (80-82% від урожаю) сприяють зрошення посівів й знижені норми висіву – до 2 млн. схожих насінин на гектар незалежно від способу посіву. За таких умов посівні якості й урожайні властивості насіння не погіршуються, залишаючись на достатньо високому рівні. Завдяки високому коефіцієнту розмноження насіння на оптимальних агротехнічних фонах, зрошуваних і зріджених посівах (у ланках первинного та елітного насінництва) валовий вихід еліти ячменю збільшується в 7-19 разів, прибуток від реалізації однієї тонни насіння підвищується до 920 грн., а рівень рентабельності – до 400% і більше.

5. Зберігати насіння генофонду культурних рослин (селекційний вихідний матеріал, донори стійкості, цінні колекційні геноресурси) пропонується при  пониженій температурі (+4°С) у герметичній тарі. За таких умов зернові колосові культури дуже повільно знижують схожість – у середньому 0,2% щорічно. Однак, батьківські форми гібридів кукурудзи та соняшнику швидше втрачають життєздатність, ніж власне гібриди. Гірше зберігається насіння сої.

6. На стан зберігання насіння геноресурсів суттєво впливає вихідна (початкова) його якість: малотравмоване (нижче 40%), з високою лабораторною схожістю (понад 90%) та зниженою вологістю (підсушене до 6-8%) повільніше втрачає життєздатність, ніж насіння з гіршими показниками. Насіння цінних генотипів зі зниженою (до 80%) схожістю можна зберігати в умовах контрольованого клімату (температура +4°С) не більше 6 років. 

7. Обробка насіння й посівів регуляторами росту рослин (агростимулін, альфа, гарт, гумісол, ДГ-36, емістим, зоря, метаболіт, протон, триман та ін.) є одним із дієвих заходів у насінництві зернових культур. Приріст врожаю від їхнього використання сягає 5-10 ц/га для озимої пшениці, 4-7 ц/га і більше – ярого ячменю. Під дією більшості з цих препаратів поліпшується якість вирощеної продукції: підвищується маса 1000 зерен – на 1,4-2,6 г, натура зерна – на 11-41г/л, вміст білка в зерні пшениці – на 1,1-1,7%. Вони позитивно впливають на формування посівних якостей та врожайних властивостей насіння озимої пшениці: енергія проростання підвищується на 2-4%; лабораторна схожість – на 2-3%, польова – на 4-7%, урожай у післядії регуляторів – на 2-5 ц/га.

8. Досить ефективне подвійне використання регуляторів росту рослин – обробка насіння й посівів (у фазі виходу рослин в трубку). Урожай ярого ячменю збільшується на 5-11 ц/га, маса 1000 зерен – на 3,3-6,5 г. В озимої пшениці приріст врожаю такий же, як і від одноразового, проте значно поліпшується якість зерна: на 2,0-4,1 г підвищується маса 1000 зерен, на 1,7-5,1% - вміст клейковини. Ефективність обробки насіння підвищується при поєднанні регуляторів росту (емістим) і протруйників (вітавакс, берет-50). Приріст врожаю зернових культур підвищується майже вдвічі порівняно з приростом від роздільного внесення цих речовин.

9. Обробка насіння енергією мікрохвильового поля суттєво впливає на посівні якості та врожайні властивості, вона сприяє підвищенню енергії проростання й лабораторної схожості – на 2-12%, сили росту – на 3-10%, маси 100 повітряно-сухих паростків і корінців. З висівом обробленого насіння підвищуються його польова схожість ( на 2-12% в озимій пшениці і на 2-9% – ярого ячменю), кількість рослин і продуктивних стебел на одиниці площі (1 м2), кількість та маса зерен в колосі. В результаті збільшується й урожай: на 2-17 ц/га – в озимої пшениці, на 1-3 – озимого ячменю і на 4-10 ц/га – ярого ячменю. Але з підвищення загального рівня урожайності (у пшениці до 85 ц/га і більше) ефект від стимуляції насіння знижується.

10. Економічний ефект від обробки насіння зернових культур рістрегуляторами сягає 148-465 грн./га, а витрати на їх придбання й застосування окупаються в 49-166 разів. Ефект від опромінення насіння енергією мікрохвильового поля – 100-520 грн./га, окупність – у 50-260 разів. Тому доцільне  проведення стимуляції насіння рістрегулюючими речовинами та мікрохвильовим полем.

11. Розроблені національні стандарти – ДСТУ 2240-93 "Насіння сільськогосподарських культур. Сортові та посівні якості", ДСТУ 2240-94 "Насіння сільськогосподарських культур. Терміни та визначення",  ДСТУ 4138-2002 "Насіння сільськогосподарських культур. Методи визначення якості", впорядковують галузь насінництва, встановлюють нові принципи у проведенні державного та внутрішньогосподарського  насіннєвого контролю, узагальнюють досягнення науки, техніки, вітчизняного й зарубіжного досвіду, певною мірою наближаються до зарубіжних аналогів. .

12. В ДСТУ 2240-93 на від міну  від ГОСТів колишнього СРСР відсутній поділ насіння на класи за посівними якостями. Категорії сортової чистоти трансформовані в категорії, які враховують не лише апробаційні ознаки, але й посівні якості насіння; за етапами насінництва насіння поділяється на оригінальне (ОН), елітне (ЕН) і на репродукції насіння (РН1-3, РНн) (для гібридів-гібридне).

13. ДСТУ 4138-2002 враховує результати досліджень з порівняльної оцінки способів відбирання проб насіння для аналізу, методів визначення його чистоти, маси 1000 насінин, схожості, життєздатності й вологості.  Встановлено, що репрезентативність (представництво) проб насіння, відібраних за міжнародними правилами, вища, аніж відібраних за ГОСТами. Встановлено, що між ГОСТами і міжнародними правилами існують серйозні розбіжності в методах визначення чистоти й маси 1000 насінин. Вони зумовлені неоднаковим трактуванням самої суті насіння. Однак, ці розбіжності зводяться до мінімуму за аналізу добре очищеного й відсортованого насіння. 

14. Не зважаючи на відмінності в технічних умовах і методах аналізу лабораторної схожості та життєздатності насіння за ГОСТами й правилами ISTA, отримані результати  мало чим різняться між собою. Проте коефіцієнт кореляції між цими показниками, визначеними ГОСТами, нижчий (r = 0,00 - 0,83), ніж визначений міжнародними правилами (r = 0,34 - 0,99), що засвідчує перевагу останніх над ГОСТами. Істотно різняться між собою  (на 0,2 – 0,3% і більше) результати визначення вологості насіння різними методами. Основною причиною цього є неоднаковий режим висушування розмеленого зерна.

15. Способи відбирання проб та методи визначення чистоти, маси 1000 насінин, схожості, життєздатності й вологості насіння за ДСТУ 4138-2002 частково або повністю гармонізовано з міжнародними правилами аналізу насіння.

16. В ДСТУ 2949-94 введено нові терміни та визначення, що відображають сучасний стан і перспективи розвитку насінництва, насіннєзнавства, контрольно-насіннєвої справи та вилучено терміни ГОСТів, які вже вичерпали себе і не вживаються в практиці насінництва та насіннєвого контролю. 

17. Розроблені та введені в дію національні стандарти суттєво поповнюють базу нормативно-технічних документів, що регламентують галузь насінництва в Україні. На їхній основі успішно розвивається національна система сертифікації насіння. Її  доцільно проводити у тісній співпраці з Організацією економічного співробітництва і розвитку (ОЕСД) та іншими міжнародними організаціями.

ПРОПОЗИЦІЇ 

виробництву:

· для прискореного відтворення еліти й поширення у виробництві нових та перспективних сортів зернових культур у ланках первинного й елітного насінництва застосовувати прогресивні агрозаходи, такі як внесення оптимальних доз мінеральних добрив (40-90 кг/га д.р. азоту, 40-60 кг/га. фосфору й калію), зрошення посівів (південь України), посів зменшеними нормами висіву насіння (до 2 млн. схожих насінин на гектар); 

· насіння генофонду культурних рослин (вихідний селекційний матеріал, донори стійкості, цінні колекції тощо) зберігати в підсушеному стані (вологість 6-8%) в умовах пониженої температури (+4°С) у герметичній упаковці (сховищі); 

· для підвищення врожайності зернових культур, якості товарної та насіннєвої продукції використовувати заходи біостимуляції насіння новими регуляторами росту рослин (агростимулін, гумісол, емістим, триман та ін.), дозволеними до використання в Україні, а також енергією мікрохвильового поля; 

· у проведені державного насіннєвого контролю та сертифікації насіння неухильно дотримуватися вимог національних стандартів – ДСТУ 2240-93, ДСТУ; 2949-94, ДСТУ 4138-2002;

· у господарствах, які вирощують оригінальне, елітне й репродуковане насіння, вживати всі заходи, передбачені "Порядком організації насіннєвого контролю суб'єктами насінництва в Україні" [282];

· з метою посилення Державної системи сертифікації насіння до її складу включати акредитовані лабораторії науково-дослідних установ, сільськогосподарських навчальних закладів та інші організації, що мають необхідну технічну оснащеність і підготовлені кадри.

науково-дослідним установам:

· з метою збільшення коефіцієнту розмноження насіння нових, перспективних сортів і гібридів у ланках первинного та елітного насінництва використовувати рекомендовані агротехнічні прийоми з пониженими нормами висіву насіння; 

· продовжувати дослідження щодо вивчення механізмів впливу на якість насіння агротехнічних умов вирощування, зберігання, передпосівної обробки та стимуляції. 
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АНОТАЦІЯ

Гаврилюк М.М. Наукові й організаційні засади сучасного насінництва в Україні. Рукопис. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора сільськогосподарських наук, 06.01.14 – насінництво. Селекційно-генетичний інститут – Національний центр насіннєзнавства та сортовивчення УААН, 2003 р.

Доведено, що помірні дози мінеральних добрив, зрошення посівів і понижені норми висіву в ланках первинного й елітного насінництва ячменю прискорюють виробництво еліти. Встановлено, що найкраще зберігається насіння за пониженої температури +4ºС у герметичній тарі. За таких умов його господарська довговічність триває понад 10 років. Батьківські форми гібридів кукурудзи та соняшнику швидше втрачають життєздатність, ніж власне гібриди. Доведено, що обробка насіння новими регуляторами росту рослин (агростимулін, емістим, протон та ін.) сприяє підвищенню урожайності зернових культур (на 5-10 ц/га), поліпшенню якості зернової та насінницької продукції. Мікрохвильова обробка підвищує якість насіння за пониженої життєздатності. Обґрунтовано нові підходи до стандартизації й сертифікації насіння в Україні, розроблено національні стандарти – ДСТУ 2240-93, ДСТУ 2949-94, ДСТУ 4138-2002. На їх основі успішно розвивається національна система сертифікації насіння.

Ключові слова: насіннєзнавство, насінництво, насіннєвий контроль, стандартизація, сертифікація, посівні якості, врожайні властивості насіння.

АННОТАЦИЯ

Гаврилюк Н.Н. Научные и организационные основы современного семеноводства в Украине. Рукопись. Диссертация на соискание ученой степени доктора сельскохозяйственных наук, Специальность 06.01.14 – семеноводство. Селекционно-генетический институт – Национальный центр семеноведения и сортоизучения УААН, Одесса, 2003 г.
Анализ современного состояния семеноводства в Украине и обобщение опыта его организации в развитых странах требует усилия организационного и научного обеспечения отрасли, внедрения новых ресурсосохраняющих технологий ускоренного размножения, хранения и предпосевной обработки семян, а также усовершенствования нормативно-правовых актов, регламентирующих семеноводство. Экспериментально доказано, что умеренные дозы минеральных удобрений (40-90 кг/га д.в. азота, 40-60 кг/га д.в. фосфора и калия), орошение или полив посевов (юг Украины) и понижение нормы высева (до 2 млн. всхожих семян на гектар) в звеньях первичного и элитного семеноводства ярового и озимого ячменя содействуют увеличению производства семян элиты без существенного снижения посевных качеств и урожайных свойств. При этом значительно повышаются темпы внедрения в сельскохозяйственное производство новых и перспективных сортов. Установлено, что лучше хранятся семена геноресурсов культурных растений (исходный селекционный материал, доноры устойчивости к неблагоприятным факторам, ценные коллекции и т.д.) при пониженной температуре воздуха (+4 ±1°С) в герметической таре (хранилище). При таких условиях хранения его хозяйственная долговечность продолжается более десяти лет. Однако, родительские формы гибридов кукурузы и подсолнечника намного быстрее теряют жизнеспособность, чем сами гибриды. Этот феномен объясняется гетерозисным эффектом у гибридов первого поколения, способствующим повышению гибридной силы семян. Хуже сохраняются семена сои и других масличных культур. Доказано, что предпосевная обработка семян новыми регуляторами роста растений (агростимулин, емистим, протон, и др.) способствует повышению урожайности зерновых колосовых культур (на примере озимой мягкой пшеницы и ярового ячменя) – на 5-10 ц/га, увеличению качества зерновой и семенной продукции. Микроволновая обработка семян различных сельскохозяйственных культур (зерновые, зернобобовые, технические, масличные овощные, кормовые и др.) повышают лабораторную и полевую всхожесть, энергию прорастания, силу роста, а в конечном итоге, и урожайность. Этот эффект лучше проявляется на семенах, имеющих пониженную жизнеспособность. Обоснованы новые подходы к стандартизации и сертификации семян в Украине. Разработаны национальные стандарты: ДСТУ 2240-93 "Семена сельскохозяйственных культур. Сортовые и посевные качества", ДСТУ 2949-94 "Семена сельскохозяйственных культур. Термины и определения", ДСТУ 4138-2002 "Семена сельскохозяйственных культур. Методы определения качества". Они частично или полностью гармонизированы с международными стандартами. Семенные стандарты существенно пополняют базу нормативно-технических документов, регламентирующих отрасль семеноводства в Украине. На их основе успешно развивается национальная система сертификации семян.
Ключевые слова: семеноводство, стандартизация, сертификация, посевные качества, урожайные свойства, семена, хранение семян, регуляторы роста, микроволновая обработка.

ABSTRACT
Gavriljuk N.N. Scientific and organizational bases of modern seed production in Ukraine. Thesis for a 'Doctor of Agriculture' degree. Specialty 06.01.14 - seed production. Plant Breeding and Genetics Institute, National Center of Seed and Cultivar Investigation, UAAS, 2003.
The agrotechnical and organizational bases of modern seed production (methods of elite seed accelerated multiplication in grain crops, elements of technology for seed preservation and preparation to sowing) are scientifically grounded. The question to create new base is considered according to standard-low documents regulating the branch in Ukraine. Utilization of agrotechnical methods (like moderate doses of both mineral fertilizers and crop irrigation along with the reduced seedling rates) is advisable to promote the higher increasing coefficient and seed yield at all the stages of primary elite seed production and the accelerated reproduction of elite and new cultivar extension as well. The principal methods of durable seed conservation for the plant genetic resources are stated. It has been shown that new plant growth regulators (agrostimulin, emistim proton, etc.) influence the yield and quality of grain and seed output, and microwave treatment of seed improves the germination capacity, germinating and growth power as well. New approaches to seed standardization and certification in Ukraine are grounded and the main principles of new national seed standards are substantiated. 

Key words: seed production, sowing quality, harvest properties, growth regulators, microwave treatment, seed preservation, standardization, certification. 
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Рис. 1. Вплив мінеральних добрив та зрошення посівів на урожай і 


коефіцієнт розмноження насіння ярого ячменю (1991-1993 рр.)





�1 – контроль, 2 – гумат натрію, 3 – емістим, 4 – агростимулін, 5 – триман, 6 – альфа,


7 – протон, 8 – гарт, 9 – сатурн





Рис. 2. Вплив обробки насіння регуляторами росту рослин на врожайність 


зернових культур (1996-1998 рр.)
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Рис.  Вплив стимуляторів росту на урожайність озимої пшениці (1996-1998 рр.), ц/га
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Рис. 4.8 Вплив МХ-поля на врожайні властивості насіння ярого ячменю (2001-2002 рр.)



Лист3

		26.9		41.8

		28.4		44.4

		31.6		49.2

		30.8		49.4

		29.6		47.2





		Контроль				26.9		41.8

		Гумат натрію				28.4		44.4

		Емістим				31.6		49.2

		Агростимулін				30.8		49.4

		Триман				29.6		47.2

		Альфа				31.3		49.3

		Протон				33		47.1

		Гарт				31.5		50.3

		Сатурн				31.8		51.8





		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



яр. ячмінь

оз. пшениця



				43.5		52.2		29		34.8

				45		57.3		31.8		38.2

				46.2		55.7		30.9		37.1

				47.7		54.3		30.2		36.2

				46.5		63.8		31		42.5

				45.8		76.7		30.5		51.1

				44.9		52.2		29.9		34.8

				47.5		56.2		31.7		37.5

				48.9		61.3		32.6		40.9

				51.6		80.3		34.4		53.3

				53.5		83.9		35.7		55.9

				50.4		77.6		33.6		51.7

				49.7		56.7		33.1		37.8

				53.7		58.5		35.8		38.9

				51.8		59.3		34.5		39.5

				46.4		76.3		30.9		50.9

				48.7		84.3		32.5		56.2





		0		0		1		1		0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0

		0		0						0		0



&A

Page &P



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



&A

Page &P

Урожай на сухододі, ц/га

Урожай на зрошенні, ц/га

Коеф.розмноження на суходолі, %

Коеф. розмноження на зрошенні, %




_1473168397.xls
Диаграмма1

		Контроль
Альбатрос одеський		Контроль
Альбатрос одеський

		70 сек		70 сек

		80 сек		80 сек

		90 сек		90 сек

		100 сек		100 сек

		110 сек		110 сек

		Контроль
Вікторія одеська		Контроль
Вікторія одеська

		70 сек		70 сек

		80 сек		80 сек

		90 сек		90 сек

		100 сек		100 сек

		110 сек		110 сек

		Контроль
Федорівка		Контроль
Федорівка

		70 сек		70 сек

		80 сек		80 сек

		90 сек		90 сек

		100 сек		100 сек

		110 сек		110 сек



Рис. 3. Порівняльна характеристика впливу мікрорхвильового поля на врожайність різних генотипів озимої пшениці
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Рис.  Вплив стимуляторів росту на урожайність озимої пшениці (1996-1998 рр.), ц/га
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Рис. 4.6 Вплив МХ-поля на врожайні властивості насіння озимої пшениці
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