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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Амарант відноситься до групи рослин з самим інтенсивним фотосинтезом (І.Ф.Іванова, І99І), спроможний сформувати урожай до 2000 ц/га, а урожай 600-800 ц/га і більше зеленої маси і 40-60 ц/га зерна в умовах України не є рідкістю. У вегетативній масі цієї культури міститься протеїну в 1,8 раза, а лізину - в 3 рази більше, ніж у кукурудзі (І.В.Артьомов та інші, І995). Ця культура є посухостійкою, потреби у воді якої в 2-2,5 раза менші, ніж бобових і злакових культур на одиницю синтезованої органічної речовини (А.О.Бабич, В.Д.Бугайов, І995).

 В противагу багатьом однорічним рослинам, амарант після повної зупинки росту в період посухи легко відновлюється при появі сприятливих умов. Ця особливість свідчить про перспективність амаранту для тих районів, де короткочасні посухи призводять до істотних втрат врожаю кормів, що виробляються із традиційних культур (Л.В. Кухарев, С.Е. Лобан, 1998).

У роки сильної повітряної і ґрунтової посухи, коли інші кормові культури гинуть, амарант здатний формувати врожай зеленої маси на рівні 130-300 ц/ га (В.К. Крюков, 1995).

Наукова інформація стосовно використання амаранту, як силосної культури у зоні Лісостепу України, обмежена. Особливо це стосується технології виробництва амарантового силосу, його поживності та ефективності використання у раціонах молодняку великої рогатої худоби. При цьому важливо було визначити енергоємність виробництва амарантового силосу, чи забезпечує повна або часткова заміна кукурудзяного силосу амарантовим збільшення виробництва кормів та тваринницької продукції з одиниці земельної площі.

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дослідження виконані в 1995-2000 роках як частина науково-дослідної тематики Інституту тваринництва УААН "Розробити енерго - та ресурсозберігаючі системи виробництва, заготівлі та використання кормів" (реєстраційний номер 0196U011384).

Мета і завдання досліджень. Мета досліджень - вивчити ефективність застосування силосу з амаранту на фоні використання силосу з традиційної силосної культури - кукурудзи в умовах Лісостепу України. При цьому вирішували такі завдання:

1.
Визначити здатність зеленої маси амаранту до силосування у різні фази стиглості, якість одержаного силосу.

2.
Визначити фактичні коефіцієнти перетравності поживних речовин амарантового силосу при вирощуванні цієї культури з застосуванням органічних та мінеральних добрив.

3.
Визначити загальну енергетичну цінність амарантового силосу з сировини, що вирощена із застосуванням різних агрофонів.

4.
Вивчити рівень споживання, нешкідливість та ефективність використання амарантового силосу у раціонах молодняку великої рогатої худоби.

5.
Вивчити вплив амарантового силосу на використання тваринами поживних речовин раціону, ряд показників обміну речовин в організмі тварин, що характеризують стан їх метаболітичних процесів.

6.
Встановити енергоємність виробництва амарантового силосу, економічну ефективність його виробництва і використання у годівлі молодняку великої рогатої худоби.

Об'єкт досліджень: зелена маса та силос з амаранту.

Предмет досліджень: технологія виробництва амарантового силосу, його якість та продуктивна дія, енергетична та економічна оцінка виробництва і використання амарантового силосу у раціонах телиць.

Методи досліджень: при виконанні роботи провели дослідження: польові – визначення урожайності кукурудзи і амаранту у виробничих умовах; технологічні – визначення оптимальних параметрів окремих технологічних засобів заготівлі силосу з амаранту та із суміші кукурудзи і амаранту у різних співвідношеннях, якості силосу, ступеню збереження поживних речовин у процесі силосування зеленої маси цих культур у зв'язку з фазами стиглості рослин, з застосуванням хімічних консервантів та технологічними засобами силосування; зоотехнічні – вивчення споживання силосу тваринами, його кормових якостей, продуктивної дії у раціонах тварин, середньодобових приростів маси тварин; фізіологічні – визначення фактичних коефіцієнтів перетравності поживних речовин амарантового силосу та всього раціону у диференціальних та звичайних балансових дослідах; біохімічні – дослідження у крові тварин вмісту окремих метаболітів білкового та вуглеводно-жирового обміну; ветеринарні – спостереження за станом здоров'я тварин при згодовуванні їм силосу з амаранту та суміші кукурудзи і амаранту.

Наукова новизна роботи. Вперше в Україні у фізіологічних і науково-господарських дослідах проведено порівняльну оцінку ефективності виробництва та використання силосів з кукурудзи, амаранту та з їх суміші. Визначено фактичні коефіцієнти перетравності поживних речовин цих силосів у жуйних тварин, встановлено фактичну енергетичну цінність силосів у кормових одинцях і МДж доступної для обміну енергії, вплив цих силосів на ряд показників стану організму тварин, їх продуктивності, а також економічну доцільність виробництва амарантового силосу та силосу із суміші кукурудзи і амаранту.

Практичне значення роботи. Встановлено доцільність виробництва силосу із суміші кукурудзи і амаранту у співвідношенні 1:1, що дає можливість збільшити виробництво силосу з одиниці земельної площі на 7,6%, перетравного протеїну - на 25,7%, приросту маси тварин - на 7,34%  та знизити енергоємність виробництва одиниці силосу на 13,9%.

Коефіцієнти перетравності поживних речовин амарантового силосу, що встановлені у дослідах, а також дані про енергетичну поживність силосів можуть бути використані у довідковій літературі з питань кормовиробництва і годівлі жуйних тварин.

Особистий внесок здобувача. Дисертант виконав роботу переважно самостійно. Методологія і схема досліджень були розроблені разом з науковим керівником. Теоретичні дослідження та більша частина дослідів проводилися дисертантом самостійно. При проведені фізіологічних досліджень була надана допомога співробітниками лабораторії технології заготівлі, зберігання і використання кормів Інституту тваринництва УААН. Із загальних наукових досліджень і публікацій дисертант використав зі згоди співавторів тільки свою частину результатів.

Апробація роботи. Основні положення дисертації доповідались на вченій Раді ІТ УААН (Харків, 1996-1999), науковій конференції молодих вчених ІТ УААН (Харків, І997), Міжнародній науковій конференції “Біологічні основи живлення сільськогосподарських тварин” (Львів, І998), Міжнародній науково-практичній конференції “Енергозбереження у тваринництві” (Харків, 1998), Республіканських координаційних нарадах по проблемі “Годівля с.-г. Тварин” в ІТ УААН (Харків, 1996-1998) та інших.

Публікації результатів роботи. За матеріалами дисертації опубліковано 9  наукових праць, 2 тези доповідей на наукових конференціях, 1 буклет, 3 рекомендації виробництву, у тому числі одні, що затверджені на засіданні секції виробництва, переробки та зберігання продукції рослинництва НТР колишнього Мінагропрому України (протокол № 3 від 24 лютого 1999 року), 1 інформаційний листок. 

Структура та обсяг дисертації. Дисертація складається із вступу, огляду літератури, методики досліджень, результатів досліджень, висновків, рекомендацій виробництву, списку використаних джерел, додатків. Рукопис надруковано на 125 сторінках, вміщує 32 таблиці, 7 рисунків. Список використаної літератури складається з 190 джерел, у тому числі зарубіжних - 57.

Основний зміст роботи

Загальна методика і основні методи досліджень

Робота виконувалася у дослідному господарстві ІТ УААН "Українка" та колишньому КСП "Довжанський" Золочівського району, Харківської області в І995-2000 роках з використанням посівів кукурудзи Дн. 310, амаранту сорту "Багряний", Харківський – 1 з застосуванням агрофонів N45P90K60 та гній 20-40 т/га.

Силоси заготовляли у скляних пляшках місткістю 1 л (в 3-5 разовій повторності), у круглих ямах, виготовлених із залізобетонних кілець, місткістю 10 м3 (для фізіологічних досліджень), а також у наземних траншеях із залізобетонних плит, які містили 300-1000 т корму (для науково-господарських дослідів) за технологією силосування кукурудзи. 

Диференціальні фізіологічні та звичайні обмінні досліди проводили у дослідному господарстві "Українка" ІТ УААН на телицях червоної степової породи віком 12 місяців з живою масою 230-240кг, по 4 голови у групі, за методикою, яка наведена О.І. Овсянниковим (І976). Науково-господарські і фізіологічні досліди проводили за схемами, які наводяться у таблицях 1 і 2.

Хімічний склад кормів визначали у лабораторії оцінки якості кормів і продуктів тваринництва, а кров - у лабораторії фізіології і біохімії сільськогосподарських тварин ІТ УААН за прийнятими там методиками досліджень. Усі кількісні показники оброблені за методом варіаційної статистики (М.О. Плохинський, І969).

Таблиця 1

Схема науково-господарських дослідів на телицях

Групи тварин
Періоди досліду
Кількість тварин
Характеристика годівлі тварин


Дослід 1



Підготовчий
20
Основний раціон (ОР ) + силос кукурудзяний



дослідний




1
—"—
10
ОР + силос кукурудзяний


2
—"—
10
ОР + силос амарантовий


Дослід 2



підготовчий
20
ОР + силос кукурудзяний



дослідний




1
—"—
10
ОР + силос кукурудзяний


2
—"—
10
ОР + силос із суміші кукурудзи та амаранту у співвідношенні 1:1


Таблиця 2

Схема диференціальних фізіологічних досліджень

Групи тварин
Періоди досліду
Характеристика годівлі тварин (за сухою речовиною)


Дослід 1 (агрофон вирощування кукурудзи і амаранту N45P90K60)


1
1
*ОР 90% + 10% кукурудзяного силосу



2
ОР 60% + 40% кукурудзяного силосу


2
1
ОР 90% + 10% амарантового силосу



2
ОР 60% + 40% амарантового силосу


Дослід 2 (агрофон вирощування кукурудзи і амаранту – гній 40 т/ га)


1
1
*ОР 90% + 10% кукурудзяного силосу



2
ОР 60% + 40% кукурудзяного силосу


2
1
ОР 90% + 10% амарантового силосу



2
ОР 60% + 40% амарантового силосу


Примітка: *ОР – основний раціон включав сіно люцернове, кормовий буряк, концкорми, мінеральну підкормку. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Технологія заготівлі силосу. Для амаранту, як і кукурудзи, основними технологічними засобами, що обумовлюють якість силосу, є строки скошування і заготівлі, вологість маси, ступінь її подрібнення, ущільнення і герметизації у сховищі. Усі вони за параметрами близькі до визначених при заготівлі кукурудзяного силосу і можуть здійснюватися тими ж самими технічними засобами. Проте, для амаранту строки скошування більше обмежуються ступенем дозрівання зерна. У більшості сортів амаранту дозріле зерно може висипатися, тому, щоб уникнути розповсюдження цієї культури на полях, доцільно скошувати її на силос не пізніше молочно-воскової стиглості зерна нижньої третини волоті.

Якість силосу. Силос з амаранту мав колір, що є характерним для амаранту, - від жовто-зеленого до темно-зеленого.

Запах силосу – специфічний і приємний. Він дещо нагадує запах рослин сої, але в окремих зразків відчувалася присутність масляної кислоти.

Частки зеленої маси амаранту, що були отримані у процесі скошування рослин, повністю зберегли свою консистенцію, у тому числі і листочки. Це свідчило про добру якість силосу.

Силос із суміші кукурудзи і амаранту (1:1) за органолептичними показниками перевищував амарантовий, бо у ньому був повністю відсутній запах масляної кислоти, тобто він мав більш приємний запах, порівняно з амарантовим силосом.

Амарантовий силос, у порівнянні з кукурудзяним, на 9-31% мав більшу величину рН, меншу загальну кількість кислот, у тому числі молочної і гірше співвідношення кислот, де на молочну кислоту припадало лише 15,3-36,0% (табл. 3).

У ранню фазу стиглості рослини амаранту (молочна стиглість зерна) одержували силос низької якості. У такому силосі вміст масляної кислоти був більшим у 8,5 раза, порівняно з кукурудзяним силосом аналогічної фази стиглості вихідної сировини, з розрахунку на загальну кількість кислот. За більш пізніх фаз стиглості зеленої маси амаранту силос містив менше масляної кислоти, порівняно з молочною фазою стиглості зерна, а за воскової стиглості вихідної сировини вона взагалі була відсутньою в амарантовому силосі, але це не супроводжувалося значним накопиченням молочної кислоти. В таких силосах перевагу мала оцтова кислота. Порівняно з кукурудзяним силосом, амарантовий силос, заготовлений у молочно-воскову і воскову фази стиглості зерна, містив значно меншу кількість молочної і більшу кількість оцтової кислоти.

При додаванні до зеленої маси амаранту молочно-воскової стиглості зерна 25% за масою кукурудзи, скошеної в аналогічній фазі стиглості зерна, одержували якісний силос, у якому на молочну кислоту припадало 60,5% усіх кислот за незначної кількості масляної кислоти.

Силос із суміші кукурудзи (50%) і амаранту (50%) за кислотним складом і вмістом аміаку був відмінної якості. У ньому майже 75% приходилося на молочну кислоту, 25% - на оцтову, а масляна кислота була відсутньою.

Особливості кислотного складу амарантового силосу можна пояснити низьким вмістом цукру у його зеленій масі.

Якщо зелена маса кукурудзи містила 2,73-3,55% цукру (14,4-16,6% на суху речовину), то в зеленій масі амаранту цукру було 0,46-0,72% на натуральну вологість або 2,0-3,3% на суху речовину.

При поєднанні зеленої маси кукурудзи і амаранту у співвідношенні за масою 1:1 вміст цукру у ній досягав 8,8-9,6% на суху речовину, чого було достатньо для одержання високоякісного силосу.

Таблиця 3

Характеристика силосів

Показники  
Амарантовий
Кукурудзяний
Амарантовий
Кукурудза + амарант співвідношення



фаза стиглості
фаза стиглості





молочна
молочно - воскова
воскова
молочна
молочно - воскова
воскова

1:3 
1:1 


Вологість, %
80,2
78,0
74,8
78,2
74,5
72,9
78,3
77,7
76,8


РН
4,85
4,82
4,61
3,69
3,91
4,22
4,49
3,98
3,70


Титруєма кислотність, мл
7,4
14,2
13,3
27,2
25,8
27,5
21,8
25,3
23,4


Аміак, мг %
75,5
26,4
59,4
16,6
16,2
24,4
61,5
32,5
26,3


Сума кислот, %
1,11
1,11
1,44
2,06
2,04
2,17
1,48
1,29
1,34


у т.ч. молочна
0,17
0,40
0,39
1,16
1,28
1,53
0,46
0,78
1,0


оцтова
0,75
0,61
1,05
0,86
0,76
0,62
1,00
0,49
0,34


масляна 
0,19
0,10
0
0,04
0
0,02
0,02
0,02
0,00


Співвідношення кислот, %


молочна
15,3
36,0
27,1
56,3
62,7
70,51
31,1
60,5
74,6


оцтова
67,6
54,9
72,9
41,7
37,3
28,60
67,6
38,0
25,4


масляна
17,1
9,1
0
2,0
0
0,89
1,3
1,5
0,00


Таблиця 4

Хімічний склад силосів (% на абсолютно суху речовину)

Показники
Кукурудзяний
Амарантовий
Кукурудза (50%) + амарант(50%)


Протеїн
7,13
11,74
9,46


Жир
2,52
2,87
3,00


Клітковина
29,50
27,40
28,20


БЕР
60,85
57,99
59,30


Кальцій
0,386
2,070
1,229


Фосфор
0,152
0,200
0,206


Хімічні консерванти, зокрема бензойна кислота, в кількості 5 г/кг зеленої маси сприяла зниженню рН у силосі на 12,5%, підвищенню вмісту молочної кислоти на 25,6% та її частки у загальній кількості кислот – в 1,71 раза, але не забезпечували захисту від появи масляної кислоти, тому не були достатньо ефективними.

У порівнянні із кукурудзяним силосом, амарантовий більше містив сирого протеїну в 1,65 раза, лізину - в 2,4, кальцію - в 5,4 і фосфору - в 1,32 раза, клітковини більше у кукурудзяному силосі в 1,08 раза (табл. 4).

В силосі з суміші кукурудзи (50%) та амаранту (50%), у порівнянні з кукурудзяним силосом, вміст сирого протеїну підвищувався в 1,32 раза.

Вміст жиру в силосах, що порівнювалися, був практично однаковим, а клітковини на 2,1% абсолютних було менше в амарантовому силосі.

В амарантовому силосі, порівняно з кукурудзяним, містилося більше нітратів, свинцю - в 2,1, а кадмію -в 2,6 раза, але це не перевищувало гранично допустимого рівня.

Використання амарантового силосу у раціонах телиць. Коефіцієнти перетравності поживних речовин силосу з амаранту, заготовленого як із сировини, що вирощувалася на агрофоні N45P90K60, так і гній 40 т/га, були близькими до показників перетравлювання аналогічних речовин кукурудзяного силосу (табл.5), хоч перетравність клітковини амарантового силосу була нижчою на 3,9% абсолютних (агрофон - гній 40 т/га) та 9,8% (агрофон N45P90K60).

Таблиця 5

Коефіцієнти перетравності поживних речовин силосів, %

Агрофони, силос
Жир, М±m
Протеїн, М±m
Клітковина, М±m
БЕР, М±m

Агрофон -N45P90K60


Амарантовий
86,3±2,0
67,9±2,45
43,6±1,17
72,1±1,53

Кукурудзяний
82,4±2,79
67,6±1,92
53,4±1,88
74,5±0,98


Агрофон - гній 40т/га


Амарантовий
81,5±2,01
70,8±1,94
51,9±2,54
76,7±1,42

Кукурудзяний
83,3±1,61І
69,7±3,24
55,8±2,32
74,4±1.9І

При використанні силосу із суміші кукурудзи та амаранту, у порівнянні з кукурудзяним силосом, сирий жир раціону перетравлювався гірше на 1,8% абсолютних, протеїн практично однаково, а клітковина і БЕР краще, відповідно, на 4,5% та 7,2% (табл. 6)

Таблиця 6

Коефіцієнти перетравності поживних речовин раціонів, %

Групи тварин
Жир М±m
Протеїн М±m
Клітковина М±m
БЕР М±m


Контрольна
77,1±1,5
66,4±1,3
50,1±1,2
67,1±1,7


Дослідна
75,3±0,8
66,3±1,1
54,6±1,3
74,3±1,6


На основі фактичного хімічного складу силосів та фактичних коефіцієнтів перетравності поживних речовин встановлено, що амарантовий силос за кормовими одиницями поступався кукурудзяному на 10,0% (агрофон - N45P90K60) та на 15,8 % (агрофон - гній 40 т/га). У силосах з амаранту, у порівнянні з кукурудзяним силосом, вміст перетравного протеїну з розрахунку на 1 корм. од. більший в 1,74 - 1,83 раза (табл. 7), а в силосі із суміші кукурудзи (50%) та амаранту (50%) - в 1,30-1,52 раза.

Таблиця 7 

Фактична поживність 1 кг силосу

Показники
Агрофон - N45P90K60
Агрофон - гній 40т/га



амарантовий
кукурудзяний
амарантовий
кукурудзяний


Натуральна вологість:


кормові одиниці
0,18
0,20
0,16
0,19


перетравний протеїн, г
19,4
12,4
18,3
11,9


перетравного протеїну на 1 корм. од., г
107,8
62,0
114,4
62.6


Суха речовина:


кормові одиниці
0,74
0,78
0,74
0,81


перетравний протеїн, г
79,4
48,3
84,6
50,7


ДОЕ, МДж
9,98
10,25
9,99
10,26


Телиці, яким згодовували амарантовий силос та силос із суміші кукурудзи (50%) і амаранту (50%), мали вищі середньодобові прирости маси, порівняно з кукурудзяним, відповідно, на 16,8% (Р> 0,05) та 10,7% (Р<0,05). У зв'язку з цим, у них затрати кормових одиниць на 1 кг приросту маси знижувались на 12,9% та 11,5% (табл. 8).

Підвищення середньодобових приростів маси тварин дослідних груп можна пояснити тим, що застосування у їх раціонах амарантового силосу чи силосу із суміші кукурудзи (50%) і амаранту (50%) сприяло кращому забезпеченню тварин за перетравним протеїном. Так, у першому досліді застосування амарантового силосу замість кукурудзяного забезпечувало підвищення вмісту сирого і перетравного протеїну у раціоні тварин 2 групи, відповідно, на 13,7% і 13,0%. Якщо у раціоні телиць 1 групи з розрахунку на 1 корм. од. припадало 94,0 г перетравного протеїну, то у раціоні тварин 2 групи вміст його складав 104,4 г, або більше на 11,1%.

У другому досліді внаслідок застосування силосу із суміші кукурудзи і амаранту вміст перетравного протеїну у раціоні телиць 2 групи, порівняно з тваринами 1 групи, яким згодовували кукурудзяний силос, збільшився на 7,3%. Якщо у раціоні телиць 1 групи з розрахунку на 1 корм. од. припадало перетравного протеїну 92,3 г, то у раціоні тварин 2 групи – 101,1 г або більше на 9,5%.

Таблиця 8

Зміна маси телиць на протязі досліду (у середньому 1 голови)

Групи тварин
Маса тварин, кг
Приріст, кг, М±m
Середньодобові прирости, г, М±m
Затрати корм. од.  на 1 кг приросту



на початку досліду, М±m
по завершенню досліду, М±m





Дослід 1


1
208,7±7,3
261,1±6,6
52,4±6,3
582±70,3
8,37


2
210,5±8,7
271,7±6,0
61,2±4,0
680±44,9
7,29


Дослід 2


1
207,6±6,2
253,5±6,1
45,9±0,8
463,6±8,5
10,81


2
207,3±6,3
258,1±6,8
50,8±1,9
513,1±18,8
9,57


Таким чином, заміна у раціонах телиць кукурудзяного силосу на амарантовий або на силос із суміші кукурудзи і амаранту сприяла балансуванню їх раціонів за перетравним протеїном до зоотехнічної норми з розрахунку на одну кормову одиницю. Це, в першу чергу, й забезпечувало підвищення середньодобових приростів маси у тварин дослідних груп.

Дослідження балансу азоту у тварин має науковий і практичний інтерес, а при згодовуванні нового корму – тим більше. Баланс є одним з показників, що характеризують біологічну цінність кормових засобів і є основним показником ступеню використання тваринами азотистих речовин корму.

Дослідження показали, що за практично однакового перетравлювання азотистих речовин телиці дослідної групи на 3,7 г або на 7,2% більше відкладали у тілі азотистих речовин, у зв'язку з чим у них був більш високим показник використання азоту як з розрахунку на загальну кількість його споживання, так і використання, відповідно, на 1,3% і 1,8% абсолютних (табл. 9).

Баланс кальцію і фосфору у тварин як контрольної, так і дослідної груп був позитивним. Використання кальцію, що містився в кормах раціону, у тварин контрольної і дослідної груп було практично однаковим – в межах 24%, а фосфору – 23,1-23,9%. У тварин, які споживали силос із суміші кукурудзи та амаранту, відкладалося в тілі більше кальцію на 1,6 г або на 20,2%, а фосфору, відповідно 0,6 г і 8,0%, порівняно телицями контрольної групи, яким згодовували кукурудзяний силос. Це пояснюється як особливостями хімічного складу силосів, що споживалися тваринами, так і їх різними середньодобовими приростами маси.

Таблиця 9
Середньодобовий баланс азоту у телиць

Показники
Групи тварин



1
2


Спожито з кормами, г
115,6
120,6


Виділено з калом, г
38,9
40,5


Використано, г
76,7
80,1


Коефіцієнт використання, %
66,3
66,4


Виділено з сечею, г
25,7
25,4


Відклалося у тілі, г
51,0
54,7


Відклалося у тілі тварин (%):




- від спожитого
44,1
45,4


- від використаного
66,5
68,3


Стан здоров'я, біохімічні показники крові тварин. Силос із суміші кукурудзи та амаранту тварини поїдали охоче, як і кукурудзяний силос. До силосу з амаранту тварини звикали поступово на протязі тижня. У цілому, загальний стан тварин за групами (еластичність шкіри, стан волосяного покриву та слизових оболонок, лімфатичних вузлів, органів дихання, а також температури тіла) мало чим відрізнявся і був у межах фізіологічної норми.

У сироватці крові телиць, яким згодовували силос із суміші кукурудзи і амаранту, вміст кальцію та фосфору був практично таким, як і у тварин, що одержували кукурудзяний силос, а різниця між групами тварин за цими показниками не була статистично ймовірною (Р>0,05). У крові телиць дослідної групи більше містилося сечовини на 26,3% (Р<0,05). Це можна пояснити тим, що в їх раціоні більше містилося сирого і перетравного протеїну, що було зумовлено більшою кількістю цих речовин у силосі із суміші кукурудзи і амаранту, у порівнянні з кукурудзяним силосом.

Показники вуглеводно-жирового обміну у крові телиць були в межах фізіологічної норми і свідчили, що силоси, які згодовувалися, були доброякісними для тварин.

Вміст у крові телиць контрольної і дослідної груп глюкози, летких жирних кислот, кетонових тіл як в період до годівлі, так і після годівлі суттєво не відрізнявся, а різниця за цими показниками була не суттєвою (Р>0,05).

Під впливом згодовування силосу із суміші кукурудзи (50%) та амаранту (50%) у крові тварин кількість неестерифікованих жирних кислот (НЕЖК) вірогідно зменшувалась на 27,5% (Р<0,05), що свідчить про менше використання енергетичних резервів організму тварин на приріст їх маси. Про це також свідчив і більш високий у них (на 19,4%) коефіцієнт енергетичного забезпечення організму (КЕЗ) за рахунок раціону (табл. 10).

Таблиця 10

Оцінка стану вуглеводно-жирового обміну у крові телиць

Показники
Періоди
Групи тварин




1
2


Глюкоза, мг%
до годівлі
55,51±1,61
54,45±0,72



після годівлі
55,42±1,48
53,55±1,49


Л Ж К, мг%
до годівлі
4,56±0,43
3,70±0,35



після годівлі
9,36±0,50
8,50.±0,64


Кетонові тіла, мг%        
до годівлі
2,56±0,39
2,04±0,28



після годівлі
14,58±1,66
12,22±2,11


Н Е Ж К, мг%
до годівлі
9,92±0,67
10,77±2,04



після годівлі
6,84±0,62
4,96±0,10


К Е 3
до годівлі
0,72±0,06
0,53±0,12



після годівлі
3,50±0,48
4,18±66


Зміни після годівлі,%





глюкоза
—
99,84
98,35


Л Ж К
—
205,26
229,73


Кетонові тіла
—
569,53
599,02


Н Е Ж К
—
68,95
46,05


Коефіцієнт кетогенності
до годівлі 
0,56±0,08
0,55±0,09



після годівлі
1,56±0,19
1,44±0,15


Коефіцієнт ендогенного кетогенезу
до годівлі 
0,26±0,04
0,19±0,03



після годівлі
2,13±0,43
2,46±0,52


Ефективність використання землі при вирощуванні кукурудзи та амаранту на силос. Вихід кормових одиниць у силосі з І га посіву амаранту, у порівнянні з кукурудзою, знижувався при застосуванні одновидових його посівів на 9,6%, а змішаних посівів з кукурудзою - на 4,9%, проте урожай сирого протеїну зростав, відповідно, на 49,0% та 23,5%, а перетравного протеїну — на 51,4 та 25,7 %.

Внаслідок більш високих середньодобових приростів маси тварин при згодовуванні амарантового силосу та силосу із суміші кукурудзи з амарантом, вихід тваринницької продукції з одиниці площі у вигляді приросту маси тварин, порівняно з використанням кукурудзяного силосу, зростав, відповідно, на 2,74% та 7,34%.

Економічна ефективність виробництва силосу з амаранту, кукурудзи та з їх суміші.

Сукупні затрати енергії на виробництво силосу, з розрахунку на І га посіву амаранту та суміші кукурудзи (50%) і амаранту (50%), порівняно з кукурудзою, знижувалися, відповідно, на 18,5% та 7,4%. При цьому енергоємність виробництва 1 ц кормових одиниць знижувалася, відповідно, на 9,9% та 2,6%, а перетравного протеїну - на 46,2% та 26,3%.

У зв'язку з тим, що при виробництві і використанні силосів, що досліджувалися, застосовувалася одна і та ж сільськогосподарська техніка та обслуговуючий персонал, енергоємність виробництва силосів та ефективність згодовування були основними факторами, що обумовлювали ефективність їх використання. Підрахунки свідчать, що застосування силосу із суміші кукурудзи (50%) і амаранту (50%) економічно є доцільним.

На основі комплексної оцінки ефективності виробництва та використання силосу з амаранту у раціонах молодняку великої рогатої худоби доцільно зробити такі висновки:

висновки

1.
Вирощування амаранту, поряд з кукурудзою, на силос сприяє значному підвищенню його протеїнової цінності та продуктивної дії.

2.
Оптимальним строком скошування амаранту на силос є молочно-воскова стиглість зерна нижньої третини волоті.

3.
Технологія заготівлі силосу з амаранту, а також із суміші кукурудзи і амаранту за параметрами основних технологічних засобів, в основному, відповідає технології заготівлі силосу з кукурудзи молочно-воскової стиглості зерна.

4.
Кращим варіантом поєднання кукурудзи та амаранту для заготівлі силосу із суміші зеленої маси цих культур є 1:1 за масою.

5.
За показниками перетравності протеїну та інших поживних речовин, за винятком клітковини, амарантовий силос близький до кукурудзяного; його клітковина перетравлюється гірше на 3,9% абсолютних (агрофон вирощування культур - гній 40 т/га) та 9,8% (агрофон - N45Р90К60).

6.
Амарантовий силос за енергетичною цінністю поступається кукурудзяному такої ж стиглості зерна відповідно на 10,0 і 15,8%, в залежності від агрофону вирощування культур, але з розрахунку на суху речовину концентрація обмінної енергії у ньому знижується тільки на 2,6% (агрофон N45Р90К60) та 14,4% (агрофон - гній 40 т/га). З розрахунку на 1 корм. од. він більше містить перетравного протеїну на 44-83%, а силос із суміші кукурудзи (50%) і амаранту (50%) - на 30-52%, порівняно з кукурудзяним силосом.

7.
Згодовування амарантового силосу та силосу із суміші кукурудзи (50%) і амаранту (50%) молодняку великої рогатої худоби забезпечує підвищення його середньодобових приростів маси, відповідно, на 16.8 % (P>0.05) та 10,7%(P<0.05), порівняно з кукурудзяним.

8.
У тварин, яким згодовували силос із суміші кукурудзи (50%) та амаранту (50%) підвищується коефіцієнт енергетичного забезпечення організму тварин за рахунок раціону.

9.
Амарантовий силос не викликає негативного впливу на організм телиць 12-15 місячного віку.

10.
Вирощування амаранту на силос сприяє зниженню енергоємності виробництва 1 корм. од. в силосі, збільшенню виходу тваринницької продукції з одиниці земельної площі, порівняно з кукурудзою і є економічно доцільним.

Рекомендації виробництву

З метою підвищення протеїнової цінності силосу, збільшення виробництва тваринницької продукції з одиниці земельної площі при зниженні енергоємності 1 кормової одиниці господарствам по виробництву молока і яловичини зони Лісостепу України рекомендується:

1.
Поряд з кукурудзою застосовувати посіви амаранту на силос з метою виробництва силосу із суміші кукурудзи (50%) та амаранту (50%).

2.
Використовувати сорти амаранту "Багряний" і “Харківський-1".

3.
Технологія заготівлі силосу із суміші кукурудзи та амаранту за параметрами основних технологічних засобів має відповідати технології приготування кукурудзяного силосу молочно-воскової стиглості зерна, при цьому амарант потрібно скошувати не пізніше молочно- воскової стиглості зерна нижньої третини волоті. 
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Сорокін О. С. Технологія виробництва і ефективність використання силосу з амаранту у раціонах великої рогатої худоби. Рукопис. Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.02.02. – годівля тварин і технологія кормів. Інститут тваринництва УААН. м. Харків, 2001.

Наведено результати досліджень по технології виробництва, якості і ефективності використання у раціонах молодняку великої рогатої худобі силосу з амаранту та із суміші кукурудзи (50%) і амаранту (50%) в умовах Лісостепу України, порівняно із силосом з традиційної силосної культури – кукурудзи. Визначено оптимальні параметри технології заготівлі амарантового силосу, його якість у зв'язку з різними фазами вегетації культури, співвідношенням вихідної сировини та застосуванням хімічних консервантів. Досліджено фактичні коефіцієнти перетравності поживних речовин амарантового силосу та його енергетичну цінність у зв'язку з вирощуванням цієї культури на агрофонах N45P90K60 та гній 40 т/га, вплив такого силосу на ефективність використання тваринами поживних речовин раціону, їх середньодобових приростів маси та стан здоров'я тварин. Встановлена економічна доцільність застосування амаранту як силосної культури. Ключові слова: амарант, кукурудза, силос, протеїн, коефіцієнти перетравності, продуктивність, енергозбереження, ефективність.

O. S. Sorokin. Amaranth Silage Production Technology and Utilization Efficiency in Cattle Diets. Manuscript. Dissertation for the degree of Candidate of Sciences (Agriculture) with reference to specialty 06.02.02 – animal nutrition and feed production technology. Institute of Animal Sciences of the UAAS. Kharkiv. 2001.

The work presents results of the study on production technology, quality, and utilization efficiency of silage made of amaranth and mixture of maize (50%) and amaranth (50%) in young cattle diets in conditions of the Ukrainian Forest – Steppe, as compared with silage made of conventional silage crop – maize. Optimal parameters of amaranth silaging technology, silage quality as related to various crop growth stages, production of output raw substances, and application of chemicals were determined. Actual digestion coefficients for nutrients in amaranth silage and its energy values in relation to growing this crop on agronomic backgrounds of N45P90K60 and manure of 40 t per ha, effect of the silage on the diet nutrient utilization by animals, their average daily gains, and health status were investigated. Economic expediency of amaranth as silage crop was established.

Key words: amaranth, maize, silage, protein, digestion coefficients, production, energy saving, efficiency. 

Сорокин А. С. Технология производства и эффективность использования силоса из амаранта в рационах крупного рогатого скота. Рукопись. Диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.02.02. – кормление животных и технология кормов. Институт животноводства УААН, г. Харьков, 2001.

Представлены результаты исследований по технологии производства, качеству и эффективности использования в рационах молодняка крупного рогатого скота силоса из амаранта, смеси кукурузы (50%) и амаранта (50%) в условиях Лесостепи Украины, в сравнении с силосом из традиционной силосной культуры – кукурузы.

Определены оптимальные параметры технологии заготовки амарантового силоса, его качество в связи с различными фазами вегетации культуры, соотношением исходного сырья и применением химических консервантов. Определены фактические коэффициенты переваримости питательных веществ амарантового силоса и его энергетическая ценность в связи с выращиванием этой культуры на агрофонах N45P90K60  и навоз 40 т/га. Установлено, что целесообразно заготавливать силос из смеси кукурузы (50%) и амаранта (50%). Такой силос по комплексу показателей относится к 1 классу и в нем, по сравнению с кукурузным силосом, на 32-50% больше содержится сырого протеина.

Коэффициенты переваримости питательных веществ амарантового и кукурузного силосов у молодняка крупного рогатого скота по величине близки между собой. При натуральной влажности общая энергетическая питательность амарантового силоса, по сравнению с кукурузным, на 10,0 – 15,8% ниже.

Из расчета на 1 корм. ед. в амарантовом силосе, по сравнению с кукурузным, на 44-83% больше содержится переваримого протеина, а в силосе из смеси кукурузы (50%) и амаранта (50%), на 30-52%.

При скармливании  молодняку крупного рогатого скота амарантового силоса и силоса из смеси кукурузы (50%) и амаранта (50%) их среднесуточные приросты массы повышались, соответственно на 16,8% и 10,7%, по сравнению с использованием кукурузного силоса, причем отличие этого показателя при скармливании силоса из смеси кукурузы и амаранта было статистически достоверным (p<0,05). Этот тезис согласуется с результатами исследований показателей углеводно-жирового обмена в крови животных, свидетельствующие, что коэффициент энергетического обеспечения животных за счет рациона при скармливании кукурузно-амарантового силоса повышался на 19,4%.

Повышение среднесуточных приростов массы животных опытных групп можно объяснить тем, что в результате скармливания им амарантового силоса или силоса из смеси кукурузы (50%) и амаранта (50%) повышалось содержание в рационе сырого и переваримого протеина, по сравнению с использованием кукурузного силоса, соответственно, на 13,7 и 13,0% (первый опыт). В рационе животных, которым скармливали кукурузный силос, из расчёта на 1 корм. ед. содержалось 94,0 г переваримого протеина, а при скармливании амарантового силоса – 104,4 г или больше на 11,1%.

При скармливании тёлкам силоса из смеси кукурузы (50%) и амаранта (50%) содержание переваримого протеина в их рационе возрастало на 7,3%, по сравнению с использованием кукурузного силоса. Если в рационах животных контрольной группы содержание переваримого протеина из расчёта на 1 корм. ед. составляло 92,3 г, то в рационах тёлок опытной группы – 101,1 г или больше на 9,5% (2 опыт).

Вышесказанное способствовало не только повышению среднесуточных приростов массы животных опытных групп, но и снижению у них затрат кормовых единиц из расчёта на 1 кг прироста массы на 12,9% и 11,5%.

Силосы из амаранта отрицательно не влияли на здоровье телок красной степной и черно – пестрой пород 12 – 15 месячного возраста.

Использование амаранта как силосной культуры обеспечивало увеличение производства переваримого протеина с единицы земельной площади, по сравнению с кукурузой, на 25,7%, снижение энергоемкости производства 1 корм. ед., 1ц переваримого протеина, соответственно, на 2,6% и 26,3%, увеличение производства животноводческой продукции с 1 га на 7,34%. Ключевые слова: амарант, кукуруза, силос, протеин, коэффициенты переваримости, продуктивность, энергосбережение, эффективность.
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