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А. Д. Залєвська-Шишак

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Сучасні економічні реалії та вплив світової фінансової кризи на стан економіки України потребують переосмислення суті страхової діяльності, пошуку адекватних новим умовам методів захисту та відшкодування втрат як фізичним, так і юридичним особам, створення нових інструментів для управління фінансовим станом страхової компанії.
Реформування системи економічних відносин, соціальні перетворення, які відбуваються в Україні, надають особливої ваги розв’язанню проблем страхового захисту, спонукають до пошуку механізмів акумуляції ресурсів страхових компаній та їх ефективного використання. Світовий досвід переконує: там, де створено сучасну систему страхового захисту, там підвищується соціальний добробут, досягається необхідний стандарт рівня життя населення. Тому формування страхового ринку України та забезпечення умов його надійного функціонування – проблема, яка потребує як наукових розробок, так і практичних дій з боку держави та суспільства в цілому.

Разом із розвитком ринкових відносин, ускладненням взаємозв’язків між суб’єктами господарювання зростає ймовірність виникнення непередбачуваних подій, підвищується ступінь ризику на всіх рівнях. Підприємець у ринкових умовах може втратити свій капітал та спричинити своєю необачною поведінкою втрати коштів у своїх постачальників, споживачів або посередників.

Страхування – це спосіб захисту майнових інтересів громадян в умовах ринкової економіки. Кожна людина має знати, як вона може обмежити свій ризик і скільки їй це коштуватиме. З іншого боку, страхова справа є прибутковим різновидом підприємництва, яке в Україні набуває все більшого розвитку.

Страховий ринок України на сьогодні є головним сектором ринку небанківських фінансових послуг України і за обсягом коштів, зосереджених у ньому, і за ступенем законодавчої, нормативної та організаційної урегульованості діяльності. Страхування вже сформовано як галузь, як сегмент нашої економіки, як сфера соціально-економічних інтересів життєдіяльності держави. Створені передумови для подальшого розвитку галузі страхування у нашій країні. Проте існує чимало проблем, що потребують нагального розв’язання. Серед них – проблеми організації ефективного страхового нагляду, питання перестрахування, оптимізація оподаткування суб’єктів господарювання через інструменти страхового ринку. Саме цим зумовлена актуальність дисертаційної роботи та її структура.
Стан наукової розробки проблеми. Значний внесок до теорії страхування та дослідження страхового ринку зробили такі відомі вітчизняні вчені, як В. Базилевич, К. Базилевич, В. Грушко, Ю. Журавльов, О. Заруба, С. Осадець, Р. Пікус, А. Александров, В. Шахов, С. Єфимов та багато інших.

Питанням розвитку теорії економічного ризику та застосування математичних методів у страхуванні присвячені праці таких вітчизняних вчених, як: А. Алєксєєв, В. Вітлінський, В. Калашников, А. Камінський, Т. Клебанова, О. Козьменко, В. Королюк, А. Матвійчук, Ю. Мішура, А. Скороход, Г. Фалін, О. Черняк, А. Ширяєв, Я. Шумелда, М. Ядренко, О. Ястремський.

Фундаментальні дослідження щодо використання теорії економічного ризику у страхуванні проводили такі зарубіжні вчені, як: С. Асмусен, Дж. Беекман, Н. Боверс, Н. Вікстад, Х. Гадвігер, Х. Гербер, Я. Грандел, Ф. Де Вільдер, Д. Діксон, Х. Крамер, О. Лундберг, Ф. Лундберг, Х. Панжер, Дж. Рейнхард, А. Рені, С. Сегердал, Дж. Тойгельс, Е. Штрауб, Дж. Янсен та інші.
В той же час проблема аналізу фінансового стану страхової компанії з точки зору забезпечення її фінансової стійкості та виконання взятих на себе зобов’язань у вітчизняній економічній літературі висвітлена недостатньо та залишається дуже важливою у сучасних умовах економічного розвитку України. Таким чином, зазначені потреби у надійній діяльності страхових компаній обумовлюють вибір теми дисертації, її мету, завдання та логіку дослідження.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна робота виконана на кафедрі економічної кібернетики економічного факультету Київського національного університету імені Тараса Шевченка як частина науково-дослідних робіт за комплексною держбюджетною темою № 06БФ040-01 «Розвиток внутрішнього ринку України в умовах глобалізації: закономірності та протиріччя» (номер державної реєстрації 0106U006542) та за комплексною держбюджетною темою № 11БФ040-01 «Модернізація економіки України на засадах сталого соціально-економічного розвитку: закономірності, протиріччя, ризики» (номер державної реєстрації 0111U006456), в рамках яких автором було розроблено та удосконалено ряд моделей оцінювання ризиків страхових компаній, проведено практичні розрахунки ймовірностей банкрутства страхових компаній України.

Мета і завдання дослідження. Метою дослідження є теоретичне обґрунтування і побудова оцінок ймовірності банкрутства страхових компаній на основі розробки нових та оцінки достовірності відомих методів та моделей ризику. Досягнення цієї мети передбачає постановку та вирішення таких основних завдань:

· дослідити особливості функціонування страхового ринку України для виявлення основних тенденцій його розвитку;

· визначити теоретико-методологічні засади побудови точних та наближених оцінок ймовірності банкрутства страхових компаній;

· проаналізувати практичну цінність та недоліки існуючих економіко-математичних моделей для оцінки діяльності страхових компаній України;

· розробити єдиний комплексний підхід до оцінювання банкрутства страхових компаній на основі загальнодоступних показників їх діяльності;

· вдосконалити наближені оцінки ймовірності банкрутства страхових компаній з метою підвищення їх точності;

· розвинути класичну модель ризику для випадків змінної страхової надбавки та випадків різних динамічних станів страхової компанії;

· проаналізувати можливість застосування методів імітаційного моделювання для оцінювання фінансового стану страхових компаній та моделей перестрахування для зменшення ризику банкрутства компанії.

Об’єктом дослідження є система економічних відносин між учасниками страхового ринку України в умовах ризику.

Предметом дослідження є економіко-математичні методи та моделі оцінювання ймовірності банкрутства страхових компаній.

Методи дослідження ґрунтуються на загальнонаукових та спеціальних методах пізнання. Для вирішення поставлених завдань у дисертації використовувались такі загальнонаукові методи аналізу, як системний, структурний та історичний. Використання цих методів дозволило здійснити аналіз діяльності страхових компаній у їх взаємозв’язку на страховому ринку України (розділ 1). При побудові оцінок ймовірності банкрутства страхових компаній використовувались методи математичної статистики, зокрема метод моментів, теорії випадкових процесів, наближені методи оцінювання ризиків (розділ 2). При побудові наближених оцінок ймовірності банкрутства були також використані методи послідовних наближень у марковському середовищі, зокрема методи Лапласа та Пікара, методи імітаційного моделювання, ітераційні методи при оцінюванні ризиків у випадку змінної страхової надбавки (розділ 3).

Інформаційну базу дослідження становлять результати досліджень вітчизняних та зарубіжних вчених щодо оцінювання ризиків діяльності страхових компаній, офіційні видання вітчизняних та зарубіжних організацій, дані інформаційних та статистичних бюлетенів, статистичні дані Державної служби статистики України, Закони України та нормативно-правові акти Кабінету Міністрів України, Державної комісії з регулювання ринків фінансових послуг України щодо регулювання діяльності страховиків, фінансова звітність страхових компаній тощо.

Наукова новизна одержаних результатів. У дисертації розроблено теоретико-методологічне забезпечення діяльності страхових компаній на основі застосування сучасних моделей ризику, точних та наближених оцінок ймовірності банкрутства. Найбільш суттєві теоретичні та практичні результати, які характеризують новизну дослідження, полягають у наступному:

вперше:

– розкрито теоретико-методологічні засади закономірностей діяльності страхових компаній з точки зору класичної моделі ризику, які відображають специфіку даних об’єктів в умовах вітчизняного страхового ринку. Це дало можливість застосувати єдиний підхід щодо оцінки ймовірності банкрутства до всіх учасників страхового ринку України на основі такого показника, як страхові резерви;

– здійснено оцінку ступеня надійності страхових компаній України на основі класичної моделі ризику, а також визначено міру ризику діяльності цих компаній як рівень ймовірності банкрутства, що дозволило здійснити чисельні розрахунки показників ризику та застосувати їх для визначення стану компанії на вітчизняному страховому ринку;
удосконалено:

– способи моделювання і оцінки ризиків страхових компаній на основі класичних моделей, що дозволило більш широко застосувати класичну модель ризику до страхового ринку, зокрема показано можливість застосування точної формули для ймовірності банкрутства страхової компанії у випадку, коли її виплати мають експоненціальний розподіл;

– методи побудови наближених оцінок ймовірності банкрутства страхових компаній у контексті їх застосування до страхового ринку України, що дало можливість отримати чисельні апроксимації ймовірностей банкрутства у випадку, коли функція розподілу страхових виплат має відмінний вигляд від експоненціального. Наведено шість наближених формул та показано можливість їх застосування у випадку різних функцій розподілу, зокрема одного з найбільш загальних випадків – гама-розподілу страхових виплат;
набули подальший розвиток:

– науково-методичні підходи до порівняльного аналізу при застосуванні класичної моделі ризику, зокрема, точних та наближених методів для оцінювання міри ризику страховиків. Показано можливість застосування разом із точними показниками ймовірності банкрутства наближених оцінок, обчислено абсолютні та відносні похибки таких оцінок, що дає можливість визначити практичну точність апроксимацій для страхових компаній України;

– моделі діяльності страхових компаній у марковському середовищі. 
Це дозволило узагальнити класичну модель ризику діяльності страхової компанії для декількох природних станів, які відрізняються обсягами страхових платежів, виплат та змінюються під впливом зовнішніх факторів. Показано можливість обчислення ймовірності банкрутства страхових компаній методами Лапласа та Пікара;

– методи Панжера та Сімпсона оцінювання ймовірності банкрутства страхових компаній у випадку змінної страхової надбавки, що дало можливість застосувати класичні динамічні моделі банкрутства у випадку, коли страхова компанія змінює параметри своєї діяльності протягом розглянутого у моделі періоду. Показано високу точність оцінок ймовірності банкрутства, отриманих за цією моделлю.

Практичне значення одержаних результатів. Запропоновані у дисертаційній роботі економіко-математичні моделі оцінювання банкрутства страхових компаній України можуть бути використані керівництвом для прийняття рішень щодо подальшого розвитку компанії у сучасних мінливих умовах фінансово-страхового ринку України. Також основні результати роботи можуть бути враховані державними установами для вдосконалення регулювання розвитку вітчизняного страхового ринку.

Науково-практичні висновки та пропозиції, отримані у дисертаційній роботі, були впроваджені у процес підготовки інформаційно-аналітичних матеріалів Департаменту фінансово-економічного забезпечення промисловості Міністерства промислової політики України з питання «Здійснення функцій управління відкритими акціонерними товариствами та державними акціонерними і холдинговими компаніями, які належать до сфери управління міністерства», зокрема у частині оцінки ймовірностей банкрутства, моделей ризику та моделей банкрутства компаній (довідка № 01/4-2-1-1109 від 6.11.2009 р.).

Теоретичні положення, методи та моделі, викладені у дисертації, враховані при розробці та проведенні лекційних і практичних занять з курсу «Актуарна математика» для студентів спеціальностей «Фінанси», «Банківська справа», «Економічна кібернетика» економічного факультету Київського національного університету імені Тараса Шевченка (довідка № 013/1114 від 26.12.2011 р.).

Основні практичні результати дослідження були застосовані у практичній діяльності Приватного Акціонерного товариства «Страхова компанія «ТАС» для оцінки фінансового стану страхової компанії та порівняльного аналізу стану компаній на страховому ринку України (довідка № 7083 від 21.12.2011 р.).
Особистий внесок здобувача. Дисертація є завершеною, самостійною науковою працею, в якій висвітлені власні ідеї і розробки автора, що дозволило вирішити поставлені у роботі завдання. У дослідженні проведено ґрунтовний аналіз страхового ринку України на сучасному етапі, вдосконалено існуючі та запропоновано нові підходи до оцінювання ймовірності банкрутства страхових компаній. Використані в дисертації положення та гіпотези інших авторів мають відповідні посилання. З наукових праць опублікованих у співавторстві, в дисертаційній роботі були використані лише висновки, напрацьовані особисто автором.
Апробація результатів дисертації. Основні результати дослідження обговорювались на наукових семінарах кафедри економічної кібернетики Київського національного університету імені Тараса Шевченка. Базові положення дисертаційної роботи доповідались автором на 12 міжнародних і всеукраїнських науково-практичних конференціях, а саме: ІІ Всеукраїнській конференції «Сучасні економіко-математичні методи у ринковій економіці» (27–28 квітня 2000 р., 
м. Київ); 32-й Зимовій конференції із статистики та математичної статистики 
(4–11 березня 2000 р., м. Аммарнас, Швеція); Міжнародній школі з математичних та статистичних методів в економіці (15–19 січня 2001 р., м. Вастерос, Швеція); Аспірантській конференції «Статистичні аспекти економіки» (22–26 січня 2001 р., 
м. Вастерос, Швеція); Міжнародній науково-практичній конференції «Теорія і практика ринкових перетворень у країнах з перехідною економікою» 
(27–29 листопада 2002 р., м. Київ); IV Міжнародній науково-практичній конференції «Перспективи розвитку внутрішнього ринку промислових товарів в Україні» 
(26 березня 2004 р., м. Київ); Х Науково-методичній конференції «Проблеми економічної кібернетики» з нагоди 40-ї річниці «Економічної кібернетики» в Україні (15–17 вересня 2005 р., м. Київ); Міжнародній науково-практичній конференції «Формування нової парадигми страхування» (1–2 грудня 2005 р., м. Київ); Всеукраїнській науково-практичній конференції «Сучасні моделі і методи прогнозування соціально-економічних процесів» (13–14 квітня 2006 р., м. Київ); Міжнародній науково-практичній конференції «Формування конкурентоспромож-ного страхового ринку України в умовах глобалізації» (6–7 грудня 2006 р., м. Київ); Міжнародній науково-практичній конференції «Світові тенденції формування та функціонування ринку страхових послуг: національний аспект» (6 грудня 2007 р., 
м. Київ); Міжнародній конференції «Економічна трансформація країн Центральної та Східної Європи» (19–20 вересня 2008 р., м. Вільнюс, Литва).

Публікації. Основні положення дисертації знайшли відображення 
у 13 наукових працях загальним обсягом 13,7 д. а. (з них 5 одноосібних), в тому числі: 1 підручник та 1 навчальний посібник (особисто автору належить 9,5 д.а.), 
6 статей – у наукових фахових виданнях (особисто автору належить 2,75 д.а.), 
1 стаття – у науковому іноземному виданні (0,6 д.а.), 1 стаття – у науковому виданні (0,4 д.а.), 3 публікації – за матеріалами конференцій (особисто автору належить 0,45 д.а.).

Структура та обсяг дисертації. Дисертація складається із вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел, додатків. Повний обсяг дисертаційної роботи становить 193 сторінки. Основний зміст дисертації викладений на 159 сторінках, що містять 3 рисунки та 15 таблиць. Робота містить 
5 додатків. Список використаних джерел включає 160 найменувань.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі обґрунтовано актуальність теми дисертації, сформульовано мету та завдання дослідження, висвітлені наукова новизна, теоретична та практична цінність роботи.

У першому розділі «Страхові ризики як об’єкт економіко-математичного моделювання» проаналізовано сутність страхування як механізму передачу ризику та виду цивільно-правових відносин щодо захисту майнових інтересів громадян та юридичних осіб.

Аналіз наукових праць дозволив стверджувати, що механізм страхування – це основний метод, який дозволяє управляти та керувати ризиком в раціональний та вичерпний спосіб. Страхування дозволяє людям обирати, які ризики є прийнятними для них, а від яких вони б хотіли себе захистити. Ефективний сектор страхування надає значні вигоди домогосподарствам, підприємствам, комерційним діячам, державі та фінансовому сектору. Домогосподарства отримують вигоди через такі особисті види страхування, як страхування життя, здоров’я та майна. Такий вид обов’язкового страхування, як страхування цивільної відповідальності власників транспортних засобів, створює необхідну систему соціального захисту. Він може захистити потерпілих у випадку неплатоспроможності особи, винної в дорожньо-транспортній пригоді. Страхування враховує наслідки ризикової поведінки шляхом встановлення страхової премії відповідно до індивідуального ризику (встановлення ціни ризику). Це дозволяє застрахованим людям раціональніше ставитись до ризиків та може допомогти їм уникнути надмірно ризикових дій чи рішень. Індивіди мають значні економічні стимули для зменшення їх ризику та контролювання можливих втрат. Більш того страхові компанії самі зацікавлені допомогти клієнтам запобігти та зменшити втрати. Ймовірним є ініціювання різних попереджувальних заходів (більш безпечних автомобілів чи виробництв) або запровадження програми контролю за втратами.

У роботі доведено, що проведення економічної реформи і структурної перебудови економіки обумовлює необхідність подальшого розвитку національного страхового ринку як складової частини фінансового ринку України, що сприяє створенню підґрунтя для стійкого економічного зростання і забезпечує відшкодування збитків у разі стихійного лиха, аварій, катастроф та інших непередбачених подій, що негативно впливають на добробут населення, діяльність суб’єктів господарювання і держави.
Автором аргументовано, що розвиток страхового ринку і використання його в інтересах сталого розвитку національної економіки в умовах її інтеграції у світове економічне співтовариство та посилення процесів глобалізації є важливим компонентом національної безпеки. Міжнародна кооперація в страхуванні сприяє функціонуванню таких секторів економіки, як міжнародна торгівля, перевезення, авіація, космонавтика і туризм.

У дисертації встановлено, що сучасний страховий ринок формується в умовах поступового підвищення базових макроекономічних показників, зокрема: зростання валового внутрішнього продукту, низькі темпи інфляції, стабільність національної валюти, що дає змогу забезпечити динамічний його розвиток. З іншого боку, світова фінансова криза, безумовно, негативно вплинула на розвиток страхового ринку України, що призвело до досить значного скорочення обсягу страхових платежів.

За результатами проведеного дослідження обґрунтовано, що на сьогоднішній день ринок страхових послуг залишається найбільш капіталізованим серед інших небанківських фінансових ринків. Загальна кількість страхових компаній станом на 30.09.2011 р. становила 445, у тому числі страхових компаній «life» – 65, страхових компаній «non-life» – 380, (станом на 30.09.2010 р. – 451 компанія, у тому числі СК «life» – 70 компаній, СК «non-life» – 381 компанія). Основні показники діяльності страхового ринку в Україні та його динаміка представлені у таблиці 1.

Таблиця 1

Основні показники діяльності страхового ринку України та його динаміка

	Показники
	9 місяців 2010
	9 місяців 2011
	Темпи приросту

9 місяців 2011/

9 місяців 2010

	
	
	
	млн. грн.
	%

	Валові страхові премії
	15434,7
	16430,3
	995,6
	6,5

	Валові страхові виплати
	3953,5
	3482,2
	-471,3
	-11,9

	Рівень валових виплат, %
	25,6
	21,2
	-
	-

	Чисті страхові премії
	9199,3
	12641,5
	3442,2
	37,4

	Чисті страхові виплати
	3789,6
	3396,2
	-393,4
	-10,4

	Рівень чистих виплат, %
	41,2
	26,9
	-
	-

	Страхові резерви, млн. Грн.

	Обсяг сформованих страхових резервів
	10139,1
	11223,6
	1084,5
	10,7

	· резерви зі страхування життя
	2041,3
	2526,0
	484,7
	23,7

	· технічні резерви
	8097,8
	8697,6
	599,8
	7,4


Джерело: Складено автором за даними: Страховий ринок [Електронний ресурс]: Державна комісія з регулювання фінансових послуг України / Режим доступу http://dfp.gov.ua/734.html

Аналізуючи ці дані, можна відзначити, що за останній рік на 995,6 млн. грн. (6,5 %) збільшився обсяг надходжень валових страхових премій, в той же час обсяг чистих страхових премій збільшився на 3 442,2 млн. грн. (37,4 %). Основним фактором зростання валових страхових премій стало збільшення обсягу валових страхових премій, зокрема, з таких видів страхування, як: обов’язкове страхування цивільно-правової відповідальності власників транспортних засобів (ОСЦПВ) (збільшення валових страхових платежів на 511,5 млн. грн. (43,8 %)); страхування фінансових ризиків (збільшення валових страхових премій на 225,3 млн. грн. (12,7 %)); страхування життя (збільшення валових страхових премій на 290,7 млн. грн. (47,7 %)); медичне страхування (безперервне страхування здоров’я) (збільшення валових страхових премій на 195,7 млн. грн. (30,4 %)).

У 2011 році відстежується тенденція зростання деяких показників страхової діяльності. Так, при зростанні на 37,4 % обсягів чистих страхових премій, на 10,7 % зросли обсяги сформованих страхових резервів. На 6,6 % зріс обсяг активів, визначених законодавством для представлення коштів страхових резервів. Одночасно на 11,9 % зменшилися валові страхові виплати, обсяг чистих страхових виплат зменшився на 10,4 %. Виходячи з цих показників, можна зробити висновок про загальне зростання всіх основних показників страхової діяльності, що свідчить про поступове подолання страховими компаніями негативних наслідків світової фінансової кризи.
Формування стабільного страхового ринку потребує об’єктивного інформування всіх його учасників про основні умови, вимоги та ризики у процесі їх діяльності. Таким чином, у роботі показано, що необхідність існування страхового ринку об’єктивно випливає із існування ризиків для економічних суб’єктів та необхідності у зниженні та диверсифікації цих ризиків. Отже, страховий ризик можна розглядати як об’єкт економіко-математичного моделювання, і застосовувати для його кількісної оцінки відповідні методи та моделі економічного ризику та актуарної математики.

У другому розділі «Моделі ризику у страховій математиці» проведено аналіз існуючих моделей діяльності страхових компаній, які базуються на класичній моделі ризику, та показано необхідність та можливість застосування наближених оцінок ймовірності банкрутства компаній на страховому ринку України.

Угоди страхування укладаються для того, щоб позбавитися від фінансових втрат, пов’язаних з невизначеністю появи тих чи інших випадкових подій. До укладання угоди страхування клієнт мав деякий ризик, який міг привести до випадкових фінансових втрат 
[image: image1.wmf]X

 (а міг і не привести до них). Після укладання угоди страхування, сплативши деяку невипадкову суму p клієнт позбавився від цього ризику. Але, сам ризик не зник – його прийняла на себе страхова компанія. Тому фінансовий ризик і пов’язана з ним небезпека банкрутства об’єктивно присутні у діяльності будь-якої страхової компанії. Оцінка цього ризику необхідна страховим компаніям для прийняття важливих рішень.

Проблема фінансової стійкості страхової компанії – одна з найважливіших у страхуванні. В рамках актуарної математики розроблені моделі і методи оцінки фінансових ризиків у діяльності страхових компаній. Математичною базою цього слугує теорія ймовірностей та математична статистика.

У цьому розділі здійснено порівняльний аналіз основних видів розподілів розміру виплат страхової компанії (рівномірний, експоненціальний, Парето, гама-розподіл, пуассонівський розподіл, від’ємний біноміальний розподіл тощо). Зроблено висновок, що найбільш доцільно використовувати гама-розподіл для розміру виплат компанії як такого, що найкраще відповідає реальним статистичним даним та у своїх частинних та граничних випадках містить інші різноманітні види розподілів. Також показано, що найкращим чином діяльність страхових компаній описують динамічні моделі, а саме найпоширеніша з них – класична модель ризику.

В класичній моделі ризику розміри виплат, що їх проводить страхова компанія, утворюють послідовність незалежних випадкових величин ([image: image2.wmf]1
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Страхова виплата відбувається у випадку, якщо до страхової компанії надійшов позов. Зробимо такі природні припущення про характер надходження страхових позовів:

1) події, пов’язані з надходженням страхових позовів на інтервалах часу, які не перетинаються, є незалежними випадковими подіями;

2) розподіл числа страхових позовів, які надійшли в інтервалі часу [t, t+h), не залежать від t, а залежать лише від h;

3) ймовірність того, що в інтервалі [t, t+h) надійде принаймні один страховий позов, дорівнює αh + о(h), де α – константа, а [image: image6.wmf]0
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4) ймовірність того, що в інтервалі [t, t+h) надійде більше ніж один позов, є о (h).

Зазначимо, що перелічені припущення з одного боку накладають досить жорсткі математичні обмеження на процес надходження страхових позовів. Разом з тим, такі обмеження дозволяють робити досить ґрунтовні висновки про параметри діяльності страхової компанії, а для деяких ситуацій навіть дають змогу обчислити точні значення ймовірності банкрутства страхових компаній.

З іншого боку, ці припущення досить реально характеризують діяльність страхової компанії. Так, припущення 1) не буде виконуватись лише у випадку, коли внаслідок стихійного лиха чи катастрофи до однієї страхової компанії надійшов ряд великих за розміром позовів про відшкодування вартості майна, страхування здоров’я чи життя. Очевидно, що в такому випадку компанія ризикує збанкрутувати за будь-яких своїх параметрів, як-то капітал чи резервні фонди. За даної ситуації держава повинна відшкодувати значну частину виплат страховій компанії, як це сталося, наприклад, під час повеней у Східній Європі влітку 2002 року.

Припущення 2) вказує на фактичну відсутність сезонного збільшення чи зменшення інтенсивності надходження страхових позовів. Аналіз процесів позовів українських страхових компаній дає змогу переконатися у реальності цього факту.

У припущенні 3) йдеться про лінійну залежність кількості позовів від довжини часового інтервалу, що розглядається (тобто, наприклад, що протягом кварталу надійде приблизно втричі більше позовів, ніж протягом місяця).

Припущення 4) показує низьку ймовірність надходження декількох (більше ніж одного) страхових позовів на малому інтервалі часу.
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 виражає суму виплат, проведених на відрізку часу [0, t], тоді прибуток компанії дорівнює [image: image8.wmf]t
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, де с – константа, яка характеризує інтенсивність надходження страхових премій. Відносна страхова надбавка при цьому дорівнює [image: image9.wmf]1
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, де величина α показує середню кількість позовів в одиницю часу.

Нехай u – початковий капітал компанії, тоді сумарний капітал компанії в момент часу t характеризується випадковим процесом [image: image10.wmf]t
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. Тоді ймовірність банкрутства страхової компанії на інтервалі часу [0,+∞) визначається умовою 
ψ(u) = P{[image: image11.wmf]t
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< 0 при деякому t>0}.

Якщо виплати є експоненціально розподіленими випадковими величинами з математичним сподіванням μ, то ймовірність банкрутства ψ(u) при початковому капіталі u дорівнює
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(1)

Фактично явну формулу для ймовірності банкрутства ψ(u) в класичній моделі ризику, що розглядалася у попередньому підрозділі, можна вказати лише для того випадку, коли виплати страхової компанії розподілені за експоненціальним законом. Тому виникає потреба у застосуванні наближених оцінок ймовірності банкрутства. У другому розділі дисертаційної роботи розглянуто шість таких оцінок.

Апроксимація Беекмана–Боверса для ψ(u)
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(2)
Апроксимація Де Вільдера

ψDV(u) = [image: image14.wmf])
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(3)

Дифузійна апроксимація для процесів ризику
ψD(u) = [image: image15.wmf]2
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(4)

Експоненціальна апроксимація
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Апроксимація Лундберга
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Апроксимація Рені
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Досить важливим є питання, яка з наведених оцінок дає найточніший результат для ймовірності банкрутства в залежності від різних значень параметрів функції ψ(u). Для будь-якої апроксимації ψА(u) та точного значення ймовірності банкрутства ψ(u) було визначено відносну похибку 
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Здійснивши обчислення цієї похибки для різноманітних видів розподілів та різних їх параметрів, стає зрозумілим, що хоча у більшості прикладів найкращою виявляється апроксимація Де Вільдера, у кожному конкретному випадку для реальної страхової компанії необхідно встановлювати імовірнісний розподіл, який найточніше характеризує процес виплат компанії, обчислювати для цієї компанії декілька оцінок ймовірності банкрутства в залежності від її стартового капіталу, а потім, порівнюючи отримані результати, робити висновок про рівень ризику у діяльності цієї страхової компанії.

У третьому розділі «Обчислення ймовірностей банкрутства страхових компаній. Розвинення класичної моделі ризику» здійснено оцінювання фінансового стану страхової компанії на основі точних та наближених оцінок ймовірності банкрутства, а також показано можливості розвинення класичної моделі ризику у випадку діяльності компанії у марковському середовищі та у випадку змінної страхової надбавки.

Дисертантом запропоновано значення ймовірності банкрутства, обчислених за формулою (1) для деяких страхових компаній України, що відображено у таблиці 2.

Таблиця 2

Оцінка ймовірності банкрутства страхових компаній України, виражена у % (експоненціальний розподіл, відносна страхова надбавка 30 %)

	Страхові компанії
	Страхові резерви станом на 30.09.2011, тис. грн.
	Середні виплати, тис. грн.

	
	
	200
	500
	1000
	1500

	УКРАЇНСЬКИЙ СТРАХОВИЙ СТАНДАРТ
	15392,0
	0,00 %
	0,06 %
	2,21 %
	7,21 %

	АКТИВ-СТРАХУВАННЯ
	13826,9
	0,00 %
	0,13 %
	3,16 %
	9,17 %

	ХАРКІВСЬКА МУНІЦИПАЛЬНА СК
	12857,9
	0,00 %
	0,20 %
	3,96 %
	10,64 %

	ПОІНТ
	11974,8
	0,00 %
	0,31 %
	4,85 %
	12,19 %

	ЄВРОПЕЙСЬКЕ ТУРИСТИЧНЕ СТРАХУВАННЯ
	11358,2
	0,00 %
	0,41 %
	5,59 %
	13,40 %

	ВіДі – СТРАХУВАННЯ
	9499,6
	0,00 %
	0,96 %
	8,59 %
	17,84 %

	ГАРАНТ-СИСТЕМА
	9375,0
	0,00 %
	1,02 %
	8,84 %
	18,18 %

	ДНІСТЕР
	8830,4
	0,00 %
	1,31 %
	10,02 %
	19,77 %

	МИР
	8238,5
	0,01 %
	1,72 %
	11,49 %
	21,66 %

	ПРОМИСЛОВО-СТРАХОВИЙ АЛЬЯНС
	5178,5
	0,20 %
	7,05 %
	23,28 %
	34,68 %


Джерело: Розраховано автором за даними: Страховые резервы [Електронний ресурс]: Рейтинг страховых компаний InsuranceTop / Режим доступу http://insurancetop.com/top/uanonlife/2011/09/Rez.

Для випадку, коли виплати страхової компанії мають гама-розподіл, було підраховано шість апроксимацій оцінки ймовірності банкрутства за формулами (2) – (7). Аналізуючи отримані результати наближених оцінок (табл. 3), можна зробити висновок, що найближчою до точних показників ймовірності банкрутства 
є апроксимація Де Вільдера.

Таблиця 3

Оцінка ймовірності банкрутства страхових компаній України, виражена у %
(стандартний гама-розподіл, відносна страхова надбавка 30 %,

середні виплати 1000 тис. грн.)

	Страхові компанії
	Страхові резерви станом на 30.09.2011, тис. грн.
	Апроксимації

	
	
	ББ
	ДВ
	диф.
	Рені
	експ.
	Лунд.

	УКРАЇНСЬКИЙ СТРАХОВИЙ СТАНДАРТ
	15392,0
	0,18 %
	0,04 %
	0,01 %
	0,06 %
	0,03 %
	0,01 %

	АКТИВ-СТРАХУВАННЯ
	13826,9
	0,32 %
	0,08 %
	0,02 %
	0,13 %
	0,08 %
	0,02 %

	ХАРКІВСЬКА МУНІЦИПАЛЬНА СК
	12857,9
	0,46 %
	0,13 %
	0,04 %
	0,20 %
	0,13 %
	0,04 %

	ПОІНТ
	11974,8
	0,63 %
	0,21 %
	0,08 %
	0,31 %
	0,20 %
	0,06 %

	ЄВРОПЕЙСЬКЕ ТУРИСТИЧНЕ СТРАХУВАННЯ
	11358,2
	0,80 %
	0,28 %
	0,11 %
	0,41 %
	0,27 %
	0,09 %

	ВіДі-СТРАХУВАННЯ
	9499,6
	1,59 %
	0,72 %
	0,33 %
	0,96 %
	0,69 %
	0,27 %

	ГАРАНТ-СИСТЕМА
	9375,0
	1,66 %
	0,77 %
	0,36 %
	1,02 %
	0,74 %
	0,29 %

	ДНІСТЕР
	8830,4
	2,04 %
	1,01 %
	0,50 %
	1,31 %
	0,97 %
	0,40 %

	МИР
	8238,5
	2,55 %
	1,35 %
	0,71 %
	1,72 %
	1,31 %
	0,57 %

	ПРОМИСЛОВО-СТРАХОВИЙ АЛЬЯНС
	5178,5
	8,14 %
	6,26 %
	4,47 %
	7,05 %
	6,20 %
	3,58 %


Примітка: ББ – апроксимація Беекмана-Боверса; ДВ – апроксимація 
Де Вільдера; диф. – дифузійна апроксимація; Рені – апроксимація Рені; експ. – експоненційна апроксимація; Лунд. – апроксимація Лундберга.
Джерело: Розраховано автором за даними: Страховые резервы [Електронний ресурс]: Рейтинг страхових компаний InsuranceTop / Режим доступу http://insurancetop.com/top/uanonlife/2011/09/Rez

У практичних застосуваннях класичної моделі ризику інтенсивність надходження страхових позовів α та функція розподілу їх величин F(z) (або її перші три моменти μ1, μ2, μ3) є параметрами моделі, а відносна страхова надбавка ρ та власний капітал компанії u є змінними, що впливають на міру ризику. На практиці страхові компанії можуть збільшувати або зменшувати розмір параметрів ρ та u для того, щоб ймовірність банкрутства не перевищувала певного безпечного (з погляду компанії) рівня р0. Можна визначити величину стартового капіталу компанії так, щоб ймовірність її банкрутства ψ(u) залишалася на рівні р0. У випадку, коли виплати компанії мають експоненціальний розподіл, рівень страхових резервів визначається наступною формулою:
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(9)

де р0 – критичний рівень ймовірності банкрутства. Ця формула є оберненою до формули (1). Показник мінімального розміру страхових резервів, розрахований за формулою (9), дозволяє кожній страховій компанії визначити, нижче якого рівня небезпечно знижувати обсяг своїх страхових резервів (якщо ймовірність банкрутства була нижча за необхідну) або на яку величину треба збільшити розмір страхових резервів чи відносну страхову надбавку (а отже і загальний обсяг страхових платежів), щоб знаходитись на безпечному з точки зору компанії рівні.

Також було розраховано необхідний мінімальний рівень страхових резервів для забезпечення певного рівня ймовірності банкрутства у випадку шести наближених апроксимацій. Результати цих обчислень представлено у таблиці 4. Аналізуючи отримані дані, можна відзначити, що найбільший розмір страхових резервів дає апроксимація Беекмана-Боверса, а найменший – апроксимація Лундберга.
Таблиця 4

Розмір страхових резервів для забезпечення необхідного рівня

ймовірності банкрутства страхової компанії, тис. грн.

(стандартний гама-розподіл, відносна страхова надбавка 30 %)

	Середній розмір виплат, тис. грн..
	Ймовірність банкрутства, у %
	Апроксимації

	
	
	ББ
	ДВ
	диф.
	Рені
	експ.
	Лунд.

	200
	1 %
	2148,7
	1769,1
	1535,1
	1881,9
	1755,2
	1 461,0

	
	3 %
	1560,4
	1329,7
	1168,9
	1405,8
	1321,9
	1 094,8

	
	5 %
	1290,4
	1125,4
	998,6
	1184,5
	1120,5
	924,4

	500
	1 %
	5371,6
	4422,9
	3837,6
	4704,7
	4388,1
	1 461,0

	
	3 %
	3901,0
	3324,2
	2922,1
	3514,6
	3304,8
	1 094,8

	
	5 %
	3225,9
	2813,4
	2496,4
	2961,2
	2801,2
	924,4

	1000
	1 %
	10100,0
	8845,7
	7675,3
	9409,4
	8776,2
	1 461,0

	
	3 %
	7801,9
	6648,5
	5844,3
	7029,1
	6609,7
	1 094,8

	
	5 %
	6451,8
	5626,8
	4992,9
	5922,3
	5602,3
	924,4

	2000
	1 %
	13150,0
	17691,4
	15350,6
	18818,8
	17552,3
	1 461,0

	
	3 %
	11037,0
	13297,0
	11688,5
	14058,2
	13219,3
	1 094,8

	
	5 %
	8306,0
	11253,6
	9985,8
	11844,6
	11204,6
	924,4


Джерело: Розраховано автором самостійно.

У класичній моделі ризику припускається, що відносні страхові надбавки задаються сталими величинами. Але більш наближеною до реальних умов є ситуація, коли ці надбавки залежать від поточного капіталу страхувальника. 
У даному підрозділі розглянемо особливий випадок цієї проблеми. Будемо припускати, що відносна страхова надбавка приймає значення 
[image: image24.wmf]0
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, якщо поточний капітал страхової компанії менше деякого значення b, та приймає значення 
[image: image25.wmf]1
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у випадку, коли поточний капітал компанії більше або дорівнює значенню b.
Аналогічно до класичної моделі ризику можна визначити точну формулу для обчислення ймовірності банкрутства у випадку, коли страхові виплати мають експоненціальний розподіл. У випадку іншого виду розподілу можна користуватись лише наближеними формулами. За допомогою програмного забезпечення Mathematica 5.0 було обчислено точні та наближені значення ймовірності банкрутства ψ(u). Для можливості порівняння обох методів при обчисленні наближених оцінок ймовірності банкрутства було обрано функцію розподілу страхових виплат у вигляді 
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 У таблиці 5 показано результати обчислень для різноманітних комбінацій значень порогового значення b та відносного капіталу u, розрахованого в цій моделі як відношення страхових резервів до середнього розміру виплат.

Таблиця 5

Точні та наближені значення ймовірності банкрутства ψ(u)при [image: image27.wmf]01
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	u=0
	u=5
	u=10
	u=15

	
	Точні
	Наближ.
	Точні
	Наближ.
	Точні
	Наближ.
	Точні
	Наближ.

	b=0
	0,8686
	0,8696
	0,4520
	0,4530
	0,2350
	0,2360
	0,1227
	0,1229

	b=5
	0,8137
	0,8143
	0,3916
	0,3905
	0,2040
	0,2034
	0,1063
	0,1060

	b=10
	0,7849
	0,7856
	0,2975
	0,2965
	0,1427
	0,1422
	0,0743
	0,0741

	b=15
	0,7738
	0,7747
	0,2615
	0,2605
	0,0987
	0,0983
	0,0473
	0,0471

	b=20
	0,7701
	0,7710
	0,2493
	0,2484
	0,0838
	0,0835
	0,0316
	0,0315

	b=25
	0,7689
	0,7698
	0,2454
	0,2444
	0,0790
	0,0787
	0,0266
	0,0265

	b=30
	0,7685
	0,7694
	0,2441
	0,2432
	0,0775
	0,0772
	0,0250
	0,0249


Джерело: Розраховано автором самостійно.

Порівнюючи результати, отримані за точною та наближеною формулою, можна відзначити дуже високу точність апроксимацій. Таким чином, класична модель ризику допускає подальші розвинення, які дозволяють моделювати ризики та оцінювати ймовірність банкрутства страхових компаній більш наближено до реальних умов їх функціонування.

ВИСНОВКИ

У дисертації наведено теоретичне узагальнення і запропоноване нове вирішення наукової задачі щодо розробки економіко-математичних моделей оцінювання банкрутства страхових компаній України. Проведене дослідження дозволило зробити такі загальні висновки теоретичного та науково-практичного характеру, які відображають вирішення завдань відповідно до поставленої мети:

1. Проаналізовано сучасний стан страхового ринку України та тенденції його розвитку. Показано, що необхідність існування страхового ринку об’єктивно випливає із існування ризиків для економічних суб’єктів та необхідності у зниженні та диверсифікації цих ризиків. Зроблено висновок, що для кількісної оцінки ризику страхової компанії необхідно застосовувати сучасні економіко-математичні методи та моделі, зокрема, моделі економічного ризику та актуарної математики.

2. Проведений порівняльний аналіз основних видів розподілів розміру виплат страхової компанії (рівномірний, експоненціальний, Парето, гама-розподіл, пуассонівський розподіл, від’ємний біноміальний розподіл тощо) дозволив показати доцільність використання гама-розподілу для розміру виплат компанії, оскільки саме він найкраще відповідає реальним статистичним даним та у своїх частинних та граничних випадках містить інші різноманітні види розподілів.

3. У дисертації здійснено постановку класичної моделі ризику, сформульовано припущення, які мають виконуватись в цій моделі для страхових компаній, та уведено поняття ймовірності банкрутства страхової компанії у класичному процесі ризику. У роботі доведено, що точну формулу ймовірності банкрутства можна вказати лише у випадку, коли страхові виплати мають експоненціальний розподіл. Автором розраховано значення цих ймовірностей для деяких страхових компаній України. Показано, що в інших випадках необхідно користуватись наближеними оцінками. Встановлено залежність ймовірності банкрутства від страхових резервів компанії, а також від зміни розміру її середніх виплат та відносної страхової надбавки.

4. Для деяких функцій розподілу, відмінних від експоненціального, виконано порівняльний аналіз шести найвідоміших наближених оцінок ймовірності банкрутства. Показано, що апроксимація Де Вільдера, як правило, дає найточніші результати порівняно з іншими оцінками. За допомогою шести апроксимаційних формул було проведено розрахунки наближених значень ймовірності банкрутства страхових компаній України для різноманітних значень середніх виплат страхової компанії та відносної страхової надбавки. При цьому розглянуто випадки, коли виплати компанії мають стандартний гама-розподіл та гама-розподіл із фіксованою дисперсією. Автором здійснено порівняльний аналіз отриманих результатів та зроблено висновок, що найвищий рівень ймовірності банкрутства дає апроксимація Беекмана-Боверса, а найнижчий рівень – апроксимація Лундберга.

5. Дисертантом визначено мінімально необхідний розмір страхових резервів для утримання ймовірності банкрутства страхових компаній України на певному безпечному рівні. Розрахунки виконано як для точних показників ймовірності банкрутства (коли виплати компанії мають експоненціальний розподіл), так і для шести вказаних вище наближених оцінок (виплати мають стандартний гама-розподіл та гама-розподіл із фіксованою дисперсією). Здійснено порівняльний аналіз отриманих значень розміру страхових резервів із використанням точних та наближених оцінок.

6. Досліджено можливість розвинення класичної моделі ризику до більш загальних випадків, зокрема теоретично обґрунтовано та обчислено ймовірності банкрутства страхових компаній України у випадку змінної страхової надбавки. Проведено точні розрахунки ймовірностей банкрутства, а також чисельні наближення ймовірності за допомогою методів Панжера та Сімпсона. Автором виконано порівняльний аналіз точних і наближених методів та показано високу точність наближених розрахунків.

7. Розглянуто модель, у якій страхова компанія знаходиться у випадковому (марковському) середовищі. Сформульовано достатні умови для існування та єдиності розв’язку системи рівнянь, яка визначає ймовірність банкрутства. Для обчислення ймовірності у цій ситуації автором було обрано метод Лапласа та метод послідовних наближень Пікара. За допомогою цих методів було оцінено ймовірності банкрутства страхових компаній України, здійснено порівняльний аналіз обох методів, показано переваги та недоліки кожного з них.

8. У роботі показано можливість застосування методів імітаційного моделювання для аналізу діяльності страхової компанії та досліджено умови, за яких існує можливість використання імітаційних моделей оцінювання ризику страхової компанії поряд із класичними моделями. Розглянуто ряд моделей зменшення ризику за допомогою перестрахування та проаналізовано можливість зменшення ймовірності банкрутства страхової компанії у моделях індивідуального і колективного ризику, а також у динамічній моделі банкрутства.

СПИСОК ОПУБЛІКОВАНИХ ПРАЦЬ ЗА ТЕМОЮ ДИСЕРТАЦІЇ

Підручники, навчальні посібники:

1. Страхування : підручник / [Базилевич В. Д., Базилевич К. С., Пікус Р. В. та ін.]; під ред. В. Д. Базилевича. – К. : Знання, 2008. – 1019 с. (64 д.а., особисто автору належить 6 д.а.: розвинення динамічних моделей банкрутства, застосування класичної моделі ризику до страхового ринку України).

2. Страхування: Практикум : навч. посіб. / [Базилевич В. Д., Базилевич К. С., Пікус Р. В. та ін.] ; під ред. В. Д. Базилевича. – [2-ге вид., переробл. і допов.]. – К. : Знання, 2011. – 607 с. (38 д.а., особисто автору належить 3,5 д.а.: побудова навчальних тренінгів, задач та тестів для моделей колективного ризику та динамічних моделей банкрутства).

Статті у наукових фахових виданнях:

3. Шпирко В.  В. Побудова оцінок ймовірності банкрутства страхових компаній у класичній моделі ризику / В. В. Шпирко // Банківська справа. – 2001. – 
№ 5. – С. 57–61. (0,58 д.а.)

4. Шпирко В. В. Порівняльний аналіз наближених оцінок ймовірності банкрутства страхових компаній / В. В. Шпирко // Теоретичні та прикладні питання економіки : зб. наук. пр. – 2004. – Вип. 5. – С. 281–288. (0,51 д.а.)

5. Шпирко В. В. Оцінка ймовірності банкрутства страхових компаній методом послідовних наближень у марковському середовищі / В. В. Шпирко, 
О. І. Черняк, Д. О. Щур // Вісник Львівської державної фінансової академії. Економічні науки. – 2006. – № 10. – С. 358–365. (0,7 д.а., особисто автору належить 0,3 д.а.: побудова рейтингів страхових компаній на основі моделі Лапласа)

6. Шпирко В. В. Моделювання величини додаткового капіталу для покриття непередбачуваних збитків страхової компанії // В. В. Шпирко, А. Б. Камінський // Теоретичні та прикладні питання економіки : зб. наук. пр. – 2006. – Вип. 9. – С. 174–182. (0,72 д.а., особисто автору належить 0,36 д.а.: досліджено зв’язок між вибором методу визначення додаткового капіталу та інтенсивністю надходження страхових внесків)

7. Шпирко В. В. Верхні оцінки ймовірності банкрутства страхових компаній для функцій розподілу з «важкими хвостами» / В. В. Шпирко, Ю. В. Рубаник
// Вісник Київського національного університету імені Тараса Шевченка. Економіка. – 2007. – Вип. 93. – С. 48–51. (0,5 д.а., особисто автору належить 0,3 д.а.: дослідження можливості застосування функцій розподілу, які не задовольняють умові Лундберга)

8. Шпирко В. В. Оцінка ймовірності банкрутства страхових компаній у класичній моделі ризику зі змінною страховою надбавкою / В. В. Шпирко
// Наук.-практ. журн. «Держава і регіони». – 2011. – № 4. – С. 74–77. (0,7 д.а.)
Статті у наукових виданнях:

9. Шпырко В. В. Аппроксимационные оценки вероятности разорения страховых компаний в классической модели риска / В. В. Шпырко // Финансовые риски. – 2000. – № 4 (24). – С. 33–41. (0,4 д.а.)

Статті у наукових іноземнихвиданнях:

10. Shpyrko V. The approximations of the ruin probability in classical risk model
/ Viktor Shpyrko // Theory of Stochastic Processes. – 2001. – Vol. 7 (23), № 1–2. – P. 278–291. (0,6 д.а.)

За матеріалами конференцій:

11. Шпирко В. В. Оцінка ймовірності банкрутства страхових компаній методом послідовних наближень у марковському середовищі / В. В. Шпирко, 
О. І. Черняк, Д. О. Щур // Х наук.-метод. конф. «Проблеми економічної кібернетики» з нагоди 40-ї річниці «Економічної кібернетики» в Україні, (Київ, 15–17 верес. 2005 р.) : тези доп. – К., 2005. – С. 239–241. (0,25 д.а., особисто автору належить 0,1 д.а.: побудова рейтингів страхових компаній, що діють у марковському середовищі)

12. Шпирко В. В. Методика прогнозування статистичних показників фондового ринку на основі аналітичної апроксимації із застосуванням коваріаційних функцій / В. В.  Шпирко, Ю. В. Рубаник // Всеукр.  наук.-практ. конф. «Сучасні моделі і методи прогнозування соціально-економічних процесів», (Київ, 13–14 квіт. 2006 р.) : тези доп. – К., 2006. – С. 204–206. (0,25 д.а., особисто автору належить 0,15 д.а.: показано можливість застосування аналітичних апроксимацій для прогнозування показників фондового та страхового ринків)
13. Шпирко В. В. Деякі аспекти динамічного фінансового аналізу пенсійних фондів / В. В. Шпирко, Д. О. Щур // Всеукр. наук.-практ. конф. «Сучасні моделі і методи прогнозування соціально-економічних процесів», (Київ,
13–14 квіт. 2006 р.) : тези доп. – К., 2006. – С. 207–210. (0,35 д.а., особисто автору належить 0,2 д.а.: досліджено динамічні моделі пенсійного страхування)
АНОТАЦІЯ

Шпирко В. В. Методи та моделі оцінювання банкрутства страхових компаній. – На правах рукопису.
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У дисертації розроблено економіко-математичні моделі оцінювання ризиків страхових компаній, проаналізовано сучасний стан страхового ринку України, визначено ймовірності банкрутства для основних вітчизняних страхових компаній. 

Розкрито теоретико-методологічні засади закономірностей діяльності страхових компаній з точки зору класичної моделі ризику, які відображають специфіку даних об’єктів в умовах страхового ринку України. Здійснено оцінку ступеня надійності страхових компаній України на основі класичної моделі ризику та її розвинень, а також визначено міру ризику діяльності цих компаній як рівень ймовірності банкрутства.
Було удосконалено способи моделювання і оцінки ризиків страхових компаній на основі класичних моделей, що дозволило більш широко застосувати класичну модель ризику до страхового ринку, зокрема показано можливість застосування точної формули для розрахунку ймовірності банкрутства страхової компанії у випадку, коли її виплати мають експоненціальний розподіл. 

Також показано алгоритм застосування наближених оцінок ймовірності банкрутства страхових компаній, що дало можливість отримати чисельні апроксимації ймовірностей банкрутства. Наведено шість наближених формул та показано можливість їх застосування у випадку різних функцій розподілу страхових виплат. Також у роботі було розвинуто класичну модель ризику у випадку діяльності компанії у марковському середовищі та у випадку змінної страхової надбавки.

Ключові слова: страховий ринок, моделювання, класична модель ризику, ймовірність банкрутства, наближені оцінки, порівняльний аналіз.
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Диссертация на соискание учёной степени кандидата экономических наук по специальности 08.00.11 – математические методы, модели и информационные технологии в экономике. – Киевский национальный университет имени Тараса Шевченко, Министерство образования и науки, молодёжи и спорта Украины. – Киев, 2012.

В диссертации проанализировано современное состояние страхового рынка Украины, определены основные тенденции его развития. Рассмотрены основы государственной политики в области регулирования деятельности страховых компаний. Показано, что на сегодняшний момент страховой рынок является наиболее капитализированным среди других небанковских финансовых рынков. 

В работе рассмотрена динамика основных показателей страхового рынка на протяжении 2011 года, сделан вывод про общее возрастание этих показателей, что свидетельствует о постепенном преодолении страховыми компаниями негативных последствий мирового финансового кризиса.

Проанализировано ряд существующих экономико-математических методов и моделей оценивания рисков страховых компаний, в частности, рассмотрены модели индивидуального и коллективного рисков, статические и динамические модели банкротства. Показана необходимость использования современных моделей экономического риска и актуарной математики для определения такого важного для деятельности страховой компании показателя, как вероятность её банкротства.

В работе раскрыты теоретико-методологические закономерности деятельности страховых компаний с точки зрения классической модели риска, которые отображают специфику данных объектов в условиях страхового рынка Украины. Осуществлена оценка степени надежности страховых компаний Украины на основе классической модели риска и ее развитий. Для определения меры риска деятельности этих компаний на страховом рынке в рамках классической модели был рассмотрен показатель уровня вероятности банкротства.

Были усовершенствованы способы моделирования и оценки рисков страховых компаний на основе классических моделей, что позволило более широко применить классическую модель риска к страховому рынку, в частности показана возможность применения точной формулы для расчёта вероятности банкротства страховой компании в случае, когда ее выплаты имеют экспоненциальное распределение. Более чем для пятидесяти крупнейших страховых компаний Украины выполнены точные расчеты таких показателей. Также показана возможность практического применения приближенных оценок для вероятности банкротства страховых компаний. Эти оценки дали возможность получить численные приближения вероятностей банкротства в случае, когда функция распределения страховых выплат имеет отличный от экспоненциального вид. 

В работе приведены шесть приближенных формул и показана возможность их применения в случае различных функций распределения страховых выплат 
(в частности, для гамма-распределения и стандартного гамма-распределения). Осуществлён сравнительный анализ этих шести оценок и показано, что в большинстве случаев наиболее точный результат даёт аппроксимация Де Вильдера.

Для страховых компаний Украины был определён минимально необходимый объём страховых резервов для обеспечения вероятности разорения на некотором безопасном с точки зрения компании уровне. Подобные расчёты осуществлены как для точных, так и для приближённых оценок, а также для различных значений средних выплат и относительной страховой надбавки компании.

Получили последующее развитие подходы к сравнительному анализу применения классической модели риска, в частности, точных и приближенных методов для оценивания меры риска страховщиков. В частности, классическая модель риска была развита для случаев деятельности компании в динамической марковской среде с применением метода Лапласа и метода последовательных приближений Пикара. Это позволило получить оценки вероятности банкротства страховых компаний, отличных от показателей классической модели риска. 

Также проанализирована деятельность страховых компаний в случае переменной страховой надбавки, показана возможность использования в этом случае итерационных методов Панжера и Симпсона. Отмечено, что последние методы позволяют достичь очень высокой точности аппроксимаций вероятности банкротства.

В диссертационной работе показана возможность применения методов имитационного моделирования для анализа состояния страховой компании, 
в частности рассмотрена модель индивидуального риска. Исследованы условия, при которых существует возможность использования имитационных моделей оценивания риска наравне с классическими моделями.

Автором проанализирован ряд моделей уменьшения риска при помощи перестрахования. Показана возможность снижения вероятности банкротства страховой компании в моделях индивидуального и коллективного риска, а также в динамической модели банкротства.

Ключевые слова: страховой рынок, моделирование, классическая модель риска, вероятность банкротства, приближенные оценки, сравнительный анализ.

ANNOTATION

Shpyrko V. V. Methods and Models of Ruin Evaluation of Insurance Companies. – On the right of manuscript.

Dissertation for a scientific degree of Candidate of Economic Sciences іn speciality 08.00.11 – mathematical methods, models and information technologies in economics. – Kyiv National Taras Shevchenko University, Ministry of Education and Science, Youth and Sport of Ukraine. – Kyiv, 2012.

This dissertation contains developed economic and mathematical models of insurance companies’ risks evaluation, analysis of current state of Ukrainian insurance market, defined ruin probability of main Ukrainian insurance companies. It also contains investigations with solutions on theoretical and methodological regularity of insurance companies’ activity from classic risk model point of view which show particularity of these instances in Ukrainian insurance market conditions. 

It has level of reliability evaluation for Ukrainian insurance companies based on classical risk model and its variations as well as defined risk measure of these companies as level of ruin probability. Ways of modeling and evaluation of insurance companies’ risks were improved to let usage of classic model widely for insurance markets. As a snapshot possibility of using exact formula for ruin probability calculation when payments have exponential distribution was shown. 

Also usage possibility of approximate evaluations of insurance companies ruin to get numerical approximation of ruin probability in case when distribution function of insurance payments is not exponential type is shown. 6 approximate formulas can be found in this work to show their applicability in case of different insurance payment distribution functions. 

As there result different approaches to comparative analysis of classical risk model application are developed. As a case exact and approximate methods for insurance measure risk comparison were obtained. Also classic model was developed for the case when company is working in Markov’s environment and for the case of variable insurance premium.

Keywords: insurance market, modeling, classical risk model, ruin probability, approximate estimates, comparative analysis.
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