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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Формування рослинних білкових ресурсів є важливою народногосподарською проблемою. Для її вирішення, в Україні, необхідно розширити площі посіву високобілкових культур, у тому числі і гороху. Зерно гороху містить від 21 до 24 % білка, до 54 % вуглеводів, 1,6 % жиру, понад 3 % зольних речовин. За амінокислотним складом білок гороху є біологічно повноцінним і засвоюється в 1,5 разу краще, аніж білок пшениці. Поряд з цим, зерно гороху використовують як важливий концентрований корм, в 1 кг якого міститься 1,17 к. од. і 180-240 г перетравного протеїну (Лихочвор В.В., Петриченко В.Ф., 2006). Крім того, горох має важливе агротехнічне значення у сівозміні завдяки біологічній фіксації азоту (до 50-80 кг/га), тому є добрим попередником для подальших культур у сівозміні, зокрема, озимої пшениці (Бабич А.О., Петриченко В.Ф., 1998; Камінський В.Ф., 2004).

Актуальність теми. Одним із шляхів у вирішенні проблеми рослинного білка, є інтенсифікація технологій вирощування гороху, які базуються на використанні високопродуктивних інтенсивних сортів з високим потенціалом продуктивності. Проте, в Україні, низька урожайність і якість зерна гороху, зменшення площ його посіву, вказують на недостатнє вивчення процесів росту, розвитку та формування урожайності і якості зерна, залежно від впливу технологічних прийомів в умовах природно-кліматичного потенціалу регіону. Нині, створено нове покоління інтенсивних сортів гороху, але ще недостатньо вивчена їх біологія та залишаються недосконалими сортові технології їх вирощування. У зв’язку з цим, необхідно удосконалювати існуючі та розробляти нові технології вирощування сортів гороху на зерно, за рахунок оптимізації системи мінерального живлення та захисту посівів від шкідників. Поряд з цим, для одержання високих і сталих урожаїв зерна гороху, потребують відповідного наукового обґрунтування  процеси формування фотосинтетичної, симбіотичної та зернової продуктивності сортів залежно від наявних грунтово-кліматичних умов і рівня ресурсного забезпечення у технологічних процесах вирощування.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дослідження за темою дисертаційної роботи були складовою частиною тематичного плану науково - дослідних робіт Вінницького державного аграрного університету та Вінницької державної сільськогосподарської дослідної станції по темі „Розробити ресурсозберігаючі технології вирощування зернових колосових, зернобобових культур, які забезпечували б урожайність пшениці 5-6 т/га, ячменю 5-6 т/га, гороху 3-5,5 т/га, квасолі 2,3-2,5 т/га, сої 2,6-2,8 т/га” (№ держреєстрації 0102U006261)

Мета досліджень. Мета полягала у виявленні залежностей формування продуктивності гороху від доз мінеральних добрив та системи захисту від шкідників.

Завдання досліджень:

· встановити особливості росту, розвитку та формування зернової продуктивності інтенсивних сортів гороху залежно від впливу доз мінеральних добрив та системи захисту від шкідників;

· виявити сортові особливості формування фотосинтетичної продуктивності у гороху, залежності впливу доз мінеральних добрив та системи захисту від шкідників;

· описати залежності формування симбіотичного апарату гороху від доз мінеральних добрив і системи захисту від шкідників;

· провести біометричну оцінку рослин та описати залежності формування їх індивідуальної продуктивності;

· визначити мінливість хімічного складу зерна гороху під впливом доз мінеральних добрив та системи захисту від шкідників;

· провести економічну і енергетичну оцінку удосконалених елементів технологій вирощування гороху та дати комплексну оцінку конкурентоспроможності удосконалених технологій вирощування гороху.

Об’єкт досліджень – процеси росту, розвитку та формування фотосинтетичної, симбіотичної та зернової продуктивності гороху залежно від впливу факторів інтенсифікації технології вирощування.

Предмет досліджень – фактори формування продуктивності гороху (сорти, дози мінеральних добрив, система захисту від шкідників).

Методи досліджень: візуальний та ваговий – встановлення фенологічних змін росту і розвитку рослин гороху; кількісний – визначення густоти рослин, польової схожості насіння та виживаності рослин; метод промірів – визначення висоти рослин; метод висічок – визначення площі листкової поверхні гороху; фізіологічний – визначення фотосинтетичної продуктивності рослин гороху в онтогенезі; метод монолітів – визначення розмірів симбіотичного апарату гороху та встановлення величини біологічно фіксованого азоту; метод пробного снопа – визначення індивідуальної продуктивності рослин гороху; метод збирання окремої ділянки – визначення урожаю зерна гороху; біохімічний – встановлення якісних показників урожаю; статистичні методи: дисперсійний, регресійний, кореляційний – для визначення вірогідності отриманих результатів досліджень; порівняльно-розрахунковий - для визначення економічної, біоенергетичної ефективності та оцінки на конкурентоспроможність удосконалених технологій вирощування гороху.

Наукова новизна. Вперше в умовах правобережного Лісостепу України, встановлено залежності росту, розвитку та формування зернової продуктивності інтенсивних сортів гороху від впливу доз мінеральних добрив та системи захисту від шкідників.

Виявлено сортові особливості формування фотосинтетичного та симбіотичного апаратів у гороху, обґрунтовано вплив доз мінеральних добрив, у тому числі азотних у формі вуглеамонійних солей, позакореневих підживлень та системи захисту від шкідників на формування показників індивідуальної продуктивності інтенсивних сортів гороху, урожайність та якість зерна, встановлено зв’язки між рівнем урожайності зерна, його якістю, фотосинтетичною та симбіотичною продуктивністю посівів і наявними гідротермічними умовами. 

Проведено економічну та біоенергетичну оцінку технологій вирощування гороху та встановлена їх конкурентоспроможність.

Практичне значення одержаних результатів полягає в тому, що в умовах правобережного Лісостепу України доведена можливість отримання гарантовано високих урожаїв зерна гороху (3,74 т/га) при його вирощуванні за удосконаленою технологією, яка передбачає застосування мінеральних добрив у нормі N75(ВАС)Р60К60 та системи захисту від шкідників (бульбочкового довгоносика, горохової зернівки та горохового комарика).

Особистий внесок здобувача полягає у закладанні та проведенні польових, лабораторних і біохімічних досліджень; зроблено огляд наукових джерел по даній проблемі; проведено статистичний аналіз отриманих результатів досліджень і написано дисертаційну роботу; сформульовано висновки та пропозиції виробництву.

Апробація результатів досліджень. Результати дисертаційної роботи доповідались і обговорювались на Четвертій міжвузівській науково – практичній конференції аспірантів і молодих викладачів „Сучасна наука: напрями досліджень, стан та перспективи” (Вінниця – 2004 р.), науково-методичному семінарі агрономічного факультету Вінницького державного аграрного університету (2005 р.), та науково-методичній раді Інституту кормів УААН (2006 р.).

Публікації. За матеріалами польових досліджень опубліковано 4 наукових праці, із них 3 у фахових виданнях ВАК України.

Структура та обсяг роботи. Рукопис дисертації викладений на 186 сторінках машинописного тексту комп’ютерної верстки, має 6 розділів, 30 таблиць, 12 рисунків, висновки і пропозиції виробництву та 14 таблиць у додатках. Список використаної літератури містить 208 джерел, серед них 32 іноземною мовою. Додатки містять матеріали, що підтверджують практичне використання результатів досліджень.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

НАУКОВІ ОСНОВИ ФОРМУВАННЯ ПРОДУКТИВНОСТІ ЗЕРНА ГОРОХУ (ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ)

Проведено аналіз результатів досліджень вітчизняних і зарубіжних вчених в області біології культури гороху та особливостей технології його вирощування. Визначено і обґрунтовано перспективні напрями досліджень та висунуто робочу гіпотезу. 

УМОВИ ТА МЕТОДИКА ДОСЛІДЖЕНЬ

Польові дослідження з особливостей росту, розвитку та формування урожаю гороху залежно від впливу мінеральних добрив, позакореневих підживлень та системи захисту від шкідників проводили протягом 2003-2005 рр. на спільному дослідному полі Вінницького державного аграрного університету та Вінницької державної сільськогосподарської дослідної станції Інституту кормів УААН.

За даними агрохімічного обстеження, проведеного кафедрою землеробства, ґрунтознавства та агрохімії Вінницького державного аграрного університету, ґрунти сірі лісові середньосуглинкові.

Вміст гумусу – 1,97 %, ввібраних основ 14,4 мг.-екв. на 100 г ґрунту, гідролітична кислотність - 2,35 мг.-екв. на 100 г ґрунту, рНсол. – 5,5.

Клімат зони помірний. Метеорологічні умови характеризувалися певними відмінами від середніх багаторічних показників середньодобової температури та кількості і розподілу опадів у період вегетації гороху, проте були сприятливими для росту, розвитку і формування продуктивності культури.

У досліді вивчали дію та взаємодію трьох факторів: А – сорт; В – дози мінеральних добрив; С – система захисту від шкідників. Співвідношення факторів 2:4:4 (табл. 1.) Повторність в досліді чотириразова. Варіанти розміщували за методом розщеплених ділянок. Площа посівної ділянки 46 м2, і облікової 25 м2.

Таблиця 1

Схема польового досліду

	Фактор А – сорт:
	Фактор В – дози мінеральних добрив:
	Фактор С – система захисту від шкідників:

	1. Люлинецький короткостебельний;

2. Елегант;
	1. N60Р60К60 (контроль);

2. N60(ВАС)Р60К60 (фон);
3. Фон + ВАС15 (у фазі бутонізації);

4. Фон + ВАС15 (у фазі бутонізації) + ВАС15 (у фазі наливання насіння);


	1. Без захисту

2. Одне обприскування посівів проти бульбочкового довгоносика у фазі сходів карате 5 % к.е. (0,15 л/га);

2. Одне обприскування посівів проти горохової зернівки та горохового комарика децисом 25 % к.е. (0,2 л/га);

3. Два обприскування посівів гороху: перше - проти бульбочкового довгоносика, друге - проти горохової зернівки та горохового комарика.


Дослід супроводжувався наступними спостереженнями, обліками та лабораторними дослідженнями:

- фенологічні спостереження за ростом і розвитком рослин, відповідно до „Методики держсортовипробування сільськогосподарських культур” (2002 р.);

- вимірювання висоти рослин – шляхом заміру на закріплених 25 рослинах в триразовій повторності на двох несуміжних повтореннях на всіх варіантах досліду;

- площу листової поверхні визначали методом висічок, фотосинтетичний потенціал (ФП) та чисту продуктивність фотосинтезу (ЧПФ) - використовуючи методику А.А. Ничипоровича (1961); показники симбіотичної продуктивності – за методикою Г.С. Посипанова (1983, 1991);

- урожайність гороху визначали методом суцільного збирання і зважування зерна з кожної ділянки із приведенням до стандартної вологості і засміченості;

- біометричну оцінку проводили на 10 рослинах відібраних з кожної ділянки у несуміжних повтореннях;

- показники якості врожаю визначали відповідно до методики біохімічних досліджень (А.И. Єрмаков, В.В. Арасимович, Н.П. Ярош, 1987);

- математичну обробку результатів досліджень проводили методом дисперсійного та кореляційно - регресійного аналізів на персональному комп’ютері із використанням спеціальних програм Sigma, Statistika 6;

- економічну і біоенергетичну ефективності технологій вирощування гороху визначали користуючись технологічними картами за методикою Медведовського О.К., Іваненко П.І. (1988). 

- конкурентоспроможність - за методикою Гаркавого А.Д., Петриченка В.Ф., Спіріна А.В. (2003).

РІСТ, РОЗВИТОК ТА ФОРМУВАННЯ ІНДИВІДУАЛЬНОЇ ПРОДУКТИВНОСТІ РОСЛИН ГОРОХУ

Проходження періодів вегетації культури У середньому, на ділянках контрольного варіанта, де вносили азотні добрива у дозі N60 у формі аміачної селітри на фоні фосфорно-калійних (Р60К60) та не застосовували захист від шкідників, тривалість вегетаційного періоду складала 85 днів у сорту Люлинецький короткостебельний та 78 днів у сорту Елегант. Оптимізація поживного режиму, шляхом внесення азотних добрив у формі вуглеамонійних солей в дозі N60(ВАС)  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60), у поєднанні з двома обприскуваннями проти шкідників у фазі повних сходів проти бульбочкового довгоносика та у фазі бутонізації проти горохової зернівки і горохового комарика, збільшує тривалість вегетаційного періоду до 96 та 89 днів у обох сортів відповідно.

Залежно від впливу факторів, вегетаційний період гороху сорту Люлинецький короткостебельний варіював в межах 85-102 дні, а сорту Елегант від 78 до 96 днів. У роки з дефіцитом вологи, а таким був 2003 рік, тривалість вегетаційного періоду зменшувалась на 2-5 днів. Застосування позакореневих підживлень вуглеамонійними солями у фазах бутонізації та наливання насіння по 15 кг/га, подовжувало тривалість вегетаційного періоду на 2-3 дні порівняно з контрольним варіантом. Поряд з цим, використання системи захисту від шкодочинних об’єктів також подовжувало вегетаційний період рослин гороху на 1-6 днів у сорту Елегант та на 2-8 днів у сорту Люлинецький короткостебельний.

Максимальний вегетаційний період рослин гороху 102 дні у сорту Люлинецький короткостебельний та 96 днів у сорту Елегант відмічено при внесенні азотних добрив у формі вуглеамонійних солей в дозі N60(ВАС)  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60) при застосовуванні двох позакореневих підживлень ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння в поєднанні з двома обприскуваннями проти шкідників. Це, відповідно, більше на 17 та 18 днів порівняно з контролем.

Польова схожість та виживаність рослин. Встановлено, що внесення середніх (N60(ВАС)) та підвищених (N90(ВАС)) доз азотних добрив на фоні фосфорно-калійного забезпечення (Р60К60), підвищує польову схожість – 89,2 % у сорту Люлинецький короткостебельний та 90,0 % у сорту Елегант, що на 1,6 % більше порівняно з контрольним варіантом. При цьому густота рослин у фазі повних сходів становила 116 шт/м2 у сорту Люлинецький короткостебельний та 117 шт/м2 у сорту Елегант, що відповідно більше на 2 і 3 шт/м2 порівняно з контролем. На цьому варіанті спостерігається найвищий відсоток виживаності рослин – 89,7 % у сорту Люлинецький короткостебельний та 91,5 % у сорту Елегант, що більше на 5,5 і 7,3 % порівняно з контролем.

Одне позакореневе підживлення збільшувало виживаність рослин на 1,2-3,7 % в обох сортів. При цьому два обприскування проти шкідників також збільшували виживаність рослин гороху на 1,2-4,8 % порівняно з контролем.

Друге позакореневе підживлення вуглеамонійними солями у дозі 15 кг/га у фазі наливання насіння зменшувало виживаність рослин на 2,0-2,9 % у сорту Люлинецький короткостебельний та 5,4-4,9 % у сорту Елегант порівняно з ділянками, де застосовували одне позакореневе підживлення. На ділянках, де застосовували два позакореневих підживлення ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння, відмічено етилювання стебла гороху, внаслідок чого збільшувалось випадання рослин на 2,9-6,1 та погіршувались умови збирання. 

Ступінь пошкодження рослин гороху. Встановлено, що кількість шкідників та пошкодження ними рослин гороху, в значній мірі залежали від погодних умов і факторів, що були поставлені на вивчення. Погодні умови, які склалися за вегетаційний період 2003-2005 років, були сприятливими для поширення усіх шкідників. 

При вирощуванні гороху без захисту від шкідників, ступінь пошкодження був найбільшим і складав 26,5 % у сорту Люлинецький короткостебельний та 26,3 % у сорту Елегант.

При обприскуванні посівів у фазі бутонізації інсектицидом проти горохової зернівки і горохового комарика ступінь пошкодження рослин гороху зменшується до 6,6 у сорту Люлинецький короткостебельний і до 7,1 % у сорту Елегант, що суттєво менше порівняно з контролем.

Формування індивідуальної продуктивності рослин. Створення оптимальних умов для росту і розвитку гороху на варіанті, де вносили мінеральні добрива у дозі N60(ВАС)P60K60 та проводили два позакореневі підживлення ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння і застосовували два обприскування проти шкідників у сорту Люлинецький короткостебельний, забезпечувало формування максимальної кількості бобів – 6,9 шт/рослину, кількості насінин - 58,0 шт/рослину, їх маси – 14,61 г, маса 1000 насінин – 252 г. У сорту Люлинецький короткостебельний спостерігали аналогічну залежність, при нижчих абсолютних значеннях цих показників.

ФОРМУВАННЯ ПОКАЗНИКІВ ФОТОСИНТЕТИЧНОЇ 

ТА СИМБІОТИЧНОЇ ПРОДУКТИВНОСТІ ГОРОХУ

Фотосинтетична продуктивність. Максимальна площа листкової поверхні 47,3 тис.м2/га - у сорту Люлинецький короткостебельний та 53,3 тис.м2/га - у сорту Елегант відмічена у фазі наливання насіння на варіантах досліду, де вносили азотні добрива у формі вуглеамонійних солей у дозі N60(ВАС)  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60) при застосуванні двох позакореневих підживлень ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння при поєднанні з двома обприскуваннями посівів гороху проти шкідників, що більше на 12,9 тис.м2/га та 14,6 тис.м2/га порівняно з контролем.

Величина фотосинтетичного потенціалу у гороху збільшувалась протягом вегетаційного періоду до фази повного цвітіння. На цих же варіантах формувались максимальні показники фотосинтетичного потенціалу, 2,134 млн.м2/га у сорту Люлинецький короткостебельний та 2,229 млн.м2/га у сорту Елегант, що відповідно більше на 1,091 та 1,186 млн.м2/га порівняно з контролем.

Максимальне значення чистої продуктивності фотосинтезу у сорту Елегант 4,86 г/м2 за добу зафіксовано у період третій листок-бутонізація на варіанті із внесенням азотних добрив у формі вуглеамонійних солей в дозі N60(ВАС)  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60) при застосуванні двох позакореневих підживлень ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння у поєднанні з двома обприскуваннями проти шкідників. Цей показник був більшим на 0,9 г/м2 за добу порівняно з контролем. При подальшому проходженні рослинами гороху фаз росту та розвитку, показники ЧПФ значно знижувались.

Встановлено, що максимальний вміст сухої речовини 9,13 г/рослину у сорту Люлинецький короткостебельний та 10,03 г/рослину у сорту Елегант формувався на варіантах, де вносили азотні добрива у формі вуглеамонійних солей в дозі N60(ВАС)  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60) та застосовували два позакореневих підживлення ВАС15 у фазі бутонізації і ВАС15 у фазі наливання насіння у поєднанні з двома обприскуваннями проти шкідників. Ці показники були більшими на 1,22 та 2,72 г/рослину порівняно з контролем.

Найбільш інтенсивне накопичення сухої речовини відбувається в період від фази бутонізації до фази наливання зерна. У фазі фізіологічної стиглості відбувається пожовтіння і опадання листя, фотосинтетичні процеси знижуються, тому динаміка накопиченння органічної речовини зменшується. 

Максимальні показники фотосинтетичної продуктивності гороху у сорту Люлинецький короткостебельний 1301 г на 1 тис. од. ФП та у сорту Елегант 1243 г на 1 тис. од. ФП формувалися на варіантах, де вносили азотні добрива у формі вуглеамонійних солей в дозі N60(ВАС)  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60) та застосовували два позакореневих підживлення ВАС15 у фазі бутонізації і ВАС15 у фазі наливання насіння у поєднанні з двома обприскуваннями проти шкідників, що більше на 437 та 379 г на 1 тис. од. ФП порівняно з контролем.

Симбіотична продуктивність. Відмічено утворення бульбочок у гороху на варіантах досліду, де в основне удобрення вносили азотні добрива у формі аміачної селітри у дозі N60  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60) через 3-5 днів після появи сходів, тоді як, на варіантах, де вносили вуглеамонійні солі у дозі N60(ВАС)  - бульбочки з’являлися раніше на 1-3 дні. Через 10-11 днів після утворення бульбочок у них з’являвся леггемоглобін, що було ознакою початку біологічної азотфіксації.

Відмічено, що кількість бульбочок зростала до фази повного цвітіння і свого максимуму – 32,1 шт/рослину всього, з них 19,2 шт/рослину активних, у сорту Люлинецький короткостебельний 37,2 і 26,7 шт/рослину у сорту Елегант спостерігали на варіантах досліду, де вносили азотні добрива у формі вуглеамонійних солей в дозі N60(ВАС)  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60) та застосовували два обприскування проти шкідників. Ці показники були більшими на 13,3 шт/рослину загальних та 5,6 шт/рослину активних порівняно з контролем.

Максимальна маса бульбочок всього 0,40 г/рослину та маса активних бульбочок 0,35 г/рослину у сорту Люлинецький короткостебельний та 0,43 і 0,37 г/рослину у сорту Елегант сформувалися на ділянках, де вносили азотні добрива у формі вуглеамонійних солей в дозі N60  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60) у поєднанні з двома обприскуваннями проти шкідників, що на 0,15 та 0,17 г/рослину більше порівняно з контролем.

Найбільші показники загального 19,4 і активного 12,6 тис. кг днів /га симбіотичного потенціалів у сорту Люлинецький короткостебельний, у сорту Елегант – 22,5 і 14,2 тис. кг днів /га формувались на ділянках, де вносили азотні добрива у формі вуглеамонійних солей в дозі N60 на фосфорно-калійному фоні (Р60К60) у поєднанні з двома обприскуваннями проти шкідників. Це більше у 2-2,2 разу порівняно з контролем.

На цих же варіантах досліду відмічено максимальну кількість біологічно фіксованого азоту (47,9 кг/га) у сорту Люлинецький короткостебельний та (64,8 кг/га) у сорту Елегант, що більше на 19,2 та 36,1 кг/га порівняно з контролем.

УРОЖАЙНІСТЬ ТА ЯКІСТЬ ЗЕРНА ГОРОХУ

Урожайність зерна гороху. У середньому, найвищу урожайність зерна 3,45 т/га у сорту Люлинецький короткостебельний та 3,74 т/га у сорту Елегант, відмічено на варіантах, де вносили азотні добрива у формі вуглеамонійних солей в дозі N60  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60) та застосовували одне позакореневе підживлення ВАС15 у фазі бутонізації при поєднанні з двома обприскуваннями проти шкідників, що більше на 0,63 та 0,92 т/га порівняно з контролем (табл. 2).

Відмічено позитивний вплив від застосування вуглеамонійних солей, порівняно з аміачною селітрою, на урожайність зерна гороху.

Застосування другого підживлення розчином вуглеамонійних солей ВАС15 кг/га у фазі наливання насіння також позитивно впливало на рівень урожайності зерна. Цей показник складав 3,39 т/га у сорту Люлинецький короткостебельний та 3,66 т/га сорту Елегант, що на 0,06 т/га та 0,08 т/га менше, порівняно з кращим варіантом у досліді, але на 0,57-0,84 т/га більше, ніж на контролі. Покращання системи захисту, також сприяло збільшенню урожайності зерна гороху на 0,47-0,49 т/га у сорту Люлинецький короткостебельний та на 0,55-0,57 т/га у сорту Елегант.

Для оцінки впливу погодних умов років вирощування на урожайність зерна гороху, ми застосовували регресійний аналіз результатів досліджень. Регресія величини урожайності зерна гороху (У), залежно від суми активних температур за вегетаційний період (Х1) та суми опадів за вегетаційний період (Х2), описується наступним ступеневим рівнянням:

У = 0,8168 × Х1 (0,9210) × Õ2 (0,0311)
При цьому коефіцієнт множинної кореляції R=0,8250, критерій Фішера Fф=133,22, Fт=3,07. Парні коефіцієнти кореляції (r) між вегетаційним періодом і сумою активних температур за вегетаційний період та сумою опадів за вегетаційний період складають, відповідно 0,736 та 0,795.

Таблиця 2

Урожайність зерна гороху залежно від доз мінеральних добрив та системи захисту від шкідників (у середньому за 2003-2005 рр.)

	В: дози мінеральних добрив
	Без

захисту
	С: система захисту від шкідників

	
	
	бульбочкового довгоносика
	горохової зернівки і горохового комарика
	бульбочкового довгоносика, горохової зернівки і горохового комарика

	А1: Люлинецький короткостебельний

	N60Р60К60(контроль)
	2,82
	2,97
	3,11
	3,29

	N60(ВАС)P60K60(фон)
	2,87
	3,01
	3,14
	3,34

	фон + ВАС15 (у фазі бутонізації)
	2,98
	3,12
	3,22
	3,45

	фон + ВАС15 + ВАС15 

(у фазі наливання насіння)
	2,90
	3,06
	3,24
	3,39

	А2: Елегант

	N60Р60К60
	2,91
	2,01
	3,23
	3,46

	N60(ВАС)P60K60(фон)
	2,97
	3,08
	3,30
	3,52

	фон + ВАС15 (у фазі бутонізації)
	3,07
	3,16
	3,45
	3,74

	фон + ВАС15 + ВАС15 

(у фазі наливання насіння)
	3,03
	3,12
	3,40
	3,66


НІР0,5, т/га: А – 0,013; В – 0,018; С – 0,018; АВ – 0,026; АС – 0,026; ВС – 0,037; ABC – 0,052 

Відмічено, що частка факторів у формуванні урожайності зерна гороху була наступною: сорт – 24,51, дози мінеральних добрив – 18,11, система захисту від шкідників – 25,05, гідротермічні умови регіону та інші фактори – 32,23%. У 2003 році частка факторів становила: сорт – 31,18 %, дози мінеральних добрив – 29,57 %, система захисту від шкідників – 32,49 %, інші невраховані фактори – 6,76; у 2004 р. - 32,14, 29,95, 33,99 та 3,92 %; у 2005 р. - відповідно 33,1, 27,74, 35,31 та 3,85 %.

Показники якості зерна гороху. Встановлено, що внесення азотних добрив у формі вуглеамонійних солей в дозі N60(ВАС)  на фосфорно-калійному фоні (K60P60) та проведенні двох позакореневих підживлень ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння у поєднанні із використанням двох обприскувань проти шкідників, сприяли підвищенню вмісту сирого протеїну до 20,08 % у сорту Люлинецький короткостебельний та 21,76 % у сорту Елегант, що відповідно більше на 0,80 % та 1,72 % порівняно з контролем (табл. 3).

На цьому ж варіанті відмічено і найбільший вміст азоту у зерні гороху: 3,21 % у сорту Люлинецький короткостебельний та 3,48 % у сорту Елегант, що відповідно більше на 0,12 % та 0,28 % порівняно з контролем.

Щодо вмісту фосфору та калію в зерні гороху, спостерігається аналогічна залежність. Найбільший вміст фосфору і калію відмічений на тих варіантах, де вносили мінеральні добрива в дозі N60(ВАС)P60K60 та проводили два позакореневих підживлення ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння у поєднанні з двома обприскуваннями проти шкідників і становить 1,12 % фосфору та 1,26 % калію у сорту Елегант, що відповідно більше на 0,23 % та 0,12 % т/га порівняно з контролем.

Таблиця 3

Вміст сирого протеїну в зерні гороху та його вихід з одиниці площі залежно від доз мінеральних добрив та системи захисту від шкідників

(у середньому за 2003-2005 рр.)

	В: Дози мінеральних добрив
	С: система захисту від шкідників1
	Показники

	
	
	Вміст, %
	+, - до контролю
	Вихід, т/га
	+, - до контролю

	N60Р60К60
	Без захисту
	19,52
	0,24
	0,57
	0,03

	
	І
	19,80
	0,52
	0,60
	0,06

	
	ІІ
	19,93
	0,65
	0,64
	0,10

	
	ІІІ
	19,99
	0,71
	0,69
	0,15

	N60(ВАС)P60K60
(фон)
	Без захисту
	19,88
	0,60
	0,59
	0,05

	
	І
	19,96
	0,68
	0,61
	0,07

	
	ІІ
	20,01
	0,73
	0,66
	0,12

	
	ІІІ
	20,09
	0,81
	0,71
	0,17

	фон + ВАС15 (у фазі бутонізації)
	Без захисту
	20,11
	0,83
	0,62
	0,08

	
	І
	20,36
	1,08
	0,64
	0,10

	
	ІІ
	20,84
	1,56
	0,72
	0,18

	
	ІІІ
	21,05
	1,77
	0,79
	0,25

	фон + ВАС15 + ВАС15(у фазі наливання насіння)
	Без захисту
	20,59
	1,31
	0,62
	0,08

	
	І
	20,95
	1,67
	0,65
	0,11

	
	ІІ
	21,13
	1,85
	0,72
	0,18

	
	ІІІ
	21,76
	1,72
	0,77
	0,23

	1Примітка: І – одне обприскування посівів у фазі повних сходів; ІІ – одне обприскування посівів у фазі бутонізації; ІІІ – поєднання І і ІІ обприскувань


Для оцінки впливу погодних умов вирощування, за роками, на величину показника збору сирого протеїну з одиниці площі, ми застосовували регресійний аналіз середньорічних результатів досліджень. Регресія виходу сирого протеїну (У) залежно від суми активних температур за вегетаційний період (Х1) та суми опадів за вегетаційний період (Х2) описується наступним ступеневим рівнянням:

У = 0,2894× Х1 (0,1717) × Õ2 (1,9946)
При цьому коефіцієнт множинної кореляції R=0,9524. Парні коефіцієнти кореляції (r) між вегетаційним періодом і сумою активних температур за вегетаційний період та сумою опадів за вегетаційний період складають, відповідно 0,834 та 0,376.

ЕКОНОМІЧНА, ЕНЕРГЕТИЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ТА ОЦІНКА НА КОНКУРЕНТОСПРОМОЖНІСТЬ РОЗРОБЛЕНИХ ТЕХНОЛОГІЙ ВИРОЩУВАННЯ ГОРОХУ

Економічна ефективність вирощування гороху. Найвищі виробничі витрати 1044,8 грн/га у сорту Люлинецький короткостебельний та 1069,8 грн/га у сорту Елегант були у варіантах досліду, де вносили азотні добрива у формі вуглеамонійних солей в дозі N60(ВАС)  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60) у поєднанні з двома підживленнями ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння при використанні двох обприскувань проти шкідників, що відповідно більше на 180,6 і 205,6 грн/га порівняно з контролем де вносили N60Р60К60 і не проводили захисту від шкідників (табл. 4).

Таблиця 4

Економічна ефективність моделей технологій вирощування гороху Елегант 

(у середньому за 2003-2005 рр.)

	В: Дози мінеральних добрив
	С: Система захисту від шкідників1
	Урожайність насіння, т/га
	Вартість урожаю з 1 га
	Затрати на вирощування гороху, грн./га
	Умовно чистий прибуток, грн./га
	Собівартість 1 т насіння, грн
	Рівень рентабель-

ності, %

	N60Р60К60
	Без захисту
	2,91
	1891
	913
	978
	313
	107,1

	
	І
	3,01
	1956
	942
	1014
	313
	107,6

	
	ІІ
	3,23
	2099
	986
	1113
	305
	112,8

	
	ІІІ
	3,46
	2249
	1007
	1241
	291
	123,2

	N60(ВАС)P60K60
(фон)
	Без захисту
	2,97
	1930
	913
	1017
	307
	111,4

	
	І
	3,08
	2002
	944
	1057
	306
	112,0

	
	ІІ
	3,30
	2145
	975
	1169
	295
	119,9

	
	ІІІ
	3,52
	2288
	1011
	1276
	287
	126,2

	фон + ВАС15 (у фазі бутонізації)
	Без захисту
	3,07
	1995
	955
	1039
	311
	108,8

	
	І
	3,16
	2054
	978
	1075
	309
	109,8

	
	ІІ
	3,45
	2242
	1007
	1234
	292
	122,6

	
	ІІІ
	3,74
	2431
	1023
	1407
	273
	137,5

	фон + ВАС15 + ВАС15(у фазі наливання насіння)
	Без захисту
	3,03
	1969
	975
	994
	321
	101,9

	
	І
	3,12
	2028
	998
	1029
	320
	103,1

	
	ІІ
	3,40
	2210
	1035
	1174
	304
	113,4

	
	ІІІ
	3,66
	2379
	1069
	1309
	292
	122,4

	1Примітка: І – одне обприскування посівів у фазі повних сходів; ІІ – одне обприскування посівів у фазі бутонізації; ІІІ – поєднання І і ІІ обприскувань


Найбільший чистий прибуток (1407,3 грн/га) отримано при вирощуванні сорту Елегант на варіанті, де вносили азотні добрива у формі вуглеамонійних солей в дозі N60(ВАС)  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60) у поєднанні з одним підживленням ВАС15 у фазі бутонізації та з двома обприскуваннями проти шкідників, що на 438,5 грн/га більше порівняно з контролем. Аналогічну залежність спостерігали і у сорту Люлинецький короткостебельний, але при дещо нижчих абсолютних показниках.

Найменша собівартість відмічена на контролі і становить 269,2 грн/т у сорту Люлинецький короткостебельний.

На варіанті, де вносили азотні добрива у формі вуглеамонійних солей в дозі N60(ВАС)  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60) у поєднанні з одним підживленням ВАС15 у фазі бутонізації та з двома обприскуваннями проти шкідників, ми отримали і найвищий рівень рентабельності 125,5 % і 137,5 % відповідно по сортах, що відповідно більше на 29,6 % і 43,2 % порівняно з контролем.

Енергетична ефективність вирощування гороху. В середньому, найменші витрати енергії 8562 МДж/га при вирощуванні гороху на зерно та найменша собівартість 1 т зерна 3036 МДж була отримана на контрольному варіанті. На цих варіантах також отримано і найменше енергії з урожаєм (58007 МДж/га) та найнижчий чистий енергетичний прибуток, який склав 49445 МДж/га. Енергетичний і біоенергетичний коефіцієнти у цьому варіанті були найбільшими і склали відповідно 5,77 та 6,77 (табл. 5).

Таблиця 5

Біоенергетична ефективність вирощування гороху Елегант 

(у середньому за 2003-2005 рр.)

	В: Дози мінеральних добрив
	С: Система захисту від шкідників1
	Отримано енергії з урожаєм основної продукції
	Витрати енергії на вирощування, МДж/га
	Чистий енергетичний прибуток, МДж/га
	Коефіцієнт енергетичної ефективності
	Коефіцієнт біоенергетичної ефективності

	N60Р60К60
	Без захисту
	59859
	10157
	49702
	5,89
	4,89

	
	І
	61916
	10575
	51340
	5,85
	4,85

	
	ІІ
	66441
	11385
	55056
	5,84
	4,84

	
	ІІІ
	71172
	12312
	58860
	5,78
	4,78

	N60(ВАС)P60K60

(фон)
	Без захисту
	61093
	10666
	50427
	5,73
	4,73

	
	І
	63356
	11160
	52196
	5,68
	4,68

	
	ІІ
	67881
	12094
	55787
	5,61
	4,61

	
	ІІІ
	72406
	13007
	59400
	5,57
	4,57

	фон + ВАС15 (у фазі бутонізації)
	Без захисту
	62327
	12474
	49854
	5,00
	4,00

	
	І
	64178
	12877
	51301
	4,98
	3,98

	
	ІІ
	69938
	14105
	55833
	4,96
	3,96

	
	ІІІ
	75286
	15222
	60064
	4,95
	3,95

	фон + ВАС15 + ВАС15 (у фазі наливанння насіння)
	Без захисту
	63150
	12671
	50479
	4,98
	3,98

	
	І
	65001
	13109
	51892
	4,96
	3,96

	
	ІІ
	70967
	14455
	56511
	4,91
	3,91

	
	ІІІ
	76932
	15857
	61075
	4,85
	3,85

	1Примітка: І – одне обприскування посівів у фазі повних сходів; ІІ – одне обприскування посівів у фазі бутонізації; ІІІ – поєднання І і ІІ обприскувань


При внесенні N60(ВАС)P60K60, проведенні двох позакореневих підживлень ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння та застосування двох обприскувань посівів проти шкідників, витрати енергії на вирощування гороху сорту Елегант збільшувались до 15857 МДж/га та зростала енергетична собівартість 1 т зерна до 4240 МДж/га. Енергетичний та біоенергетичний коефіцієнти на цьому варіанті знижувались відповідно до 3,85 та 4,85.

На цьому ж варіанті у сорту Елегант було отримано найбільше енергії з урожаєм 76932 МДж/га та найвищий чистий енергетичний прибуток 61075 МДж/га, що відповідно на 18960 і 11630 МДж/га більше порівняно з контролем.

Оцінка розроблених моделей технологій вирощування на конкурентоспроможність. Максимальний показник комплексного коефіцієнта конкурентоспроможності 1,064 у сорту Люлинецький короткостебельний та 1,142 у сорту Елегант відмічено на варіантах досліду, де вносили азотні добрива у формі вуглеамонійних солей в дозі N60(ВАС)  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60), проводили одне позакореневе підживлення вуглеамонійними солями ВАС15 у фазі бутонізації при поєднанні з двома обприскуваннями проти шкідників, що відповідно більше на 0,097 та 0,175 порівняно з базовою технологією.

По відношенню до базової технології нові технології при внесенні азотних добрив та покращання системи захисту від шкідливих організмів мають чітко виражений інтенсивний напрямок розвитку технологій (рис. 2).
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            Рис. 2. Визначення напрямку розвитку моделей технологій вирощування гороху сорту Елегант, (у середньому за 2003-2005 рр.)

Таким чином, найбільш перспективною для впровадження в агроформуваннях регіону є технологія вирощування, яка передбачала вносити азотні добрива у формі вуглеамонійних солей в дозі N60(ВАС)  на фосфорно-калійному фоні (Р60К60), проводити одне позакореневе підживлення ВАС15 у фазі бутонізації при поєднанні з двома обприскуваннями проти шкідників. Продукція, що вирощена за такою технологією, матиме найвищу конкурентоспроможність.

Впровадження результатів досліджень у виробництво. При впровадженні інтенсивної технології вирощування гороху, ми отримали урожай зерна на рівні 3,49 т/га у СВК „Поділля” та 3,35 т/га у САТ „Вищеольчедаївське”, тоді як базова технологія дала змогу формувати урожай 2,97 – 2,88 т/га.

Встановлено, що енергії на вирощування 1 т зерна витрачається більше на 333 МДж у СВК „Поділля” та 74 МДж у САТ „Вищеольчедаївське” порівняно з базовою, де витрати енергії відповідно становлять 4420 та 4807 МДЖ.

Відмічено, що максимальний чистий енергетичний прибуток 122243 МДж та 109684 МДж отримано при вирощуванні гороху за інтенсивною технологією, що відповідно більше на 31793 та 22485 мДж при порівнянні з базовою технологією.

При цьому максимальні коефіцієнти енергетичної та біоенергетичної ефективності також отримано при вирощуванні гороху за інтенсивною технологією, яка є досить перспективною. Показники енергетичної ефективності становлять 8,37 у СВК „Поділля” та 7,71 у САТ „Вищеольчедаївське”, що відповідно більше на 0,48 та 0,41. Біоенергетичний коефіцієнт у новій технології складає відповідно 7,37 та 6,71.

Таким чином, запропонована нами технологія в подальшому може бути впроваджена у виробництво і у інших агроформуваннях в умовах правобережного Лісостепу України, про що свідчать отримані нами досить високі показники енергетичного та біоенергетичного коефіцієнта.

ВИСНОВКИ

У дисертаційній роботі теоретично обґрунтовано та апробовано нове вирішення наукової задачі по підвищенню рівня продуктивності гороху при вирощуванні за удосконаленими технологіями, які передбачають оптимізацію доз мінеральних добрив та системи захисту від шкідників з врахуванням гідротермічних умов регіону та ресурсного забезпечення технологій в умовах правобережного Лісостепу України.

1. При внесенні мінеральних добрив у дозі N60(ВАС)P60K60, проведенні двох позакореневих підживлень ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння та двома обприскуваннями посівів проти шкідників: тривалість вегетаційного періоду у сорту Люлинецький короткостебельний складала 102 дні, а сорту Елегант – 96 днів, тоді як на контролі, ці показники були меншими на 17 днів. 

2. Максимальна висота рослин у сорту Люлинецький короткостебельний 89,7 см та у сорту Елегант 99,9 см формувалася на варіантах, де вносили мінеральні добрива у дозі N60(ВАС)P60K60 у поєднанні з двома позакореневими підживленнями ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння і при застосуванні двох обприскувань проти шкідників, що відповідно більше на 19,7 см та 29,9 см в порівнянні з ділянками контрольного варіанта.

3. Застосування мінеральних добрив у дозі N60(ВАС)P60K60 у поєднанні з одним позакореневим підживленням ВАС15 у фазі бутонізації та системою захисту від шкідників, підвищувало польову схожість до 90,0 % у сорту Елегант і виживаність рослин до 91,5 %. У сорту Люлинецький короткостебельний відповідно ці показники складали 89,2 % та 89,7%.

4. Створення оптимальних умов для росту і розвитку гороху на варіанті, де вносили мінеральні добрива у дозі N60(ВАС)P60K60 та проводили два позакореневі підживлення ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння і застосовували два обприскування проти шкідників у сорту Люлинецький короткостебельний, забезпечувало формування максимальної кількості бобів – 6,9 шт/рослину, кількості насінин - 58,0 шт/рослину, їх маси – 14,61 г, маса 1000 насінин – 252 г. У сорту Люлинецький короткостебельний спостерігали аналогічну залежність, але при нижчих абсолютних значеннях цих показників.

5. Максимальні показники фотосинтетичного апарату (площа листкової поверхні – 47,3 та 53,3 тис.м2/га; фотосинтетичний потенціал у період бутонізація – повне цвітіння – 2,134 та 2,229 млн м2 днів/га; чиста продуктивність фотосинтезу у період третій листок – бутонізація – 4,86 г на м2 за добу) відмічено при вирощуванні гороху на ділянках, де вносили мінеральні добрива у дозі N60(ВАС)P60K60 у поєднанні з двома позакореневими підживленнями ВАС15 у поєднанні з двома обприскуваннями проти шкідників.

6. Найбільші показники загального - 19430 і активного симбіотичного потенціалу 12600 кг днів/га у сорту Люлинецький короткостебельний та 22555 і 14213 кг днів/га відповідно у сорту Елегант, отримано на варіанті, де вносили мінеральні добрива у дозі N60(ВАС)P60K60 у поєднанні з двома обприскуваннями проти шкідників. Кількість фіксованого біологічного азоту на цьому варіанті складала – 47,9 кг/га у сорту Люлинецький короткостебельний і 64,8 кг/га у сорту Елегант.

7. Максимальний рівень урожайності зерна гороху 3,45 т/га у сорту Люлинецький короткостебельний та 3,74 т/га у сорту Елегант формувався на варіантах досліду, де вносили мінеральні добрива у дозі N60(ВАС)P60K60, проводили одне позакореневе підживлення ВАС15 у фазі бутонізації і застосували два обприскування проти шкідників, що відповідно більше на 0,63 та 0,92 т/га порівняно з контролем.

8. Найвищий вміст сирого протеїну у зерні гороху 21,76 % у сорту Елегант та 20,08 % у сорту Люлинецький короткостебельний, відмічено на варіанті, де вносили мінеральні добрива у дозі N60(ВАС)K60P60, проводили два позакореневих підживлення ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння та застосовували два обприскування проти шкідників. При цьому вихід сирого протеїну складав 0,77 т/га, що на 0,23 т/га більше від контролю.

9. Економічна оцінка технологій вирощування гороху показала, що внесення мінеральних добрив у дозі N60(ВАС)K60P60, проведення двох позакореневих підживлень ВАС15 у фазі бутонізації та ВАС15 у фазі наливання насіння при застосуванні двох обприскувань проти шкідників, забезпечує зниження собівартості продукції – до 256,1 грн/т у сорту Люлинецький короткостебельний та 241,5 у сорту Елегант та підвищення рівня рентабельності до 153,8 - 169,2 %. Максимальний показник комплексного коефіцієнта конкурентоспроможності 1,064 у сорту Люлинецький короткостебельний та 1,142 у сорту Елегант відмічено на цих же варіантах, що, відповідно, більше на 0,097 та 0,175 порівняно з базовою технологією. Встановлено, що найбільш конкурентоспроможною є технологія, яка передбачає внесення мінеральних добрив у дозі N60(ВАС)P60K60, проведення одного позакореневого підживлення ВАС15 у фазі бутонізації та проведенні двох обприскувань проти шкідників.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

На основі проведених досліджень, агроформуванням різних форм власності, для підвищення урожайності та якості зерна гороху в умовах правобережного Лісостепу України рекомендується:

- при вирощуванні сортів Елегант та Люлинецький короткостебельний вносити мінеральні добрива у дозі N60(ВАС)P60K60 у поєднанні з передпосівною обробкою насіння ризоторфіном та стимулятором росту емістим С, проводити одне позакореневе підживлення ВАС15 у фазі бутонізації та застосовувати два обприскування проти шкідників: перше - у фазі сходів проти бульбочкового довгоносика та друге - у фазі бутонізації проти горохової зернівки і горохового комарика у регламентованих дозах.
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АНОТАЦІЯ

Гончар Т.М. Удосконалення технології вирощування гороху на зерно в умовах правобережного Лісостепу України. – Рукопис.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.09 – рослинництво. Подільський державний аграрно-технічний університет, Кам’янець-Подільський, 2008 р.

У дисертаційній роботі викладено результати досліджень з вивчення особливостей росту, розвитку та формування фотосинтетичної, симбіотичної та зернової продуктивності гороху залежно від впливу доз мінеральних добрив та системи захисту від шкідників. Наведено економічну та енергетичну ефективність удосконалених технологій вирощування культури. Дана оцінка технології на конкурентоспроможність.

Одержаний і узагальнений матеріал дає можливість рекомендувати у виробництво найбільш економічно та енергетично доцільну, конкурентоспроможну модель технології вирощування гороху сортів Люлинецький короткостебельний та Елегант на зерно в умовах правобережного Лісостепу України, яка забезпечує формування урожайності зерна на рівні 3,45-3-74 т/га та вихід сирого протеїну 0,77 т/га.

Ключові слова: горох, мінеральні добрива, система захисту, фотосинтетична, симбіотична продуктивність, урожайність, якість зерна, економічна, енергетична ефективність, конкурентоспроможність.

АННОТАЦИЯ

Гончар Т.М. Усовершенствование технологии выращивания гороха на зерно в условиях правобережной Лесостепи Украины. – Рукопись.

Диссертация на соискание научной степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.01.09 – растениеводство. Подольский государственный аграрно-технический университет, Каменец-Подольский, 2008 г.

В диссертационной работе изложены результаты исследований по изучению особенностей роста, развития и формирования фотосинтетической, симбиотической и зерновой продуктивности гороха в зависимости от влияния доз минеральных удобрений и системы защиты от вредителей. Произведена экономическая, энергетическая эффективность усовершенствованных технологий выращивания культуры. Дана оценка технологии на конкурентоспособность.

Максимальные показатели фотосинтетического аппарата (площадь листовой поверхности – 47,3 и 53,3 тис.м2/га; фотосинтетический потенциал в период бутонизация – полное цветение – 2,134 и 2,229 млн м2 дней/га; чистая продуктивность фотосинтеза в период третий листок – бутонизация – 5,43-5,48 г на м2 за сутки) отмечены при выращивании гороха на участках, где вносили минеральные удобрения в дозе N60(УАС)P60K60 в сочетании с двумя внекорневыми подкормками УАС15 в сочетании с двумя опрыскиваниями против вредителей.

Наибольшие показатели общего - 19430 и активного симбиотического потенциала 12500  кг дней/га у сорта Люлинецький короткостебельний и 22555 14213  кг дней/га соответственно у сорта Элегант, получено на варианте, где вносили минеральные удобрения в дозе N60(УАС)K60P60 в сочетании с двумя опрыскиваниями против вредителей. Количество фиксированного биологического азота на этом варианте составляло – 47,9 кг/га у сорта Люлинецкий короткостебельный и 64,8 кг/га у сорта Элегант.

Максимальный уровень урожайности зерна гороха 3,45 т/га у сорта Люлинецкий короткостебельный и 3,74 т/га у сорта Элегант формировался на вариантах опыта, где вносили минеральные удобрения в дозе N60(УАС)P60K60, при проведении одной внекорневой подкормки УАС15 в фазе бутонизации и при применении двух опрыскиваний против вредителей, что соответственно больше на 0,16 и 0,45  т/га сравнительно с контролем.

Наивысшее содержание сырого протеина в зерне гороха 21,75 % у сорта Элегант и 20,08 % у сорта Люлинецький короткостебельний, отмеченно на варианте, где вносили минеральные удобрения в дозе N60(УАС)P60K60, проводили две внекорневых подкормки УАС15 в фазе бутонизации и УАС15 в фазе налива семян и применяли два опрыскивания против вредителей. При этом, выход сырого протеина составлял 0,77 т/га, что на 0,23 т/га больше от контроля.

Экономическая оценка технологий выращивания гороха показала, что внесение минеральных удобрений в дозе N60(УАС)P60K60, проведение двух внекорневых подкормок УАС15 в фазе бутонизации и УАС15 налива семян при применении двух опрыскиваний против вредителей, обеспечивает снижение себестоимости продукции – до 256,1 грн/т у сорта Люлинецький короткостебельний и 241,5 у сорта Элегант и повышения уровня рентабельности до 153,8 - 169,2 %. Максимальный показатель комплексного коэффициента конкурентоспособности 1,064 у сорта Люлинецкий короткостебельный и 1,142 у сорта Элегант отмечено на этих же вариантах. Установлено, что наиболее конкурентоспособной есть технология, которая предусматривает внесение минеральных удобрений в дозе N60(УАС)P60K60, проведении одной внекорневой подкормки ВАС15 в фазе бутонизации и проведении двух опрыскиваний против вредителей.

Получен и обобщенный материал дает возможность рекомендовать в производство наиболее экономически и энергетически целесообразную, конкурентоспособную модель технологии выращивания гороха сортов Люлинецкий короткостебельный и Элегант на зерно в условиях правобережной Лесостепи Украины, которая обеспечивает формирование урожайности зерна на уровне 3,45-3-74 т/га и выход сырого протеина 0,77 т/га.

Ключевые слова: горох, минеральные удобрения, система защиты, фотосинтетическая, симбиотическоя продуктивность, урожайность, качество зерна, экономическая, энергетическая эффективность, конкурентоспособность.

ANNOTATION
Gonchar T.M. Improvement of technology of growing of pea on a corn in the conditions of right-bank Forest-steppe of Ukraine. – Manuscript.

Dissertation on gaining of scientific degree of candidate of agricultural sciences after speciality 06.01.09 – plant-grower. The state Fgrarian Engineering University in Podyiya. Camenets-Podil′scyy, 2008.

In dissertation work the results of researches are expounded from the study of features of growth, development and forming of fotosintetichnoi, simbiotichnoi and corn productivity of pea depending on influencing of doses of mineral fertilizers and system of defence from wreckers. Economic, power efficiency of the improved technologies of growing of culture is resulted. The given estimation of technology on concourentnospromognist.

The generalized material is got enables to recommend in production most economic and power expedient, concourentnospromognou model of technology of growing of pea of sorts of Lyolinetsciy corotcostebelniy and Elegant on a corn in the conditions of right-bank Forest-steppe of Ukraine which provides forming of productivity of corn at the level of 3,45-3-74 t/he and output of raw protein 0,77 t/he.

Keywords: pea, mineral fertilizers, system of defence, fotosintetichna, simbiotichna productivity, quality of corn, economic, power efficiency, competitiveness.
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Лист1

		





Лист2

		





Лист3

						Урож		вартысть		затрати		прибуток		собыварт		рентаб				урож		отрим.ен		витрат. Ен.		прибуток		собыварт		енерг.коеф		быоен.коеф.				ен коеф		інт коеф		металем		пальне		праця		к.т.р.		к.спром

						2.82		1833		817.4		1015.6		289.9		124.2				2.82		58007		8562		49375		3061		5.72		6.72				1.224		1.000		128.052		68.302		10.453		0.806		0.967		8633		1.431		0.1158399555				0.00011583996				49375		1.0341261634				1.224		0.967		0

						2.97		1930.5		838.0		1092.5		282.2		130.4				2.97		61093		9084		51807		3127		5.58		6.58				1.251		0.975		134.863		69.762		10.676		0.840		0.976		9286		1.464		0.1076877243				0.00010768772				51807		1.0245901639				1.251		0.976		0

						3.11		2021.5		864.9		1156.6		278.1		133.7				3.11		63973		9546		54141		3161		5.51		6.51				1.264		0.945		141.220		70.532		10.794		0.869		0.978		9831		1.418		0.1017159096				0.00010171591				54141		1.0224948875				1.264		0.978		0

						3.29		2138.5		926.7		1211.8		281.7		130.8				3.29		67675		10134		57375		3131		5.57		6.57				1.252		0.882		149.394		69.857		10.691		0.898		0.963		10301		1.385		0.097080777				0.00009708078				57375		1.0384215992				1.252		0.963		0

						2.87		1865.5		807.6		1057.9		281.4		131.0				2.87		59036		10921		47928		3870		4.31		5.31				1.548		1.012		130.322		86.358		13.216		0.893		1.072		11108		1.497		0.0900235493				0.00009002355				47928		0.9328358209				1.548		1.072		0

						3.01		1956.5		843.3		1113.2		280.2		132.0				3.01		61916		10399		51340		3513		4.85		5.85				1.405		0.969		136.679		78.390		11.997		0.884		1.022		10575		1.476		0.0945606821				0.00009456068				51340		0.9784735812				1.405		1.022		0

						3.14		2041		872.2		1168.8		277.8		134.0				3.14		64590		10848		53486		3536		4.82		5.82				1.414		0.937		142.582		78.898		12.074		0.910		1.022		11103		1.457		0.0900625935				0.00009006259				53486		0.9784735812				1.414		1.022		0

						3.34		2171		919.9		1251.1		275.4		136.0				3.34		68704		11579		56818		3558		4.78		5.78				1.423		0.889		151.664		79.397		12.151		0.949		1.02		11885		1.434		0.0841375121				0.00008413751				56818		0.9803921569				1.423		1.02		0

						2.98		1937		812.5		1124.5		272.7		138.4				2.98		61299		10053		50616		3585		4.74		5.74				1.434		1.006		135.317		79.984		12.241		0.886		1.016		10683		1.423		0.0936088554				0.00009360886				50616		0.9842519685				1.434		1.016		0

						3.12		2028		831.9		1196.1		266.6		143.8				3.12		64178		10644		52815		3642		4.65		5.65				1.457		0.983		141.674		81.260		12.436		0.917		1.028		11363		1.414		0.0880053155				0.00008800532				52815		0.9727626459				1.457		1.028		0

						3.22		2093		842.3		1250.7		261.6		148.5				3.22		66235		11308		54354		3690		4.57		5.57				1.476		0.970		146.215		82.330		12.600		0.939		1.05		11882		1.405		0.0841633948				0.00008416339				54354		0.9523809524				1.476		1.05		0

						3.45		2242.5		883.7		1358.8		256.1		153.8				3.45		70967		11521		58058		3742		4.50		5.50				1.497		0.925		156.659		83.484		12.776		0.986		1.026		12909		1.548		0.0774664625				0.00007746646				58058		0.9746588694				1.497		1.026		0

						2.9		1885		828.0		1057.0		285.5		127.7				2.9		59653		10366		49612		3463		4.94		5.94				1.385		0.987		131.684		77.257		11.823		0.859		1.043		10042		1.252		0.0995867151				0.00009958672				49612		0.9587727709				1.385		1.043		0

						3.06		1989		847.4		1141.6		276.9		134.7				3.06		62944		10889		52099		3544		4.80		5.80				1.418		0.965		138.950		79.078		12.102		0.896		1.051		10845		1.264		0.0922066905				0.00009220669				52099		0.9514747859				1.418		1.051		0

						3.24		2106		857.8		1248.2		264.8		145.5				3.24		66647		11276		54789		3660		4.62		5.62				1.464		0.953		147.123		81.658		12.497		0.940		1.059		11858		1.251		0.0843319643				0.00008433196				54789		0.9442870633				1.464		1.059		0

						3.29		2138.5		899.2		1239.3		273.3		137.8				3.29		67675		12121		55902		3579		4.75		5.75				1.413		0.909		149.394		79.846		12.219		0.941		1.064		11774		1.224		0.0849360628				0.00008493606				55902		0.9398496241				1.413		1.064		0

																																																														0		0

						2.91		1891.5		836.8		1054.7		287.6		126.0				2.91		59859		10157		49839		3443		4.97		5.97				1.377		0.977		132.138		76.824		11.757		0.859		1.01						1.377		10020		0.0000998039				49839		0.9900990099		50		1.377		1.01		50

						3.01		1956.5		857.4		1099.1		284.9		128.2				3.01		61916		10575		51474		3469		4.93		5.93				1.388		0.953		136.679		77.397		11.845		0.880		1.011						1.388		10441		0.0000957736				51474		0.9891196835		51		1.388		1.011		51

						3.23		2099.5		884.3		1215.2		273.8		137.4				3.23		66441		11385		54896		3574		4.76		5.76				1.43		0.924		146.669		79.747		12.204		0.930		1.028						1.430		11545		0.0000866204				54896		0.9727626459		55		1.43		1.028		55

						3.46		2249		946.1		1302.9		273.4		137.7				3.46		71172		12312		58794		3577		4.75		5.75				1431		0.864		157.113		79.820		12.216		0.972		1.021						1.431		12378		0.0000807885				58794		0.9794319295		59		1.431		1.021		59

						2.97		1930.5		827.0		1103.5		278.4		133.4				2.97		61093		10666		50609		3530		4.83		5.83				1.412		0.988		134.863		78.757		12.053		0.879		1.029						1.412		10483		0.0000953882				50609		0.9718172983		51		1.412		1.029		51

						3.08		2002		862.7		1139.3		280.1		132.1				3.08		63356		11160		52532		3514		4.85		5.85				1.406		0.947		139.858		78.405		11.999		0.897		1.019						1.406		10823		0.0000923944				52532		0.9813542689		53		1.406		1.019		53

						3.3		2145		891.6		1253.4		270.2		140.6				3.3		67881		12094		55974		3608		4.70		5.70				1.443		0.917		149.848		80.506		12.321		0.946		1.034						1.443		11907		0.0000839836				55974		0.9671179884		56		1.443		1.034		56

						3.52		2288		939.3		1348.7		266.9		143.6				3.52		72406		13007		59594		3640		4.65		5.65				1.456		0.870		159.838		81.214		12.429		0.989		1.035						1.456		12813		0.0000780487				59594		0.9661835749		60		1.456		1.035		60

						3.07		1995.5		831.9		1163.6		271.0		139.9				3.07		63150		12474		50932		3980		4.17		5.17				1.592		0.983		139.404		88.796		13.589		0.940		1.066						1.592		12218		0.0000818478				50932		0.9380863039		51		1.592		1.066		51

						3.16		2054		851.3		1202.7		269.4		141.3				3.16		65001		12877		52373		3996		4.15		5.15				1.599		0.960		143.491		89.166		13.646		0.958		1.067						1.599		12628		0.0000791869				52373		0.9372071228		52		1.599		1.067		52

						3.45		2242.5		861.7		1380.8		249.8		160.2				3.45		70967		14105		56468		4202		3.89		4.89				1.681		0.949		156.659		93.765		14.350		1.030		1.107						1.681		14498		0.0000689731				56468		0.9033423668		56		1.681		1.107		56

						3.74		2431		903.1		1527.9		241.5		169.2				3.74		76932		15222		60889		4290		3.80		4.80				1.716		0.905		169.827		95.710		14.647		1.091		1.118						1.716		16043		0.0000623318				60889		0.8944543828		61		1.716		1.118		61

						3.03		1969.5		847.4		1122.1		279.7		132.4				3.03		62327		12671		50545		3888		4.29		5.29				1.555		0.965		137.587		86.759		13.278		0.924		1.087						1.555		11782		0.0000848749				50545		0.9199632015		51		1.555		1.087		51

						3.12		2028		866.8		1161.2		277.8		134.0				3.12		64178		13109		51986		3908		4.26		5.26				1.563		0.943		141.674		87.193		13.344		0.942		1.087						1.563		12193		0.000082017				51986		0.9199632015		52		1.563		1.087		52

						3.4		2210		877.2		1332.8		258.0		151.9				3.4		69938		14455		55944		4116		4.00		5.00				1.646		0.932		154.389		91.836		14.054		1.013		1.128						1.646		13994		0.0000714572				55944		0.8865248227		56		1.646		1.128		56

						3.66		2379		918.6		1460.4		251.0		159.0				3.66		75286		15857		59952		4190		3.91		4.91				1.676		0.890		166.195		93.481		14.306		1.067		1.142						1.676		15334		0.0000652127				59952		0.8756567426		60		1.676		1.142		60

																				8562		0.0001167951				0.047		8562								0.69		0.97		1.224

																				9084		0.0001100837				0.044		9084								0.80		0.98		1.251																						1.377		50				1.224		49

																				9546		0.0001047559				0.042		9546								0.79		0.98		1.264																						1.388		51				1.251		52

																				10134		0.0000986777				0.039		10134								0.80		0.96		1.252																						1.43		55				1.264		54

																				10921		0.0000915667				0.037		10921								0.65		1.01		1.548																						1.431		59				1.252		57

																				10399		0.0000961631				0.038		10399								0.71		1.02		1.405																						1.412		51				1.548		48

																				10848		0.0000921829				0.037		10848								0.71		1.02		1.414																						1.406		53				1.405		51

																				11579		0.0000863632				0.035		11579								0.70		1.02		1.423																						1.443		56				1.414		53

																				10053		0.0000994728				0.040		10053								0.70		1.04		1.434																						1.456		60				1.423		57

																				10644		0.0000939496				0.038		10644								0.69		1.05		1.457																						1.592		51				1.434		51

																				11308		0.000088433				0.035		11308								0.68		1.06		1.476																						1.599		52				1.457		53

																				11521		0.000086798				0.035		11521								0.67		1.06		1.497																						1.681		56				1.476		54

																				10366		0.0000964692				0.039		10366								0.72		1.02		1.385																						1.716		61				1.497		58

																				10889		0.0000918358				0.037		10889								0.71		1.03		1.418																						1.555		51				1.385		50

																				11276		0.0000886839				0.035		11276								0.68		1.05		1.464																						1.563		52				1.418		52

																				12121		0.0000825014				0.033		12121								0.71		1.03		1.413																						1.646		56				1.464		55

																																																														1.676		60				1.413		56

																				10157		0.0000984543		0.098454268		0.039		10157						1.377		0.12				0.67		1.03

																				10575		0.0000945626		0.0945626478		0.038		10575						1.388		0.11				0.72		1.01

																				11385		0.0000878349		0.0878348704		0.035		11385						1.43		0.10				0.70		1.03

																				12312		0.0000812216		0.0812215724		0.032		12312						1431		0.10				0.00		1.02

																				10666		0.0000937559		0.0937558597		0.038		10666						1.412		0.09				0.71		1.03

																				11160		0.0000896057		0.0896057348		0.036		11160						1.406		0.10				0.71		1.02

																				12094		0.0000826856		0.0826856292		0.033		12094						1.443		0.09				0.69		1.03

																				13007		0.0000768817		0.0768816791		0.031		13007						1.456		0.09				0.69		1.03

																				12474		0.0000801667		0.0801667468		0.032		12474						1.592		0.10				0.63		1.09

																				12877		0.0000776578		0.0776578396		0.031		12877						1.599		0.09				0.63		1.09

																				14105		0.0000708968		0.0708968451		0.028		14105						1.681		0.09				0.59		1.13

																				15222		0.0000656944		0.0656943897		0.026		15222						1.716		0.09				0.58		1.14

																				12671		0.0000789204		0.0789203693		0.032		12671						1.555		0.10				0.64		1.07

																				13109		0.0000762835		0.0762834694		0.031		13109						1.563		0.09				0.64		1.07

																				14455		0.0000691802		0.0691802145		0.028		14455						1.646		0.09				0.61		1.11

																				15857		0.0000630636		0.0630636312		0.025		15857						1.676		0.08				0.60		1.12



Інтенсивний напряиок
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Інтенсивний напрямок розвитку технологій

Екстенсивний напрямок розвитку технологій

1/Ев, га/МДж

Чистий прибуток, ГДж/га
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Інтенсивний напрямок розвитку технологій

Екстенсивний напрямок розвитку технологій

1/Ев, га/МДж

Чистий прибуток, ГДж/га
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