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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Ак​ту​аль​ність те​ми. У гірсь​ких умо​вах та на яруж​но-бал​ко​вих зем​лях од​ним із пер​шо​чер​го​вих на​род​но​гос​по​дарсь​ких зав​дань є під​ви​щен​ня лі​сис​тос​ті. Во​но мож​ли​ве ли​ше за ма​со​во​го роз​ши​рен​ня лі​со​куль​тур​них ро​біт на еро​до​ва​них схи​лах, неп​ри​дат​них для ви​ко​рис​тан​ня у сільсь​ко​гос​по​дарсь​ко​му ви​роб​ниц​тві. Так, ли​ше в Кри​му, згід​но з Пос​та​но​вою Ка​бі​не​ту Мі​ніс​трів Ук​ра​їни (№ 189 від 28.02.2001 р.) "Про пер​шо​чер​го​ві за​хо​ди що​до ство​рен​ня за​хис​них на​сад​жень на не​угід​дях та в ба​сейнах рі​чок", пло​ща зе​мель, які не ви​ко​рис​то​ву​ють​ся, ста​но​вить 126,8 тис. га. Ви​хо​дя​чи з цього, Ка​бі​нет Мі​ніс​трів зап​ла​ну​вав ство​ри​ти в Ав​то​ном​ній Рес​пуб​лі​ці Крим 17 тис. га лі​сос​муг.

Слід заз​на​чи​ти, що лі​сів​ни​ка​ми пі​вос​тро​ва на​ко​пи​че​ний біль​ше ніж ві​ко​вий на​уко​во-ви​роб​ни​чий дос​від ос​воєння площ на схи​лах. Од​нак він знач​ною мі​рою ба​зу​вав​ся на ви​ко​рис​тан​ні не​дос​ко​на​лих і ма​ло​ефек​тив​них ме​то​дів під​го​тов​ки ґрун​ту, сів​би на​сін​ня та са​дін​ня рос​лин, зак​ріп​лен​ня кру​тих схи​лів та яруг, то​що. При цьому біль​шість лі​со​ме​лі​ора​тив​них ро​біт ви​ко​ну​ва​ли​ся вруч​ну або не​дос​ко​на​ли​ми ма​ши​на​ми та зна​ряд​дям, по​га​но прис​то​со​ва​ни​ми до експлу​ата​ції в гірсь​ких умо​вах.

На су​час​но​му ета​пі роз​вит​ку за​хис​но​го лі​со​роз​ве​ден​ня роз​роб​ка на​уко​вих ос​нов ство​рен​ня та ви​ро​щу​ван​ня лі​со​вих куль​тур у гірсь​ких умо​вах і під​ви​щен​ня ефек​тив​нос​ті зас​то​су​ван​ня тех​ніч​них за​со​бів є ак​ту​аль​ни​ми пи​тан​ня​ми для Кри​му та ін​ших ре​гі​онів Ук​ра​їни. На ак​ту​аль​нос​ті дос​лід​жен​ня цих пи​тань на​го​ло​шується в га​лу​зе​вій прог​ра​мі роз​вит​ку ком​плек​сно​го лі​со​во​го гос​по​дар​ства "Ліс" і су​час​них кон​цеп​ці​ях роз​вит​ку сільсь​ко​гос​по​дарсь​ко​го ви​роб​ниц​тва.

Зв'язок ро​бо​ти з на​уко​ви​ми прог​ра​ма​ми, пла​на​ми, те​ма​ми. Ос​нов​ні пи​тан​ня, які роз​гля​да​ють​ся у ди​сер​та​ції, роз​роб​ля​лись у рам​ках та​ких на​уко​вих тем, ко​ор​ди​но​ва​них УкрНДІЛ​ГА: "Роз​ро​би​ти тех​но​ло​гію ство​рю​ван​ня лі​со​вих куль​тур в гірсь​ких районах на ба​зі ком​плек​сної ме​ха​ні​за​ції" (№ 80075781), "Роз​ро​би​ти на​уко​во-обґрун​то​ва​ні тех​но​ло​гіч​ні про​це​си і ком​плекс ма​шин для ви​ко​нан​ня лі​со​ме​лі​ора​тив​них та про​ти​еро​зійних ро​біт на яруж​но-ба​лоч​них сис​те​мах та ін​ших еро​до​ва​них ґрун​тах" (№ 76063237), "Роз​ро​би​ти удос​ко​на​ле​ну сис​те​му ма​шин на пе​рі​од до 1990 ро​ку для ком​плек​сної ме​ха​ні​за​ції лі​со​во​го гос​по​дар​ства і по​ле​за​хис​но​го лі​со​роз​ве​ден​ня" (№76063248), "Роз​ро​би​ти нас​та​но​ви по штуч​но​му лі​со​від​нов​лен​ню і лі​со​роз​ве​ден​ню на зем​лях дер​жліс​фон​ду і ме​лі​офон​ду Ук​ра​їнсь​кої РСР" (№ 01860091047), "Роз​ро​би​ти сис​те​му ма​шин на пе​рі​од до 1995 ро​ку для ком​плек​сної ме​ха​ні​за​ції лі​со​во​го гос​по​дар​ства і по​ле​за​хис​но​го лі​со​роз​ве​ден​ня" (№ 81085092) та ін​ших.

Ме​та і зав​дан​ня дос​лід​жень. Ме​та дос​лід​жень – обґрун​ту​ва​ти кон​цеп​цію та роз​ро​би​ти сис​те​му ком​плек​сно​го ос​воєння силь​но еро​до​ва​них та ма​лоп​ро​дук​тив​них зе​мель в гірсь​ких умо​вах Кри​му шля​хом ство​рен​ня і ви​ро​щу​ван​ня лі​со​ме​лі​ора​тив​них на​сад​жень.

До зав​дань дос​лід​жень вхо​ди​ло: вив​чи​ти лі​со​ві на​сад​жен​ня; уточ​ни​ти прог​ра​му і ме​то​ди​ку ство​рен​ня та ви​ро​щу​ван​ня куль​тур у гірсь​ких умо​вах; здійсни​ти оцін​ку зе​мель ме​лі​ора​тив​но​го фон​ду гірсь​ко​го Кри​му та ос​нов​них спо​со​бів під​го​тов​ки ґрун​ту під за​хис​ні на​сад​жен​ня; удос​ко​на​ли​ти тех​но​ло​гію на​рі​зу​ван​ня те​рас у гірсь​ких умо​вах; виз​на​чи​ти стан за​хис​них на​сад​жень у гірсь​ко​му Кри​му; обґрун​ту​ва​ти спо​со​би сів​би на​сін​ня, са​дін​ня рос​лин та ор​га​ні​за​цію аг​ро​тех​ніч​них дог​ля​дів за ни​ми; роз​ро​би​ти за​хо​ди що​до за​хис​ту гірсь​ких схи​лів від еро​зії та се​ле​вих по​то​ків; обґрун​ту​ва​ти ком​плекс ма​шин і зна​ряд​дя для за​лі​сен​ня гірсь​ких схи​лів; виз​на​чи​ти ефек​тив​ність удос​ко​на​лен​ня тех​но​ло​гії та ме​ха​ні​за​ції ос​воєння гірсь​ких схи​лів.

Об'єкт дос​лід​жень – не​за​лі​се​ні та за​лі​се​ні схи​ли різ​ної кру​тиз​ни та кам'янис​ті ді​лян​ки, яруж​но-бал​ко​ві сис​те​ми гірсь​ко​го Кри​му та штуч​ні за​хис​ні на​сад​жен​ня; ґрун​то​об​роб​ні, лі​со​гос​по​дарсь​кі, зем​ле​рийні ма​ши​ни та зна​ряд​дя, а та​кож їх ро​бо​чі ор​га​ни.

Пред​мет дос​лід​жень – стан, струк​ту​ра, ди​на​мі​ка ме​лі​ора​тив​но​го фон​ду та лі​со​вих куль​тур, ство​ре​них в арид​них умо​вах Кри​му; спо​со​би ос​воєння ма​лоп​ро​дук​тив​них еро​до​ва​них площ, ор​га​ні​за​ції аг​ро​тех​ніч​них та лі​со​гос​по​дарсь​ких дог​ля​дів; ме​то​ди зак​ріп​лен​ня гли​бо​ких еро​зійних ут​во​рень; за​хо​ди ме​ха​ні​за​ції ос​нов​них лі​со​ме​лі​ора​тив​них ро​біт на еро​до​ва​них схи​лах та під​ви​щен​ня пра​цез​дат​нос​ті тех​ніч​них за​со​бів у цих умо​вах.

Ме​то​ди дос​лід​жень – в ос​но​ву дос​лід​жень пок​ла​де​но ме​то​ди виз​на​чен​ня: ефек​тив​нос​ті на​ко​пи​чен​ня ґрун​то​вої во​ло​ги та гу​му​су в ре​зуль​та​ті те​ра​су​ван​ня схи​лів та ін​ших ви​дів об​роб​лен​ня лі​со​куль​тур​них площ; ха​рак​те​ру спо​ло​жу​ван​ня уко​сів те​рас внас​лі​док еро​зії ґрун​тів; енер​ге​тич​них та аг​ро​тех​ніч​них по​каз​ни​ків від​валь​ної оран​ки на рів​них та схи​ло​вих ді​лян​ках; де​фор​ма​ції ґрун​тів при гли​бо​ко​му без​від​валь​но​му роз​пу​шу​ван​ні; ра​ді​усу за​туп​лен​ня ле​за рі​жу​чо​го інстру​мен​та; зно​су ро​бо​чих ор​га​нів ґрун​то​об​роб​них зна​рядь; бі​омет​рич​них по​каз​ни​ків са​див​но​го ма​те​рі​алу та лі​со​вих куль​тур. При цьому зас​то​со​ву​ва​ли ма​те​ма​тич​но-ста​тис​тич​ні ме​то​ди об​роб​лен​ня ек​спе​ри​мен​таль​них ма​те​рі​алів, от​ри​ма​них у ре​зуль​та​ті хро​но​мет​раж​них спос​те​ре​жень за під​го​тов​кою ґрун​ту, на​рі​зан​ням те​рас, здійснен​ням аг​ро​тех​ніч​них дог​ля​дів за лі​со​ви​ми куль​ту​ра​ми; при вив​чен​ні бі​омет​рич​них по​каз​ни​ків дос​лід​них та ви​роб​ни​чих по​са​док.

На​уко​ва но​виз​на одер​жа​них ре​зуль​та​тів. За ре​зуль​та​та​ми дос​лід​жень впер​ше виз​на​че​но особ​ли​вос​ті роз​би​ван​ня та на​рі​зан​ня те​рас на схи​лах змін​ної кру​тиз​ни і їх фор​му​ван​ня на силь​но еро​до​ва​них схи​лах, ви​яв​ле​но де​фор​ма​цію ґрун​тів при гли​бо​ко​му без​від​валь​но​му роз​пу​шу​ван​ні, дос​лід​же​но ра​ді​ус за​туп​лен​ня ле​за рі​жу​чо​го інстру​мен​та за від​бит​ком і зно​сом ро​бо​чо​го ор​га​ну ґрун​то​об​роб​но​го зна​ряд​дя за тра​фа​ре​том, вив​че​но особ​ли​вос​ті спо​ло​жу​ван​ня уко​сів те​рас внас​лі​док еро​зійних про​це​сів, роз​роб​ле​но прис​то​су​ван​ня для виз​на​чен​ня від​хи​лен​ня ро​бо​чо​го ор​га​ну ґрун​то​об​роб​но​го зна​ряд​дя від за​да​но​го нап​рям​ку ру​ху та прис​трої й об​лад​нан​ня для ди​на​мо​мет​рії на​віс​них ме​ха​ніз​мів на трак​тор, оцін​ки зми​ву ґрун​тів на схи​лах, при​го​ту​ван​ня роз​чи​нів для ство​рен​ня за​хис​ної плів​ки на са​див​но​му ма​те​рі​алі де​рев​них і ча​гар​ни​ко​вих по​рід. Вив​че​но вплив кру​тиз​ни схи​лу на якість об​роб​лен​ня ді​ля​нок при оран​ці та без​від​валь​но​му роз​пу​шу​ван​ні ґрун​тів, те​ра​су​ван​ня гірсь​ких площ, ефек​тив​нос​ті на​ко​пи​чен​ня ґрун​то​вої во​ло​ги та гу​му​су, збе​ре​жен​ня та ріст лі​со​вих куль​тур. Обґрун​то​ва​ні но​ві ро​бо​чі ор​га​ни та об​лад​нан​ня для са​дін​ня рос​лин, сів​би на​сін​ня, ви​би​ран​ня ка​мін​ня з об​роб​лю​ва​но​го ша​ру, куль​ти​ва​ції, від​валь​ної та без​від​валь​ної оран​ки, на​рі​зан​ня те​рас і фор​му​ван​ня лі​со​куль​тур​них пло​ща​док, зрі​зан​ня де​рев та гі​лок із рос​ту​чих де​рев, тре​лю​ван​ня де​ре​ви​ни від дог​лі​до​вих ру​бань. Оп​рацьо​ва​но прин​ци​пи зак​ріп​лен​ня гли​бо​ких еро​зійних ут​во​рень на ос​но​ві фор​му​ван​ня зе​мель​них за​гат, ек​ра​но​ва​них: во​до​неп​ро​ник​ною елас​тич​ною плів​кою; за​лі​зо​бе​тон​ною пли​тою спе​ці​аль​ної конструк​ції; ме​та​ле​вою сіт​кою; ути​лі​зо​ва​ни​ми ав​тот​рак​тор​ни​ми пок​риш​ка​ми; ка​мін​ням та по​ру​боч​ни​ми реш​тка​ми від дог​ля​до​вих ру​бань; ме​та​ле​вою ре​шіт​кою прос​то​ро​вої фор​ми. Уточ​не​но ком​плекс ма​шин і зна​рядь для ос​воєння гірсь​ких схи​лів та яруж​но-бал​ко​вих зе​мель. Удос​ко​на​ле​но тех​но​ло​гію дог​ля​до​вих ру​бань у лі​со​ме​лі​ора​тив​них на​сад​жен​нях.

Прак​тич​не зна​чен​ня одер​жа​них ре​зуль​та​тів. В ре​зуль​та​ті ви​ко​на​них дос​лід​жень за учас​тю здо​бу​ва​ча для прак​тич​но​го ви​ко​рис​тан​ня зап​ро​по​но​ва​ні:

· ме​то​дич​ні ре​ко​мен​да​ції з тех​но​ло​гії ство​рен​ня лі​со​вих на​сад​жень на еро​до​ва​них гірсь​ких схи​лах Кри​му (Хар​ків, 1982);

· до​пов​нен​ня до ме​то​дич​них ре​ко​мен​да​цій з тех​но​ло​гії ство​рен​ня лі​со​вих на​сад​жень на еро​до​ва​них гірсь​ких схи​лах Кри​му (Хар​ків, 1984);

· нор​ма​ти​ви тер​мі​нів слу​гу​ван​ня ма​шин для лі​со​во​го гос​по​дар​ства Ук​ра​їнсь​кої та Мол​давсь​кої РСР (Хар​ків, 1984);

· по​рад​ник (про​ект) із штуч​но​го лі​со​від​нов​лен​ня та лі​со​роз​ве​ден​ня на зем​лях дер​жліс​фон​ду Ук​ра​їнсь​кої РСР (для умов гірсь​ко​го Кри​му) (Алуш​та, 1989);

· ме​то​дич​ні вка​зів​ки з виз​на​чен​ня цін за ви​ко​рис​тан​ня лі​со​вих ре​сур​сів в на​род​но​гос​по​дарсь​ко​му ком​плек​сі Ав​то​ном​ної Рес​пуб​лі​ки Крим (Алуш​та, 1994);

· ме​то​дич​ні вка​зів​ки з виз​на​чен​ня пла​ти за ви​ко​рис​тан​ня (орен​ду) мис​ливсь​ких угідь у Дер​жліс​фон​ді Рес​пуб​лі​ки Крим (Алуш​та, 1997).

На​уко​ва ідея ре​алі​зо​ва​на у но​вих спо​со​бах ос​воєння ме​лі​ора​тив​них площ у гірсь​ких умо​вах та оцін​ки ви​ко​на​них ро​біт, ап​ро​бо​ва​них у лі​со​ме​лі​ора​тив​но​му ви​роб​ниц​тві Ав​то​ном​ної Рес​пуб​лі​ки Крим та Лу​гансь​кої об​лас​ті.

Осо​бис​тий вне​сок здо​бу​ва​ча. Ди​сер​та​ція є ок​ре​мою на​уко​вою пра​цею ав​то​ра. Ди​сер​тан​том виз​на​че​на проб​ле​ма, оп​рацьо​ва​ні те​оре​тич​ні, ме​то​до​ло​гіч​ні й ме​то​дич​ні по​ло​жен​ня та шля​хи ви​рі​шен​ня зав​дань. Увесь польо​вий та ек​спе​ри​мен​таль​ний ма​те​рі​ал під​го​тов​ле​но та зіб​ра​но здо​бу​ва​чем або за його учас​тю. Ди​сер​тант про​тя​гом 29 ро​ків був від​по​ві​даль​ним ви​ко​нав​цем і брав без​по​се​ред​ню участь у ви​ко​нан​ні всіх зап​ла​но​ва​них в Кримсь​ко​му ре​гі​оні ета​пів з лі​со​ме​лі​ора​ції гірсь​ких схи​лів і роз​роб​лен​ня сис​те​ми ма​шин для ком​плек​сної ме​ха​ні​за​ції лі​со​во​го гос​по​дар​ства та за​хис​но​го лі​со​роз​ве​ден​ня.
Ап​ро​ба​ція ре​зуль​та​тів ди​сер​та​ції. Ос​нов​ні по​ло​жен​ня ди​сер​та​ції та ре​зуль​та​ти дос​лід​жень оп​ри​люд​не​но на ба​гатьо​х на​уко​вих і на​уко​во-прак​тич​них кон​фе​рен​ці​ях, сим​по​зі​умах і на​ра​дах об​лас​но​го, рес​пуб​лі​кансь​ко​го, все​со​юз​но​го та між​на​род​но​го зна​чен​ня: Алуш​та (1988, 1994, 1999‑2001), Бар​на​ул (2003), Він​ни​ця (1985), Го​лі​ци​но (1995), Го​мель (1990), Дніп​ро​пет​ровськ (1992), Іва​но-Фран​ківськ (1990), Керч (2004), Ки​їв (1990, 1993, 1997, 2000‑2002), Ки​ши​нів (1989), Лу​ганськ (1985), Мос​ква (1998, 1990, 1991, 1993), Санкт-Пе​тер​бург (1990), Сім​фе​ро​поль (1992, 1993, 1998-2004), Сик​тив​кар (1987), Таш​кент (1979), Хар​ків (2000).

На​уко​ві роз​роб​ки ав​то​ра ек​спо​но​ва​но на ВДНГ СРСР (м. Мос​ква) у 1984 р. у виг​ля​ді трьо​х бук​ле​тів, до​ве​де​но до ви​роб​ниц​тва шля​хом ви​дан​ня пла​ка​тів у м. Сім​фе​ро​поль (1984, 1988, 1990 рр.) та ін​фор​ма​ційних лис​тків у м. Хар​ків (1989) і м. Сім​фе​ро​поль (1995‑2000 рр.).

Пуб​лі​ка​ції. За ма​те​рі​ала​ми ди​сер​та​ції опуб​лі​ко​ва​но близь​ко 200 на​уко​вих праць, у то​му чис​лі у фа​хо​вих ви​дан​нях 57, от​ри​ма​но по​над 70 ав​торсь​ких сві​доцтв і па​тен​тів на ви​на​хід. По​над 30 праць опуб​лі​ко​ва​но у спе​ці​аль​них бро​шу​рах, жур​на​лах та на​уко​вих збір​ни​ках. Ок​ре​мі на​уко​ві роз​роб​ки, пуб​лі​ка​ції та ви​на​хо​ди під​го​тов​ле​но у спі​вав​тор​стві з д-р  с.-г. на​ук О.Ф. По​ля​ко​вим, канд. с.-г. на​ук Ю.К. Те​ле​ше​ком, М.Н. Алябье​вим, Л.Г. Ци​га​нен​ком, В.В. Зам​лі​лим, І.Г. Яко​вен​ком та ін​ши​ми спів​ро​біт​ни​ка​ми УкрНДІЛ​ГА, Кримсь​кої ГЛНДС і спе​ці​аліс​та​ми ви​роб​ниц​тва, за що здо​бу​вач вис​лов​лює їм щи​ру по​дя​ку.

Струк​ту​ра та об​сяг ро​бо​ти. Ма​те​рі​ал ди​сер​та​ції вик​ла​де​но на 415 сто​рін​ках ма​ши​но​пи​су, у то​му чис​лі ос​нов​ний текст – на 321 сто​рін​ці. Ди​сер​та​ція скла​дається з 8 роз​ді​лів, вис​нов​ків, пе​ре​лі​ку по​си​лань та до​дат​ків. Ди​сер​та​ція ілюс​тро​ва​на 89 таб​ли​ця​ми і 75 ри​сун​ка​ми та схе​ма​ми. Пе​ре​лік по​си​лань на​лі​чує 379 дже​рел, із них 30 – іно​зем​них. До​дат​ки вклю​ча​ють 3 таб​ли​ці і 8 ак​тів впро​вад​жен​ня ре​зуль​та​тів дос​лід​жен​ня.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

Стан проблеми освоєння гірських схилів під лісові насадження

Роз​гля​ну​то за​леж​ність аг​ро​тех​ні​ки ви​ро​щу​ван​ня за​хис​них на​сад​жень і зас​то​су​ван​ня тех​ніч​них за​со​бів від рельєфу та ґрун​то​во-клі​ма​тич​них особ​ли​вос​тей міс​це​вос​ті, куль​тур​тех​ніч​них ро​біт та ство​рен​ня ме​ре​жі під'їз​них шля​хів на схи​ло​вих ді​лян​ках; тен​ден​ції роз​вит​ку спо​со​бів об​роб​лен​ня ґрун​тів під лі​со​ві куль​ту​ри; за​хо​ди що​до по​ліп​шен​ня вод​но​го ре​жи​му, бо​роть​би з еро​зією ґрун​тів та се​ле​ви​ми по​то​ка​ми; ти​пи та спо​со​би фор​му​ван​ня те​рас.

На під​ста​ві ана​лі​зу лі​те​ра​тур​них дже​рел з ос​воєння гірсь​ких схи​лів під лі​со​ві на​сад​жен​ня вста​нов​ле​но, що до​те​пер не​дос​татньо оп​рацьо​ва​ні пи​тан​ня ком​плек​сно​го ос​воєння еро​до​ва​них та кам'янис​тих площ на схи​лах. Лі​со​гос​по​дарсь​кі під​приємства у ба​гатьо​х ре​гі​онах Ук​ра​їни та в ін​ших кра​їнах Сві​ту при здійснен​ні ро​бот із лі​со​ме​лі​ора​ції схи​лів об​ме​жу​ють​ся, го​лов​ним чи​ном, те​ра​су​ван​ням та са​дін​ням рос​лин на по​лот​ні те​рас, а кам'янис​ті ді​лян​ки та силь​но еро​до​ва​ні схи​ли про​дов​жу​ють руйну​ва​тись вод​ною еро​зією (А.Е. Бал​тер, 1954; Б.О. Пав​лов, 1956; П.М. Матвєєв та І.М. Шу​мейко, 1976; М.І. Ка​лі​нін, 1983; В.І. Д'яко​нов, 1983 та ін.). Вод​но​час, фраг​мен​тар​не те​рас​не роз​та​шу​ван​ня за​лі​се​них ді​ля​нок на гірсь​кій те​ри​то​рії не за​без​пе​чує на​дійно​го зак​ріп​лен​ня ґрун​тів і ус​клад​нює ком​плек​сну ме​ха​ні​за​цію лі​со​ме​лі​ора​тив​них ро​біт (Г.М. Ахи​нян, 1973; В.Д. Дем'янов та В.Ф. Га​лак​ті​онов, 1978; Б.О. Пав​лов, 1959; І.Г. Зи​ков, 1967; П.С. Нар​тов та А.І. Пи​са​рен​ко, 1976; Ю.К. Те​ле​шек та М.Н. Ага​по​нов, 1988 та ін.).

Програма та методика досліджень

Прог​ра​мою дос​лід​жень пе​ред​ба​ча​лось:

· уточ​ни​ти кла​си​фі​ка​цію зе​мель ме​лі​ора​тив​но​го фон​ду у гірсь​ко​му Кри​му;

· да​ти оцін​ку від​валь​но​го та без​від​валь​но​го об​ро​біт​ку ґрун​тів на схи​ло​вих те​ри​то​рі​ях;

· роз​ро​би​ти тех​но​ло​гію ос​воєння щіль​них вап​ня​ків під за​хис​ні на​сад​жен​ня;

· уточ​ни​ти роз​міт​ку трас під те​ра​си на схи​лах змін​ної кру​тиз​ни та про​цес фор​му​ван​ня ви​їм​ко​во-на​сип​них те​рас на кам'янис​тих та еро​до​ва​них зем​лях;

· обґрун​ту​ва​ти тех​но​ло​гію спо​руд​жен​ня тех​но​ло​гіч​них та врі​зу​ва​них те​рас;

· удос​ко​на​ли​ти тех​но​ло​гію ре​конструк​ції ма​ло​цін​них на​сад​жень на схи​лах;

· ви​яви​ти особ​ли​вос​ті ви​ро​щу​ван​ня са​див​но​го ма​те​рі​алу в арид​них умо​вах, тех​но​ло​гію його са​дін​ня та про​ве​ден​ня аг​ро​тех​ніч​них і лі​со​гос​по​дарсь​ких дог​ля​дів за куль​ту​ра​ми;

· здійсни​ти оцін​ку ме​лі​ора​тив​них площ у Кри​му;

· обґрун​ту​ва​ти тех​но​ло​гію фор​му​ван​ня зем​ля​них за​гат у рус​лах тим​ча​со​вих во​дос​то​ків, зак​ріп​лен​ня еро​зійних ут​во​рень та їх схи​лів;

· да​ти оцін​ку тех​ніч​ним за​со​бам для куль​тур​тех​ніч​них ро​біт та на​рі​зан​ня те​рас, ос​нов​но​го об​ро​біт​ку ґрун​тів, са​дін​ня рос​лин та аг​ро​тех​ніч​них дог​ля​дів;

· вив​чи​ти тех​ніч​ну ос​на​ще​ність лі​со​гос​по​дарсь​ких ро​біт у Кри​му;

· виз​на​чи​ти вплив спо​со​бу під​го​тов​ки ґрун​ту на ріст за​хис​них на​сад​жень та оці​ни​ти ефек​тив​ність те​ра​су​ван​ня схи​лів у Кри​му;

· ви​яви​ти тру​до​міс​ткість ство​рен​ня лі​со​вих куль​тур на ді​лян​ках I – VI ка​те​го​рій кам'янис​тих лі​со​ме​лі​ора​тив​них площ (КЛМП).

У роз​ді​лі та​кож на​ве​де​но ме​то​ди​ки роз​ра​хун​ку енер​ге​тич​них та аг​ро​тех​ніч​них по​каз​ни​ків від​валь​ної оран​ки на рів​них та схи​ло​вих ді​лян​ках, ра​ді​усу за​туп​лен​ня ле​за рі​жу​чо​го інстру​мен​та, ге​омет​рич​них па​ра​мет​рів ви​їм​ко​во-на​сип​них те​рас на схи​лах різ​ної кру​тиз​ни, роз​би​ван​ня те​рас на схи​лах змін​ної кру​тиз​ни, кіль​кос​ті дон​них за​гат на оди​ни​цю дов​жи​ни таль​ве​гу еро​зійних ут​во​рень і виз​на​чен​ня міс​ткос​ті їх став​ків, ме​та​ло​міс​ткос​ті та ме​та​ло​на​си​че​нос​ті ос​нов​но​го об​ро​біт​ку ґрун​ту (план​таж​но​го та без​від​валь​но​го), тя​го​во​го опо​ру і ви​бір ро​бо​чих ор​га​нів куль​ти​ва​то​рів при об​роб​ці кам'янис​тих ґрун​тів, ко​ефі​цієнта за​па​су спрацьо​ву​ван​ня ав​то​ма​тич​но​го уп​рав​лін​ня по​во​рот​ною ла​пою зна​ряд​дя та трак​тор​но​го за​го​ну для лі​со​ме​лі​ора​тив​них ро​біт.

Уточ​не​но ме​то​ди​ки виз​на​чен​ня ефек​тив​нос​ті гли​бо​ко​го без​від​валь​но​го роз​пу​шу​ван​ня на по​ло​гих ді​лян​ках та по​лот​ні те​рас, па​ра​фі​ну​ван​ня над​зем​ної час​ти​ни сі​ян​ців пе​ред са​дін​ням, ви​яв​лен​ня впли​ву аг​ро​тех​ніч​них дог​ля​дів на фрак​ційний склад ґрун​тів у між​ряд​дях та на по​лот​ні те​рас, змен​шен​ня об​ся​гу зем​ле​рийних ро​біт при фор​му​ван​ні дон​них за​гат, спо​руд​жен​ня ви​їм​ко​во-на​сип​них те​рас піс​ля по​пе​редньо​го гли​бо​ко​го роз​пу​шу​ван​ня та час​т​ко​во​го про​фі​лю​ван​ня по​вер​хні схи​лу, фор​му​ван​ня са​див​них місць на кам'янис​тих зем​лях із ви​ко​рис​тан​ням ба​ро​вої ма​ши​ни та ви​бу​хо​вих ре​чо​вин (енер​гії ви​бу​ху), улаш​ту​ван​ня са​див​них місць на дріб​но​кон​тур​них ді​лян​ках, роз​мі​ще​них на схи​лах, уні​фі​ка​ції ґрун​то​об​роб​ної та лі​со​гос​по​дарсь​кої тех​ні​ки в гірсь​ких умо​вах, обґрун​ту​ван​ня куль​ти​ва​то​ра для об​роб​лен​ня в ряд​ках та між​ряд​дях, виз​на​чен​ня оп​ти​маль​но​го скла​ду ма​шин​но-трак​тор​но​го пар​ку, вив​чен​ня роз​вит​ку ко​ре​не​вих сис​тем дос​лід​них та ви​роб​ни​чих куль​тур, ство​ре​них на різ​них ка​те​го​рі​ях КЛМП, виз​на​чен​ня вміс​ту гу​му​су на за​те​ра​со​ва​них схи​лах.

Оцінка земель меліоративного фонду гірського Криму і основних
видів обробітку ґрунтів під лісові культури

Лі​со​ме​лі​ора​тив​ний фонд гірсь​кої час​ти​ни пі​вос​тро​ва ха​рак​те​ри​зується склад​ним рельєфом і скла​дається з ді​ля​нок на схи​лах різ​ної кру​тиз​ни. Він ха​рак​те​ри​зується під​ви​ще​ною стро​ка​тіс​тю ґрун​тів та низ​кою во​ло​го​за​без​пе​че​ніс​тю. Під​сти​ла​ючи​ми по​ро​да​ми тут вис​ту​па​ють – гли​нис​ті слан​ці, вап​ня​ки, пі​ща​ни​ки, мер​ге​лі та кон​гло​ме​ра​ти.

Виз​на​чен​ня фрак​ційно​го скла​ду при​бе​реж​ної зо​ни гірсь​ко​го Кри​му і його об'ємної ма​си да​ло змо​гу вста​но​ви​ти, що на ці по​каз​ни​ки іс​тот​но впли​ва​ють сту​пінь зми​тос​ті ґрун​тів та три​ва​лість зрос​тан​ня де​рев​но-ча​гар​ни​ко​вої рос​лин​нос​ті на схи​лах. Так, ґрун​то-підґрун​тя в лі​со​вих на​сад​жен​нях за сво​їм фрак​ційним скла​дом та об'ємною ма​сою пе​ре​вер​шу​ють у якіс​но​му від​но​шен​ні не​за​лі​сне​ні пло​щі і, особ​ли​во, силь​но еро​до​ва​ні схи​ли. У та​ко​му ґрун​то-підґрун​ті фрак​цій ді​амет​ром <5 мм міс​тить​ся в 1,62 ра​за біль​ше, ніж на силь​но еро​до​ва​них ді​лян​ках. У них об'ємна ма​са та​кож в 1,47 ра​за мен​ше, ніж у зраз​ках, узя​тих на зми​тих ґрун​тах. Під​ви​ще​на роз​ми​тість гірсь​ких те​ри​то​рій по​гір​шує збе​ре​же​ність ґрун​то​вої во​ло​ги в ко​ре​не​за​се​ле​но​му ша​рі, особ​ли​во на во​до​ді​лах, при​яруж​них та при​бал​ко​вих до​ли​нах. Цей по​каз​ник змен​шується з підйомом місць взят​тя ґрун​то​вих зраз​ків від пі​дош​ви схи​лу до його вер​хів'я. Зок​ре​ма, на еро​до​ва​них схи​лах під​ви​ще​на кон​цен​тра​ція ґрун​то​вої во​ло​ги від​зна​чається в зраз​ках, узя​тих у рус​лі тим​ча​со​вих во​до​то​ків на​яв​ної яруж​ної ме​ре​жі.

З ме​тою оп​ти​маль​но​го ви​рі​шен​ня усьо​го спек​тру тех​но​ло​гіч​них пи​тань ме​лі​ора​тив​ний фонд ре​гі​ону по​ді​ле​но на сім ка​те​го​рій кам'янис​тих лі​со​ме​лі​ора​тив​них площ. Чим ви​ще по​ряд​ко​вий но​мер ка​те​го​рії, тим склад​ні​шим є ме​тод ос​воєння ме​лі​ора​тив​них те​ри​то​рій. Це пов'яза​но зі збіль​шен​ням кру​тос​ті схи​лу, роз​чле​но​ва​нос​ті схи​ло​вих ма​си​вів гли​бо​ки​ми еро​зійни​ми ут​во​рен​ня​ми, вміс​том ме​ха​ніч​них до​мі​шок (ка​мін​ня, ще​бе​ню, хря​ща, де​рев​них за​лиш​ків), зі змен​шен​ням по​туж​нос​ті ґрун​то​во​го пок​ри​ву і по​гір​шен​ням його вод​но-фі​зич​них влас​ти​вос​тей. Так, на ді​лян​ках I ка​те​го​рії (кру​тіс​тю 0-5() про​ва​дять су​ціль​ний об​ро​бі​ток ґрун​ту, II (кру​тіс​тю 6-12() – об​ро​бі​ток сму​га​ми, III (кру​тіс​тю 13-30() і IV (кру​тіс​тю 13-40() – те​ра​су​ван​ня схи​лів і окуль​ту​рен​ня їх по​лот​на, V (кру​тіс​тю 0-20() – фор​му​ван​ня те​ра​со​по​діб​них лі​со​куль​тур​них пло​ща​док, VI (будь якої кру​тиз​ни) – час​тко​вий об​ро​бі​ток ґрун​ту у виг​ля​ді са​див​них лу​нок, ям, бо​ро​зен і пло​ща​док. При цьому до III ка​те​го​рії від​но​сять не​еро​до​ва​ні схи​ло​ві зем​лі, пок​ри​ті трав'янис​тою і, час​тко​во, ча​гар​ни​ко​вою рос​лин​ніс​тю, а до IV – силь​но еро​до​ва​ні, ма​лоп​ро​дук​тив​ні схи​ли. До VІІ ка​те​го​рії від​не​се​но пе​ре​важ​но схи​ли кру​ті​ше 40(, силь​но кам'янис​ті пла​то і по​ло​жис​ті ді​лян​ки з ого​лен​ня​ми ма​те​ринсь​ких по​рід. На да​но​му ета​пі тех​но​ло​гіч​но​го роз​вит​ку лі​со​ме​лі​ора​тив​но​го ви​роб​ниц​тва ці ді​лян​ки не є лі​соп​ри​дат​ни​ми.

У лі​со​куль​тур​но​му ви​роб​ниц​тві Кримсь​ко​го пі​вос​тро​ва ве​ли​ку ува​гу при​ді​ля​ють ос​нов​но​му об​ро​біт​ку ґрун​ту. Усі ви​ди ос​нов​но​го об​ро​біт​ку ґрун​ту під лі​со​ві на​сад​жен​ня в гірсь​ких умо​вах за пов​но​тою ос​воєння пло​щі мож​на під​роз​ді​ли​ти на су​ціль​ний, сму​го​вий й час​тко​вий. У свою чер​гу, кож​ний із пе​ре​ра​хо​ва​них спо​со​бів об​ро​біт​ку мо​же бу​ти про​ве​де​ний із обо​ро​том та без обо​ро​ту ша​ру. При цьому обо​рот ша​ру здійсню​ють шля​хом дис​ку​ван​ня, від​валь​ної та план​таж​ної ора​нок. Об​ро​бі​ток ґрун​ту без обо​ро​ту ша​ру про​ва​дять за до​по​мо​гою фре​зе​ру​ван​ня, по​вер​хне​во​го та гли​бо​ко​го роз​пу​шу​ван​ня.

При вив​чен​ні пи​тан​ня окуль​ту​рен​ня гірсь​ких схи​лів Кримсь​кою ГЛНДС про​тя​гом 50 ро​ків ус​та​нов​ле​но, що ви​ро​щу​ван​ня стійких за​хис​них на​сад​жень в арид​них умо​вах стає мож​ли​вим ли​ше за пов​но​го за​ре​гу​лю​ван​ня по​вер​хне​во​го сто​ку на лі​со​ме​лі​ора​тив​них ді​лян​ках, ство​рен​ня в міс​цях са​дін​ня рос​лин до​сить по​туж​но​го (по​над 40-70 см), пух​ко​го і во​ло​гоємно​го ко​ре​не​за​се​ле​но​го ша​ру ґрун​ту, своєчас​но​го усу​нен​ня кон​ку​ру​ючої бур'янис​тої рос​лин​нос​ті в ря​дах і між​ряд​дях лі​со​вих куль​тур та ін. 

Таб​ли​ця 1

Показники ефективності безвідвального розпушування ґрунту

	По​каз​ни​ки
	Оди​ни​ця

ви​мі​ру
	По​рів​ню​ва​ні аг​ро​тех​ніч​ні опе​ра​ції:

	
	
	план​таж​на

оран​ка
	без​від​валь​не роз​пу​шу​ван​ня

	Гли​би​на об​ро​біт​ку ґрун​ту

Ма​са зна​ряд​дя

Ме​та​ло​міс​ткість тех​но​ло​гіч​но​го про​це​су

Ме​та​ло​на​си​че​ність аг​ро​тех​ніч​но​го прийому

Вит​ра​ти пра​ці на об​ро​бі​ток 1 га
	см

кг

кг/га

т. год./га

ма​ши​но-змін
	50‑70

2710

11,89

199,5

1,43
	70‑80

1550

7,17

130,1

1,00


Ба​га​то​річ​ний дос​від ос​воєння гірсь​ких площ під за​хис​ні на​сад​жен​ня свід​чить, що ви​бір ме​то​ду об​ро​біт​ку ґрун​ту за​ле​жить від кру​тос​ті схи​лу, ста​ну ґрун​то-підґрун​тя та рос​лин​нос​ті (табл. 1). Так, при вив​чен​ні енер​ге​тич​них по​каз​ни​ків оран​ки зе​мель у Кри​му на рів​них ді​лян​ках і на схи​лах ус​та​нов​ле​но, що за від​ва​лю​ван​ня плас​та вниз за схи​лом енер​ге​тич​ні вит​ра​ти зни​жу​ють​ся зі зрос​тан​ням його кру​тиз​ни, а за від​ва​лю​ван​ня плас​та до​го​ри – зрос​та​ють. На ма​ло​по​туж​них зем​лях, що ме​лі​ору​ють​ся, з ве​ли​ким вміс​том ка​мін​ня в об​роб​лю​ва​но​му ша​рі зас​то​су​ван​ня плу​гів за​галь​но​го та спе​ці​аль​но​го приз​на​чен​ня ус​клад​нюється. На та​ких ді​лян​ках стійкі​ши​ми та ефек​тив​ні​ши​ми в ро​бо​ті є гли​бо​ко​роз​пу​шу​ва​чі. При цьому без​від​валь​не роз​пу​шу​ван​ня є та​кож найменш ме​та​ло​міс​тким та ме​та​ло​на​си​че​ним спо​со​бом об​ро​біт​ку ґрун​ту.

Ба​га​то​річ​ний дос​від лі​со​куль​тур​но​го ви​роб​ниц​тва в Кри​му свід​чить, що в арид​них умо​вах за​до​віль​ний ріст на​сад​жень за​без​пе​чується ли​ше на ді​лян​ках, де сфор​мо​ва​ний дріб​но​кам'янис​тий ко​ре​не​за​се​лю​ва​ний шар не мен​ше 30 см (табл. 2).

Таб​ли​ця 2

Показники росту 5-річних культур сосни кримської за різної потужності ґрунтового покриву

	По​туж​ність ґрун​то​во​го пок​ри​ву, см
	Гли​би​на 
об​роб​лен​ня,

см
	Об'ємна ма​са

ка​мін​ня, м3
	Від​стань між

рос​ли​на​ми у ря​ду, см
	Ви​со​та рос​лин,

см
	Ді​аметр

	
	
	
	
	
	ко​ре​не​вої шийки, мм
	кро​ни,
см

	50
	70,0±4,2
	210‑330
	74,3±1,6
	106,5±2,5
	32,5±2,5
	90,5±3,1

	30
	61,0±4,1
	330‑520
	85,0±1,4
	92,1±1,3
	29,2±0,3
	80,6±1,1

	20
	49,0±2,8
	700‑1000
	140,6±4,1
	73,1±1,2
	26,0±0,9
	74,4±1,8


Да​ні табл. 2 під​твер​джу​ють, що за змен​шен​ня по​туж​нос​ті ґрун​то​во​го пок​ри​ву різ​ко зни​жується гли​би​на об​роб​лен​ня ґрун​ту, ви​со​та, ді​аметр стов​бу​рів і крон ви​ро​щу​ва​них рос​лин. При цьому збіль​шується ма​са ка​ме​нів на оди​ни​цю окуль​ту​ре​ної пло​щі та від​стань між де​рев​ця​ми в ря​дах по​са​док.

Дос​лід​жен​ня​ми та​кож вста​нов​ле​но, що з ві​ком, ко​ли зрос​тає пот​ре​ба де​рев і ча​гар​ни​ків у ґрун​то​вій во​ло​зі, по​туж​ність сфор​мо​ва​но​го ко​ре​не​за​се​ле​но​го ша​ру та його кам'янис​тість ду​же силь​но впли​ває на їх збе​ре​жен​ня та стійкість лі​со​вих на​сад​жень. Ви​яви​ло​ся, що на ді​лян​ках, де ко​ре​не​за​се​ле​ний шар має різ​ну по​туж​ність, від​пад рос​лин но​сить не​рів​но​мір​ний (осе​ред​ко​вий) ха​рак​тер. Осе​ред​ки від​па​ду куль​тур зо​се​ред​жу​ють​ся, го​лов​ним чи​ном, у міс​цях із нег​ли​бо​ким за​ля​ган​ням щіль​них гірсь​ких по​рід, які по​га​но під​да​ють​ся руйну​ван​ню в хо​ді пер​вин​ної об​роб​лен​ня ґрун​то-підґрун​тя. З ме​тою усу​нен​ня заз​на​че​них не​до​лі​ків у фор​му​ван​ні ко​ре​не​за​се​лю​ва​но​го ша​ру ґрун​ту в са​див​них міс​цях на​ми здійсне​но се​рію спе​ці​аль​них дос​лі​дів із зас​то​су​ван​ням ба​ро​вої ма​ши​ни з під​го​тов​ки са​див​них тран​шей ши​ри​ною 14 дм і гли​би​ною до 1,4 м. Та​кий спо​сіб має низ​ку пе​ре​ваг по​рів​ня​но з ін​ши​ми зав​дя​ки біль​шій во​ло​го​міс​ткос​ті субстра​ту в ко​ре​не​за​се​лю​ва​но​му ша​рі, сфор​мо​ва​но​му у гли​бо​ких тран​ше​ях.

При ос​воєнні дріб​но​кон​тур​них ді​ля​нок на схи​лах про​дук​тив​ни​ми ви​яви​ли​ся ме​то​ди, які зас​но​ва​ні на гли​бо​кій об​роб​ці ґрун​ту (те​ра​со​по​діб​ні лі​со​куль​тур​ні пло​щад​ки з по​пе​ред​нім гли​бо​ким роз​пу​шу​ван​ням, те​ра​со-ка​на​ви).

Удосконалення технології нарізання терас у гірських умовах

Вив​че​но ви​їм​ко​во-на​сип​не те​ра​су​ван​ня, як ос​нов​ний ме​тод ос​воєння гірсь​ких схи​лів під лі​со​ме​лі​ора​тив​ні на​сад​жен​ня. Ба​га​то​річ​ни​ми дос​лід​жен​ня​ми ос​нов​них па​ра​мет​рів на​рі​за​них і за​лі​се​них те​рас ус​та​нов​ле​но, що во​ни про​тя​гом пер​ших 2‑3 ро​ків іс​тот​но під​да​ють​ся де​фор​ма​ції, особ​ли​во на кру​тих (25‑35() схи​лах, поз​бав​ле​них трав'янис​тої та де​рев​но-ча​гар​ни​ко​вої рос​лин​нос​ті.

Для під​ви​щен​ня про​ти​еро​зійної стійкос​ті гірсь​ких площ бу​ло обґрун​то​ва​но про​ве​ден​ня на кру​тос​хи​ло​вих ді​лян​ках пов​тор​но​го те​ра​су​ван​ня. Їх на​різ​ку про​во​ди​ли під час дог​ля​до​вих ру​бань в куль​ту​рах, ство​ре​них на пер​ших те​ра​сах. Пов​тор​ні те​ра​си ви​ко​рис​то​ву​ва​ли як під'їз​ні шля​хи для ви​ве​зен​ня за​го​тов​ле​ної де​ре​ви​ни від дог​ля​до​вих ру​бань. Піс​ля цього по​лот​но біль​шос​ті те​рас окуль​ту​рю​ва​ли і ви​ко​рис​то​ву​ва​ли для ство​рю​ван​ня но​вих куль​тур. Те​ра​си, що за​ли​ши​ли​ся не​окуль​ту​ре​ни​ми, на​да​лі ви​ко​рис​то​ву​ва​ли як про​ти​по​жеж​ні роз​ри​ви та під'їз​ні шля​хи.

У гірсь​ких умо​вах біль​шість площ, що за​лі​сю​ють​ся, пред​став​ле​ні схи​ла​ми змін​ної кру​тиз​ни у по​пе​реч​но​му нап​рям​ку. За та​ких умов ши​ри​ну сму​ги, що займає од​на те​ра​са, зап​ро​по​но​ва​но виз​на​ча​ти за фор​му​лою:


Lmin = 0,5 ( B ( [sin (+ ) / sin ( – max) + sin  / cos max] + amin, 
(1)

де: Lmin – мі​ні​маль​на ши​ри​на сму​ги, яку від​ве​де​но під на​рі​зан​ня те​ра​си на кру​тій ді​лян​ці ос​во​юва​ної пло​щі, м; В – ши​ри​на по​лот​на те​ра​си, що про​ек​тується, м; (, (, (max – кру​тиз​на, від​по​від​но, уко​су на​сип​ної час​ти​ни гід​ро​тех​ніч​ної спо​ру​ди, зво​рот​но​го ухи​лу його по​лот​на та схи​лу на кру​тій ді​лян​ці те​ри​то​рії, що ос​воюється, град; аmin – ши​ри​на бер​ми на кру​то​му від​різ​ку об​роб​лю​ва​но​го схи​лу, м.

На схи​лах змін​ної кру​тос​ті ши​ри​на сму​ги, яку від​во​дять під спо​руд​жен​ня те​ра​си на по​ло​жис​тій ді​лян​ці (L i), є біль​шою:


Li = Lmin + li, 
(2)

де li – ве​ли​чи​на змі​щен​ня точ​ки від​лі​ку віш​ки, м.

Зна​чен​ня ве​ли​чин ши​ри​ни бер​ми та смуг, які від​во​дять під прок​ла​дан​ня гід​ро​тех​ніч​них спо​руд, роз​ра​хо​ва​ні за фор​му​ла​ми (1) і (2), на​ве​де​но в табл. 3.

Таб​ли​ця 3

Вплив змінної крутизни схилу на ширину берми смуг, які відводять під спорудження терас шириною (В = 4 м) 

	По​каз​ни​ки
	Зна​чен​ня по​каз​ни​ків при кру​тиз​ні схи​лу, град

	
	10
	15
	20
	25
	30
	35

	Ши​ри​на бер​ми (а), м
	0,0
	0,35
	0,75
	1,20
	1,60
	2,00

	Ши​ри​на сму​ги, яку від​во​дять під те​ра​су:

· на кру​тій ді​лян​ці (Lmin), м
	3,13
	4,04
	5,32
	7,28
	10,89
	22,52

	· на по​ло​гій ді​лян​ці кру​тиз​ною 10 о (Li), м
	3,13
	4,70
	7,35
	10,53
	15,14
	27,92


Да​ні табл. 3 свід​чать, що при ос​воєнні схи​лів змін​ної кру​тиз​ни ши​ри​на смуг, які від​во​дять під прок​ла​дан​ня гід​ро​тех​ніч​них спо​руд, мо​же до​ся​га​ти 22-28 м.

З ме​тою під​ви​щен​ня якос​ті за​лі​сен​ня кру​тос​хи​лів на Кримсь​кій ГЛНДС оп​рацьо​ва​но ме​тод фор​му​ван​ня тех​но​ло​гіч​них те​рас. Від​мін​ною ри​сою їх є збіль​шен​ня ши​ри​ни по​лот​на до 5-7 м, зво​рот​но​го ухи​лу – до 6-9(, та ви​ко​рис​тан​ня під за​лі​сен​ня їх на​сип​но​го уко​су, який займає 70-90 % між​те​рас​но​го прос​то​ру. Са​ме по​лот​но та​ких гід​ро​тех​ніч​них спо​руд ви​ко​рис​то​ву​ють у тех​но​ло​гіч​них ці​лях – для пос​тав​лян​ня са​див​но​го ма​те​рі​алу, не​об​хід​них ме​ха​ніз​мів та інстру​мен​тів, а піс​ля за​лі​сен​ня – як про​ти​по​жеж​ні роз​ри​ви.

Для збе​ре​жен​ня на по​лот​ні те​рас ро​дю​чо​го ша​ру ґрун​ту, який зрі​зу​ють зі схи​лу, і змен​шен​ня роз​мі​ру між​те​рас​но​го прос​то​ру лі​сів​ни​ки Кримсь​ко​го пі​вос​тро​ва змі​ни​ли пос​лі​дов​ність опе​ра​цій із фор​му​ван​ня гід​ро​тех​ніч​них спо​руд. Те​ра​си з ши​ри​ною по​лот​на 3,5-4,2 м на​рі​за​ли по го​ри​зон​та​лі че​рез 2,5‑4,5 м од​на від дру​гої. При цьому пер​шу з них роз​мі​ща​ли бі​ля під​ніж​жя схи​лу, тоб​то пос​лі​дов​ність влаш​ту​ван​ня те​рас бу​ла зни​зу до​го​ри, то​ді як при зви​чайно​му ви​їм​ко​во-на​сип​но​му те​ра​су​ван​ні – зго​ри до ни​зу. На​ші спос​те​ре​жен​ня за буль​до​зер​ним план​та​жу​ван​ням у Су​даксь​ко​му ДЛМГ по​ка​за​ли, що близь​ке роз​та​шу​ван​ня од​нієї те​ра​си від ін​шої і по​пе​реднє роз​пу​шу​ван​ня їх по​лот​на дає змо​гу збіль​ши​ти по​туж​ність роз​пу​ше​ної ма​си ґрун​то-підґрун​тя в міс​цях са​дін​ня рос​лин у 1,7-2,4 ра​за. При фор​му​ван​ні ко​ре​не​за​се​лю​ва​но​го ша​ру на по​лот​ні штуч​но збли​же​них те​рас найпов​ні​ше ви​ко​рис​то​вується по​тен​ці​ал ро​дю​чос​ті ма​лоп​ро​дук​тив​них схи​лів, що окуль​ту​рю​ють​ся. При цьому для хо​дін​ня ро​біт​ни​ків та дос​тав​ки зна​ряд​дя на на​сип​ній час​ти​ні гід​ро​тех​ніч​них спо​руд влаш​то​вується го​ри​зон​таль​ний ус​туп ши​ри​ною 0,7‑1,2 м, який є скла​до​вою ме​ре​жі сте​жок. На​яв​ність та​ких ус​ту​пів під​ви​щує дре​но​ва​тість ос​во​юва​ної пло​щі, зав​дя​ки чо​му кра​ще зат​ри​му​ють​ся ат​мос​фер​ні опа​ди і ста​бі​лі​зу​ють​ся пер​віс​ні ге​омет​рич​ні па​ра​мет​ри те​рас. У свою чер​гу, щіль​не роз​та​шу​ван​ня гід​ро​тех​ніч​них спо​руд на схи​лі й са​дін​ня лі​со​вих куль​тур в ут​во​ре​но​му між​те​рас​но​му (мі​жус​туп​но​му) прос​то​рі збіль​шує в 1,4‑2 ра​зи пи​то​му пло​щу ос​воєння гірсь​ких те​ри​то​рій, що ме​лі​ору​ють​ся.

Знач​на час​ти​на гірсь​ких площ Кри​му вкри​та низь​ко​пов​нот​ни​ми на​сад​жен​ня​ми ду​ба пух​нас​то​го з гра​бін​ни​ком, фіс​таш​кою ту​по​лис​тою, ялів​цем де​ре​во​по​діб​ним, гло​дом та ін​ши​ми по​ро​да​ми. З по​гір​шен​ням лі​со​рос​ли​них умов до В1, С1 та Во, Со во​ни на​бу​ва​ють виг​ля​ду ча​гар​ни​ко​вих за​рос​тей та рід​ко​ліс​ся. Особ​ли​во це ха​рак​тер​но для нижньо​го ви​сот​но​го по​ясу пів​ден​но-схід​но​го уз​бе​реж​жя, з його арид​ним клі​ма​том і пе​ре​ва​гою силь​но зми​тих кам'янис​то-ще​бе​нис​тих ґрун​тів. Для зни​жен​ня не​га​тив​но​го впли​ву ма​ло​цін​них за​рос​тей на ді​лян​ках їх ре​конструк​ції бу​ло вип​ро​бу​ва​но на​різ​ку спа​ре​них те​рас. Гра​фіч​ний роз​ра​ху​нок ос​нов​них па​ра​мет​рів спа​ре​них те​рас по​ка​зав, що на їх зна​чен​ня іс​тот​но впли​ває кру​тість ос​во​юва​но​го схи​лу. При цьому вста​нов​ле​но, що об​сяг роз​пу​ше​ної ма​си ос​нов​ної (лі​со​куль​тур​ної) те​ра​си пе​ре​ви​щує на​яв​ні зна​чен​ня до​дат​ко​вої гід​ро​тех​ніч​ної спо​ру​ди в 1,15‑1,33 ра​за, а ви​со​та ви​їм​ко​во​го уко​су змен​шується в 1,36‑1,40 ра​за. Зок​ре​ма цьому ви​со​та ви​їм​ко​во​го схи​лу лі​со​куль​тур​ної те​ра​си на 30,9‑42,9 % скла​дається з на​сип​но​го ґрун​ту під​рі​за​ної до​дат​ко​вої гід​ро​тех​ніч​ної спо​ру​ди. За​га​лом ши​ри​на ос​нов​ної те​ра​си до​рів​нює 3,5‑4,5, а до​дат​ко​вої, піс​ля її під​рі​зу​ван​ня, – 2,5‑3,0 м. До​дат​ко​ва гід​ро​тех​ніч​на спо​ру​да, з по​лот​на якої ви​лу​че​но ро​дю​чий шар ґрун​ту, ви​ко​нує роль ос​віт​лю​валь​но​го ко​ри​до​ру для го​лов​них де​рев​них по​рід, що вво​дять​ся.

Вирощування захисних насаджень в гірському Криму та організація агротехнічних доглядів за ними

Про​ве​де​но оцін​ку лі​со​ме​лі​ора​тив​них на​сад​жень у Кри​му, на під​ста​ві якої роз​роб​ле​но за​хо​ди що​до під​ви​щен​ня їх за​хис​них фун​кцій (табл. 4). До​ве​де​но, що за​хис​ні фун​кції лі​со​вих на​сад​жень мож​на під​ви​щи​ти, у пер​шу чер​гу, за ра​ху​нок за​лу​чен​ня в лі​со​ме​лі​ора​тив​ний обо​рот ді​ля​нок, не​пок​ри​тих де​ре​вин​но-ча​гар​ни​ко​вою рос​лин​ніс​тю та ре​конструк​ції ма​ло​цін​них де​ре​вос​та​нів.
Таб​ли​ця 4

Заходи щодо підвищення меліоративної ролі водозбірних площ
лісового фонду Криму

	Пло​щі

лі​со​во​го фон​ду
	Час​тка від​по​від​них площ, %
	Ре​ко​мен​до​ва​ні

за​хо​ди

	Не вкри​ті лі​сом
	10‑50
	· Від​ве​ден​ня та за​ре​гу​лю​ван​ня сто​ку в вер​хів'ях пло​щі, що окуль​ту​рюється;

· Зак​ріп​лен​ня гли​бо​ких еро​зійних ут​во​рень;

· Об​ро​бі​ток ґрун​ту, са​дін​ня рос​лин або​ри​ген​них по​рід та ін​тро​ду​цен​тів;

· Ор​га​ні​за​ція про​ве​ден​ня аг​ро​тех​ніч​них та лі​со​гос​по​дарсь​ких дог​ля​дів за куль​ту​ра​ми.

	Низь​ко​пов​нот​ні

на​сад​жен​ня (з пов​но​тою мен​ше 0,5)
	10‑20
	· До​ко​рін​на ре​конструк​ція низь​ко​пов​нот​них на​сад​жень із прок​ла​дан​ням че​рез 10‑20 м ши​ро​ких ви​їм​ко​во-на​сип​них те​рас або спа​ре​них гід​ро​тех​ніч​них спо​руд ши​ри​ною, від​по​від​но, 5‑6 і 7‑8 м;

· Окуль​ту​рю​ван​ня по​лот​на те​рас роз​пу​шу​ва​ча​ми на гли​би​ну 0,7 м і біль​ше;

· Са​дін​ня особ​ли​во цін​них де​рев​но-ча​гар​ни​ко​вих по​рід і про​ве​ден​ня дог​ля​дів за куль​ту​ра​ми та при​род​ни​ми на​сад​жен​ня​ми у між​те​рас​но​му прос​то​рі

	Се​редньо​пов​нот​ні на​сад​жен​ня (з пов​но​тою 0,6‑0,7)
	20‑40
	· Час​тко​ва ре​конструк​ція на​сад​жень із вве​ден​ням віч​но​зе​ле​них куль​тур​них рос​лин на мік​ро​га​ля​ви​нах піс​ля гли​бо​ко​го об​ро​біт​ку ґрун​ту, фор​му​ван​ня у міс​цях са​дін​ня ін​тро​ду​цен​тів те​ра​со​по​діб​них пло​ща​док із ор​га​ні​за​цією во​доз​бір​них бо​ро​зен до рос​лин

	Ви​со​ко​пов​нот​ні на​сад​жен​ня (з пов​но​тою по​над 0,7)
	10 –30 
	· Своєчас​не очи​щен​ня лі​со​вих еко​сис​тем від за​ха​ра​щен​ня;

· Лі​со​гос​по​дарсь​кі дог​ля​ди за на​сад​жен​ня​ми

	На всій пло​щі лі​со​во​го фон​ду
	100
	· Ор​га​ні​за​ція в лі​сах та на окуль​ту​ре​них пло​щах на​дійної ме​ре​жі лі​со​гос​по​дарсь​ких до​ріг;

· Ут​ри​ман​ня тран​спор​тних ар​те​рій у на​леж​но​му ста​ні.


Ба​га​то​річ​ний дос​від стан​ції та лі​со​гос​по​дарсь​ких під​приємств Крим​сь​ко​го пі​вос​тро​ва свід​чить, що ефек​тив​ність ви​ро​щу​ван​ня са​див​но​го ма​те​рі​алу за​ле​жить від своєчас​нос​ті про​ве​ден​ня дог​ля​дів із бо​роть​би з бур'янис​тою рос​лин​ніс​тю. Так, за пер​ший рік ви​ро​щу​ван​ня сі​ян​ців не​об​хід​но 7-8 ра​зів зни​щу​ва​ти бур'яни ме​ха​ніч​ним ме​то​дом. Для зни​жен​ня кіль​кос​ті схо​дів бур'янис​тої рос​лин​нос​ті, за​по​бі​ган​ня ут​во​рен​ня кір​ки на по​вер​хні по​сів​них гря​док і ско​ро​чен​ня вит​рат во​ди при по​ли​вах на​ми при ви​ро​щу​ван​ні сі​ян​ців бу​ло вип​ро​бу​ва​но муль​чу​ван​ня роз​сад​ни​ка тир​сою, опа​лим лис​тям і су​міш​шю опа​ло​го лис​тя з тир​сою.

Дос​лід​жен​ня​ми вста​нов​ле​но, що муль​чу​ван​ня схо​дів на по​сів​них гряд​ках за​без​пе​чує зни​жен​ня вит​рат ґрун​то​вої во​ло​ги у верхньо​му 10-сан​ти​мет​ро​во​му ша​рі ґрун​то-підґрун​тя. Так, як​що на ді​лян​ці гряд​ки без муль​чу​ван​ня (кон​троль) во​ло​гість ґрун​ту в дос​лід​жу​ва​но​му ша​рі опи​сується рів​нян​ням:

Wx k = 18,29 – 2,00(nx + 0,12(nx2, 
(3)

· то при муль​чу​ван​ні тир​сою


Цч щп = 13,73 + 3,53(тч – 0,67(тч2, 
(4)

· опа​лим лис​тям


Wx л = 8,36 + 6,17(nx – 0,96(nx2, 
(5)

· су​міш​шю опа​ло​го лис​тя з тир​сою


Цч л + оп = 16,83 – 0,58(тч – 0,02(тч2, 
(6)

де: Wx k, Wx оп, Wx л і Wx л + оп – во​ло​гість ґрун​ту на ді​лян​ках по​сів​но​го від​ді​лен​ня роз​сад​ни​ка від​по​від​но без муль​чу​ван​ня (кон​троль) і за​муль​чо​ва​них тир​сою, лис​тям і су​міш​шю лис​тя з тир​сою; nx – день, від​лі​че​ний від ос​танньо​го по​ли​ву від​ді​лень роз​сад​ни​ка (nx = 1‑6 днів).

От​ри​ма​ні фор​му​ли по​ка​зу​ють, що муль​чу​ван​ня по​вер​хні роз​сад​ни​ка сприяє зни​жен​ню на 3‑4 % вит​рат ґрун​то​вої во​ло​ги в дос​лід​жу​ва​но​му ша​рі. При цьому муль​чу​ван​ня за​без​пе​чує ско​ро​чен​ня кіль​кос​ті аг​ро​тех​ніч​них дог​ля​дів зі зни​щен​ня бур'янис​тої рос​лин​нос​ті до двох, які здійсню​ють ра​но на​вес​ні до на​не​сен​ня ша​ру муль​чі. У ре​зуль​та​ті цього за два ро​ки ви​ро​щу​ван​ня са​див​но​го ма​те​рі​алу за​без​пе​чується ско​ро​чен​ня кіль​кос​ті дог​ля​дів з 14‑16 до двох.
Для ство​рен​ня куль​тур у по​суш​ли​вих умо​вах роз​роб​ле​но й ап​ро​бо​ва​но су​міш для ут​во​рен​ня за​хис​ної плів​ки на са​див​но​му ма​те​рі​алі де​рев​них по​рід. У ре​зуль​та​ті па​ра​фі​ну​ван​ня над​зем​ної час​ти​ни сі​ян​ців їх при​жив​лю​ва​ність зрос​тає в 1,13‑2,12, а збе​ре​же​ність 10-річ​ніх куль​тур – у 1,23‑3,07 ра​зи.

Таб​ли​ця 5

Вплив крутості схилу і терміну вирощування культур
на приживлюваність і збереженість

	Кру​тиз​на схи​лу, град
	Кіль​кість збе​ре​же​них рос​лин (%) на осінь:

	
	1-го ро​ку
	2-го ро​ку
	3-го ро​ку

	0‑2
	73,4
	67,9
	64,2

	2‑4
	71,9
	65,8
	62,2

	4‑6
	69,6
	62,6
	58,1

	6‑8
	66,5
	58,1
	53,7

	8‑10
	62,7
	51,1
	44,5

	10‑12
	58,0
	49,5
	39,4


Дос​лід​жен​ня​ми до​ве​де​но (табл. 5), що ус​піх лі​со​ме​лі​ора​тив​ної спра​ви знач​ною мі​рою за​ле​жить від своєчас​нос​ті про​ве​ден​ня аг​ро​тех​ніч​них дог​ля​дів. Тіль​ки своєчас​на об​роб​ка ґрун​ту в на​сад​жен​нях дає змо​гу одер​жа​ти ви​щі так​са​ційні по​каз​ни​ки за змен​шен​ня в 1,16 ра​за від​ста​ні між де​рев​ця​ми в ря​ду са​дін​ня. Ра​зом із цим, на схи​ло​вих ді​лян​ках куль​ти​ва​ція ґрун​ту приз​во​дить до час​тко​во​го пош​код​жен​ня й зни​щен​ня ви​сад​же​них рос​лин.

Зі збіль​шен​ням кру​тос​ті за​лі​се​но​го схи​лу й тер​мі​ну ви​ро​щу​ван​ня куль​тур (1‑3 ро​ки) час​тка збе​ре​же​них рос​лин зни​жується в 1,17; 1,34 та 1,64 ра​за від​по​від​но.

З ме​тою по​ліп​шен​ня умов рос​ту ство​ре​них куль​тур і зни​жен​ня тру​до​вих вит​рат зас​то​со​ву​ва​ли муль​чу​ван​ня за​хис​них зон по​са​док тир​сою, від​сі​вом ка​ме​нед​ро​биль​но​го ви​роб​ниц​тва, ско​ше​ною тра​вою, во​до​неп​ро​ник​ною елас​тич​ною плів​кою і ве​ли​ким ка​мін​ням, ви​кор​чу​ва​ним при об​роб​ці між​рядь. Ком​бі​но​ва​не муль​чу​ван​ня за​хис​ної зо​ни ряд​ка лі​со​вих куль​тур за​по​бі​гає за​рос​тан​ню їх бур'янис​тою рос​лин​ніс​тю й вик​лю​чає уш​код​жен​ня та зни​щен​ня де​ре​вець при об​роб​ці між​рядь.

Меліоративні заходи щодо захисту гірських схилів
від ерозії ґрунтів і селевих потоків

Ви​ко​на​но еро​зійну оцін​ку ме​лі​ора​тив​них площ Кримсь​ко​го пі​вос​тро​ва. Вста​нов​ле​но, що на ос​нов​ні по​каз​ни​ки еро​до​ва​нос​ті схи​лів іс​тот​но впли​ва​ють ха​рак​тер і стан ко​рін​них гірсь​ких по​рід. У Кри​му еро​зія ґрун​тів ак​тив​но роз​ви​вається не ли​ше за ра​ху​нок збіль​шен​ня площ во​доз​бо​рів, зни​жен​ня лі​сис​тос​ті та пов​но​ти на​сад​жень, але й за ра​ху​нок змен​шен​ня по​туж​нос​ті ґрун​то​во​го пок​ри​ву та збіль​шен​ня кру​тос​ті схи​лу (табл. 6).

Таб​ли​ця 6

Величина водозбору, при якій починається ерозія ґрунту

	Стан по​вер​хні 

ді​лян​ки
	По​туж​ність ґрун​то​во​го 

пок​ри​ву, см
	Дов​жи​на (м) і пло​ща (м2) во​доз​бо​ру
 при кру​тиз​ні схи​лу, град.

	
	
	< 5
	5‑15
	15,1‑25
	25,1‑35
	> 35

	За​лі​се​на і за​дер​ні​ла
	> 30

5‑30

< 5
	– / –

100/4000

60/2400
	90/3600

60/2400

40/1600
	50/2000

40/1600

30/1200
	30/1200

25/1000

20/800
	20/800

15/600

10/400

	Сла​бо​за-дер​ні​ла
	> 30

5‑30

< 5
	110/4400

80/3200

50/2000
	70/2800

50/2000

35/1400
	40/1600

30/1200

25/1000
	25/1000

20/800

18/720
	18/720

14/560

9/360

	Ого​ле​на
	< 5
	40/1600
	30/1200
	20/800
	15/600
	8/320


З табл. 6 вид​но, що на ого​ле​них ді​лян​ках кру​тіс​тю 15,1‑25( ве​ли​чи​на во​доз​бір​ної пло​щі за​род​жу​ва​них ви​бо​їн зни​жується в 1,25‑2,50 ра​за, по​рів​ня​но з за​дер​ні​ли​ми й за​лі​се​ни​ми ді​лян​ка​ми, на яких по​туж​ність ґрун​то​во​го пок​ри​ву ста​но​вить 30 см і біль​ше. Ра​зом із тим, оцін​ка во​доз​бір​них те​ри​то​рій гірсь​ко​го Кри​му по​ка​за​ла, що біль​шість із об​сте​же​них вер​хі​вок еро​зійних ут​во​рень має пот​ре​бу у від​во​ді, роз​пи​лен​ні та за​ре​гу​лю​ван​ні сто​ку, тоб​то в бу​дів​ниц​тві найпрос​ті​ших гід​ро​тех​ніч​них спо​руд – бо​ро​зен, ва​лів, пло​ща​док або те​рас від​по​від​но​го ти​пу. У кож​но​му кон​крет​но​му ви​пад​ку при їх фор​му​ван​ні вра​хо​ву​ють кру​тість схи​лу, пло​щу во​доз​бо​ру та стан ґрун​то​во​го пок​ри​ву.
На​яв​ність на схи​ло​вих зем​лях гли​бо​ких еро​зійних ут​во​рень у виг​ля​ді ба​лок, ярів, рі​чок, уло​го​вин та ви​мо​їн ус​клад​нює мож​ли​вість їх ефек​тив​но​го ви​ко​рис​тан​ня в лі​со​во​му гос​по​дар​стві. За рус​ла​ми та​ких еро​зійних ут​во​рень найбільш вип​рав​да​ним є спо​руд​жен​ня дон​них за​гат. Кіль​кість за​гат, що влаш​то​ву​ють​ся, в яру виз​на​ча​ли за фор​му​лою:


n = gmax ( Fв(Кп(К / Wп, 
(7)

де: W n – об'єм став​ка гід​ро​тех​ніч​ної спо​ру​ди, м3; g max – мак​си​маль​ний до​бо​вий об'єм опа​дів у дос​лід​жу​ва​но​му ре​гі​оні (gmax = 161,8 мм/до​бу); Fв – пло​ща во​доз​бо​ру, м2; Кп – без​роз​мір​ний ко​ефі​цієнт про​пор​ційнос​ті во​доз​бо​ру (Кп =1,2); К – ко​ефі​цієнт сто​ку, що за​ле​жить від ви​ду ґрун​то​во​го пок​ри​ву на ос​во​юва​но​му во​доз​бо​рі (К = 0,7).

За під​став​лен​ня зна​чень прийня​тих ко​ефі​цієнтів у ви​раз (7) одер​жи​мо:


n = 0,136(Fв/Wп, 
(8)

Фор​му​ла (8) по​ка​зує, що кіль​кість зап​ро​ек​то​ва​них дон​них за​гат зна​хо​дить​ся у пря​мій за​леж​нос​ті від пло​щі во​доз​бо​ру і об'єму став​ка спо​руд, що влаш​то​ву​ють​ся. У кож​но​му кон​крет​но​му ви​пад​ку міс​ткість став​ка за​га​ти та його стійкість мож​на під​ви​щи​ти, як​що ек​ра​ну​ва​ти ті​ло фор​мо​ва​но​го на​си​пу ме​та​ле​вою сіт​кою, ка​мін​ням, за​лі​зо​бе​тон​ною пли​тою спе​ці​аль​ної конструк​ції, во​до​неп​ро​ник​ною елас​тич​ною плів​кою, по​ру​боч​ни​ми за​лиш​ка​ми, прос​то​ро​ви​ми ме​та​ле​ви​ми ґра​та​ми то​що (табл. 7).

Таб​ли​ця 7

Параметри донних загат

	Па​ра​мет​ри, що

вив​ча​ють​ся
	Од.

ви​мі​ру
	Ви​ди дон​них за​гат:

	
	
	ек​ра​но​ва​ні
	зем​ля​ні

(кон​троль)

	
	
	гіл​ка​ми
	ме​та​ле​вою
сіт​кою
	

	Схил рус​ла яру​ги 
	град
	23,0±1,3
	23,0±1,3
	23,0±1,3

	Ви​со​та за​гат
	см
	59,9±0,3
	68,7±0,5
	51,0±0,7

	Ши​ри​на за​га​ти: 

зни​зу

звер​ху
	см
	71,4±2,3
26,7±1,1
	82,8±4,0
40,1±1,8
	120,6±1,8
18,6±0,9

	Дов​жи​на за​га​ти 
	см
	160,0±2,8
	201,3±4,3
	260,0±4,0

	Кру​тиз​на схи​лів ​за​гат:

су​хо​го

мок​ро​го
	град
	49,7±1,4
20,3±1,2
	78,7±2,7
20,9±1,7
	42,0±0,2
20,5±0,1

	Гли​би​на став​ка
	см
	10,6±0,7
	26,6±2,5
	20,8±0,4

	Міс​ткість став​ка
	м3
	0,12±0,02
	0,23±0,03
	0,31±0,03

	Об'єм на​сип​но​го ґрун​ту
	м3
	0,72±0,02
	1,03±0,03
	1,80±0,03

	Ко​ефі​цієнт від​но​шен​ня об'єму на​сип​но​го ґрун​ту до міс​ткос​ті став​ка
	 – 


	6,00
	4,48
	5,80


З табл. 7 вид​но, що наймен​ше зна​чен​ня ко​ефі​цієнт від​но​шен​ня об'єму на​сип​но​го ґрун​ту до міс​ткос​ті ство​рю​ва​но​го став​ка має при ек​ра​ну​ван​ні ті​ла за​га​ти ме​та​ле​вою сіт​кою.

Обґрунтування комплексу машин і знарядь для залісення
гірських схилів

Обґрун​то​ва​но тех​но​ло​гіч​ний ком​плекс ма​шин і зна​рядь для за​лі​сен​ня гірсь​ких схи​лів. Виз​на​че​но про​дук​тив​ність зем​ле​рийної тех​ні​ки за​леж​но від фі​зи​ко-ме​ха​ніч​них влас​ти​вос​тей ґрун​то-підґрун​тя, кру​тос​ті схи​лу, ін​тен​сив​нос​ті роз​ми​ву пло​щі. От​ри​ма​ні да​ні на​ве​де​но в табл. 8.

Таб​ли​ця 8

Продуктивність землерийної техніки при нарізанні виїмково-насипних
терас на схилах із різними фізико-механічними властивостями
ґрунто-підґрунтя

	Схи​ли, що ос​воюють​ся
	Про​дук​тив​ність зем​ле​рийної тех​ні​ки (пог. м/год.): 

	
	те​ра​се​рів: 
	буль​до​зе​рів із ло​па​та​ми:

	
	ТС-2,5, ТР-2А
	Т-4, Т-4М, ТК-4
	уні​вер​саль​ною
	пря​мою

	Не​еро​до​ва​ні ді​лян​ки з по​туж​ніс​тю ґрун​то​во​го пок​ри​ву >60 см та об'ємною ма​сою (г/см 3):

до 1,1,

1,1‑1,3
	97,0

80,0
	110,0

92,0
	101,0

86,0
	89,0

74,0

	Еро​до​ва​ні ді​лян​ки з по​туж​ніс​тю ґрун​тів < 40 см та об'ємною ма​сою (г/см3):

1,1‑1,3,

>1,3
	–

–
	50,0

33,0
	56,0

39,0
	43,0

29,0

	Ма​лоп​ро​дук​тив​ні, силь​но-еро​до​ва​ні схи​ли с по​туж​ніс​тю ґрун​то​во​го пок​ри​ву < 10 см та об'ємною ма​сою > 1,3 г/см 3
	
	18,0
	24,0
	15,0


З табл. 8 вид​но, що те​ра​се​ри, на​ві​ша​ні на трак​тор кла​су тя​ги 30 кН, при​дат​ні ли​ше для ро​бо​ти на не​еро​до​ва​них схи​лах кру​тіс​тю до 20(. Про​те во​ни на​рі​за​ють від​нос​но вузь​ку (ши​ри​ною 2,4‑2,7 м) те​ра​су. На еро​до​ва​них ма​лоп​ро​дук​тив​них схи​ло​вих ді​лян​ках їх зас​то​су​ван​ня ус​клад​не​но. Те​ра​сер та буль​до​зе​ри, на​ві​ша​ні на трак​тор кла​су тя​ги 60 кН, мо​жуть пра​цю​ва​ти на схи​лах різ​ної кру​тос​ті, об'ємної ма​си ґрун​то-підґрун​тя, схиль​нос​ті те​ри​то​рії до еро​зійних про​це​сів. Вод​но​час, наймен​шу про​дук​тив​ність во​ни по​ка​зу​ють на силь​но еро​до​ва​них кру​тос​хи​лах (>30(), особ​ли​во – буль​до​зе​ри з пря​мою, не​по​во​рот​ною ло​па​тою. У той же час те​ра​се​ри Т-4, Т-4М та ТК-4 до​ся​га​ють найбіль​шої про​дук​тив​нос​ті на не​еро​до​ва​них схи​ло​вих зем​лях кру​тіс​тю до 25(. Про​ве​де​не вип​ро​бу​ван​ня зем​ле​рийної тех​ні​ки у ви​роб​ни​чих умо​вах гірсь​ко​го Кри​му та яруж​но-бал​ко​вих зе​мель Лу​гансь​кої об​лас​ті по​ка​за​ло, що при спо​руд​жен​ні ши​ро​ких ви​їм​ко​во-на​сип​них те​рас ре​зуль​та​тив​ні​шим є уні​вер​саль​ний буль​до​зер. З ура​ху​ван​ням про​ве​де​них вип​ро​бу​вань уточ​не​но об​ласть зас​то​су​ван​ня зем​ле​рийної тех​ні​ки (табл. 9).

Таб​ли​ця 9

Сфери застосування землерийних агрегатів на еродованих
схилових ділянках

	Зем​ле​рийна тех​ні​ка
	Сфе​ри зас​то​су​ван​ня

	Уні​вер​саль​ні буль​до​зе​рі Д-492,

Д-493А, ДЗ-109
	На​рі​зан​ня ви​їм​ко​во-на​сип​них те​рас ши​ри​ною
> 3,5 м на схи​лах кру​тиз​ною до 35(

	Те​ра​се​ри Т-4, Т-4М, ТК-4
	Фор​му​ван​ня те​рас ши​ри​ною <3,5 м 
на схи​лах до 25(

	Буль​до​зе​ри з пря​мою, не​по​во​рот​ною ло​па​тою Д-532, Д-535
	Прок​ла​дан​ня під'їз​них шля​хів до ді​ля​нок, що окуль​ту​рю​ють​ся, та фор​му​ван​ня лі​со​куль​тур​них пло​ща​док на дріб​но​кон​тур​них ді​лян​ках

	Те​ра​се​ри ТС-2,5, ТР-2А
	За​чи​щен​ня по​лот​на те​рас від про​дук​тів са​мо​ви​по​ло​жу​ван​ня їх ви​їм​ко​во​го схи​лу


Здійсне​на кон​кре​ти​за​ція зас​то​су​ван​ня тех​ніч​них за​со​бів спри​яти​ме під​ви​щен​ню їх експлу​ата​ційно​го на​ро​біт​ку, по​ліп​шен​ню куль​ту​ри зем​ле​роб​ства в гірсь​ких умо​вах. При цьому вста​нов​ле​но, що за​лі​се​ні ді​лян​ки ма​ють пот​ре​бу у своєчас​но​му роз​пу​шу​ван​ні ґрун​ту та зни​щен​ні бур'янів. Од​нак у ба​гатьо​х ви​пад​ках лі​со​ме​лі​ора​тив​но​го ви​роб​ниц​тва зни​щен​ня бур'янис​тої рос​лин​нос​ті та роз​пу​шу​ван​ня ґрун​то-підґрун​тя в ря​дах ство​ре​них куль​тур здійснюється вруч​ну, особ​ли​во в пер​ший рік піс​ля са​дін​ня сі​ян​ців, ко​ли ви​со​та і оде​рев'янін​ня їх стов​бур​ців ще не​дос​тат​ні для ста​бі​лі​за​ції щу​па ви​нос​ної по​во​рот​ної ла​пи прис​трою куль​ти​ва​то​ра. Не дає по​зи​тив​них ре​зуль​та​тів за ви​со​кої швид​кос​ті пе​ре​мі​щен​ня аг​ре​га​ту та во​ло​гос​ті ґрун​ту <15 % і над​мір​не змен​шен​ня ши​ри​ни за​хис​ної зо​ни при об​роб​ці між​рядь на​віть на ді​лян​ках із роз​мі​че​ни​ми пря​мо​лі​нійни​ми ря​да​ми, як​що в ґрун​то-підґрун​ті є ме​ха​ніч​ні вклю​чен​ня (табл. 10).

Таб​ли​ця 10

Вплив вологості ґрунту, ширини захисної напівзони в рядах посадок і швидкості переміщення агрегату на збереженість оброблюваних культур

	Швид​кість пе​ре​мі​щен​ня
	Збе​ре​жен​ня рос​лин че​рез 3 дні піс​ля куль​ти​ва​ції (%)

за во​ло​гос​ті ґрун​ту:

	 аг​ре​га​ту, м/с
	і15 % з ут​во​рен​ням за​хис​ної на​пів​зо​ни ши​ри​ною, см 
	<15 % з ут​во​рен​ням за​хис​ної на​пів​зо​ни ши​ри​ною, см

	
	21
	31
	21
	31

	1,00
	100,0
	100,0
	98,7
	100,0

	1,29
	99,5
	100,00
	95,4
	99,8

	1,51
	98,2
	100,00
	91,1
	98,6

	1,74
	96,3
	99,6
	87,6
	97,0


Да​ні табл. 10 свід​чать, що збе​ре​же​ність де​ре​вець у куль​ту​рах зна​хо​дить​ся у зво​рот​ній за​леж​нос​ті від ро​бо​чої швид​кос​ті пе​ре​мі​щен​ня ґрун​то​об​роб​но​го аг​ре​га​ту, ши​ри​ни за​хис​ної на​пів​зо​ни ря​дів по​са​док і во​ло​гос​ті ґрун​то-підґрун​тя.

Ви​хо​дя​чи з особ​ли​вос​тей ро​бо​ти зас​то​со​ву​ва​ної тех​ні​ки, на​ми здій​сне​но кла​си​фі​ка​цію фак​то​рів, що не​га​тив​но впли​ва​ють на якість об​роб​лен​ня ґрун​ту в ря​дах, та виз​на​че​но шля​хи їх усу​нен​ня (табл. 11). Ли​ше за усу​нен​ня всіх пе​ре​ра​хо​ва​них не​га​тив​них явищ за​без​пе​чується якіс​на об​роб​ка ґрун​то-підґрун​тя в ря​дах ви​ро​щу​ва​них лі​со​вих куль​тур.

Таб​ли​ця 11

Класифікація факторів, що негативно впливають на якість оброблення ґрунту в рядах вирощуваних культур

	Не​га​тив​ні яви​ща
	Нас​лід​ки не​га​тив​них явищ
	Спо​со​би усу​нен​ня не​га​тив​них явищ

	Від​хи​лен​ня по​сад​же​них рос​лин від осі роз​та​шу​ван​ня ряд​ків
	Змен​шен​ня про​дук​тив​нос​ті аг​ре​га​ту на 15‑20 % і по​гір​шен​ня якос​ті роз​пу​шу​ван​ня на 7‑15 %
	Про​ві​шу​ван​ня пер​шо​го про​хо​ду са​див​но​го аг​ре​га​ту і мар​кі​ру​ван​ня нас​туп​них ро​бо​чих хо​дів

	Від​хи​лен​ня стов​бур​ців де​рев від вер​ти​каль​но​го по​ло​жен​ня
	Збіль​шен​ня кіль​кос​ті пош​код​жень ко​ре​не​вої сис​те​ми рос​лин на 7‑12 % і ут​во​рен​ня прис​тов​бу​ро​вих кіл неп​ра​виль​ної фор​ми
	Оп​рав​ка по​сад​же​них рос​лин і ус​та​нов​ка під​пір​них кі​лоч​ків бі​ля вик​рив​ле​них стов​бур​ців

	Нес​воєчас​не роз​пу​шу​ван​ня ґрун​ту в куль​ту​рах
	По​гір​шен​ня якос​ті роз​пу​шу​ван​ня ґрун​ту та зни​щен​ня бур'янів на 15‑18 %
	Дот​ри​ман​ня 3‑5-крат​но​го роз​пу​шу​ван​ня ґрун​ту про​тя​гом ве​ге​та​ційно​го пе​рі​оду, пе​ре​важ​но, ко​ли од​но​час​но ви​ни​кає пот​ре​ба у ме​ха​ніч​но​му зни​щен​ні бур'янів і зак​рит​ті ґрун​то​вої во​ло​ги

	Нес​воєчас​не фор​му​ван​ня крон де​рев
	Упо​віль​нен​ня рос​ту куль​тур на 15‑22 % і збіль​шен​ня па​ра​мет​рів прис​тов​бур​них кру​гів на 25‑40 %
	Що​річ​не ви​да​лен​ня бо​ко​вих па​го​нів у ниж​ній час​ти​ні стов​бу​рів де​рев

	Не​вір​но від​ре​гульо​ва​не зу​сил​ля вве​ден​ня щу​пу по​во​рот​ної ла​пи прис​трою у ря​док по​са​док
	Не​пов​не зни​щен​ня бур'янів, пош​код​жен​ня або зрі​зу​ван​ня ко​ре​нів де​ре​вець, що від​ста​ли у рос​ті
	На​ла​год​жен​ня щу​па по​во​рот​ної ла​пи на зу​сил​ля (Рв), згід​но з ви​ра​зом Рд >Рв >Рс,

де Рд –наймен​ше зу​сил​ля на ви​гин стов​бу​ра де​рев​ця, Рс – найбіль​ше зу​сил​ля на ви​гин бур'яну

	Гра​нич​ні зна​чен​ня: щіль​нос​ті ґрун​ту, вміс​ту ка​мін​ня, за​туп​лен​ня ро​бо​чих ор​га​нів куль​ти​ва​то​ра
	Ско​ро​чен​ня тер​мі​ну ро​бо​ти сап​них ла​пок у 1,8‑2,5 ра​за; змен​шен​ня гли​би​ни роз​пу​шу​ван​ня ґрун​ту на 1‑2 см та зни​щен​ня бур'янів на 7‑11 %; збіль​шен​ня пло​щі прис​тов​бур​них кру​гів на 20‑40 % 
	Під​три​ман​ня ґрун​ту у роз​пу​ше​но​му ста​ні, ви​да​лен​ня ве​ли​ко​го ка​мін​ня та своєчас​не за​то​чу​ван​ня ро​бо​чих ор​га​нів зна​ряд​дя

	Не​від​по​від​ність швид​кос​ті ру​ху лі​со​куль​тур​но​го аг​ре​га​ту на об​роб​лю​ва​ній ді​лян​ці 
	По​гір​шен​ня якос​ті роз​пу​шу​ван​ня ґрун​ту в за​хис​ній зо​ні ряд​ків по​са​док та збіль​шен​ня па​ра​мет​рів прис​тов​бур​них кру​гів
	Вста​нов​лен​ня оп​ти​маль​ної швид​кос​ті ру​ху аг​ре​га​ту, уз​год​же​ної з від​стан​ню між де​рев​ця​ми у ряд​ку


У 70-ті ро​ки ХХ-го сто​річ​чя біль​шість лі​со​гос​по​дарсь​ких під​приємств Кримсь​ко​го пі​вос​тро​ва що​річ​но ос​во​юва​ли під за​хис​ні на​сад​жен​ня по 200‑400 га без​лі​сих схи​ло​вих площ. По​чи​на​ючи з 1991 ро​ку об​сяг лі​со​куль​тур​них ро​біт у гірсь​ких умо​вах різ​ко ско​ро​тив​ся. Так, у да​ний час усі​ма дер​жав​ни​ми лі​со​гос​по​дарсь​ки​ми під​приємства​ми Ав​то​ном​ної Рес​пуб​лі​ки Крим ос​воюється близь​ко 400 га/рік. При​чи​ною цього є вкрай не​за​до​віль​не фі​нан​су​ван​ня лі​со​ме​лі​ора​тив​них ро​біт, фі​зич​ний і мо​раль​ний знос ос​нов​но​го пар​ку сільсь​ко- й лі​со​гос​по​дарсь​ких ма​шин та зна​рядь, під​ви​ще​на кру​тість, зми​тість та дріб​но​кон​тур​ність схи​ло​вих площ, які від​ве​де​но під за​лі​сен​ня то​що. Так, як​що на сла​бо​еро​до​ва​них схи​лах кру​тіс​тю 20‑35( про​дук​тив​ність уні​вер​саль​но​го буль​до​зе​ра Д-493А ста​но​вить 220‑250 пог. м/змі​ну, то на зми​тих, ма​лоп​ро​дук​тив​них кру​тос​хи​лах (кру​тіс​тю 28‑35() во​на зни​жується у 5,1‑10 ра​зів. У зв'яз​ку з цим не​об​хід​но пе​рег​ля​ну​ти тех​ніч​ну ос​на​ще​ність та склад ме​ха​ні​зо​ва​но​го за​го​ну з роз​ши​рен​ням його зо​ни ді​яль​нос​ті. Для про​ве​ден​ня зем​ле​рийних ро​біт на силь​но зми​тих кру​тос​хи​лах та ого​лен​нях пот​ріб​но ви​ко​рис​то​ву​ва​ти більш енер​го​на​си​че​ну тех​ні​ку [Т-180М, ДЕТ-250, Т-350, "Ка​тер​пил​лер" (Д-8L, Д-9L, Д-10L), "Ко​ма​цу" (Д-355А, Д-455А) та ін.], що дає змо​гу на​рі​за​ти тех​но​ло​гіч​ні те​ра​си збіль​ше​ної ши​ри​ни (5‑7 м). Їх ро​бо​ту по​рів​ню​ва​ли з ба​зо​вою тех​ні​кою – уні​вер​саль​ним буль​до​зе​ром Д-493А та гли​бо​ко​роз​пу​шу​ва​чем РН-80Б, змон​то​ва​ни​ми на трак​то​рах Т-130М або Т-140М. При цьому кіль​кість не​об​хід​ної зем​ле​рийної тех​ні​ки (Nт) у пер​шо​му та дру​го​му ви​пад​ках роз​ра​хо​ву​ва​ли за фор​му​лою:


Nn = Vu / Wx(t(L(Rc, 
(9)

де: V м – річ​ний об​сяг окуль​ту​рен​ня схи​лів у ре​гі​оні, га; W год – се​ред​ня про​дук​тив​ність буль​до​зе​ра (те​ра​се​ра) при на​різ​ці гід​ро​тех​ніч​них спо​руд, га/го​ди​на змін​но​го ча​су; t – три​ва​лість ро​бо​ти аг​ре​га​ту в змі​ну (день), го​дин; Д – оп​ти​маль​ний аг​ро​тех​ніч​ний тер​мін те​ра​су​ван​ня, днів; Кс – су​куп​ний ко​ефі​цієнт, що вра​хо​вує пов​но​ту ви​ко​рис​тан​ня про​дук​тив​них тех​ніч​них за​со​бів, ро​бо​чо​го дня, ка​лен​дар​но​го пе​рі​оду на​різ​ки те​рас (у на​шо​му ви​пад​ку Кс = 0,68).
Змен​шен​ня кіль​кос​ті ме​ха​ні​за​то​рів (n) піс​ля впро​вад​жен​ня енер​го​на​си​че​ної зем​ле​рийної тех​ні​ки виз​на​чається за фор​му​лою:


n = (Тб –Тв)(V м, 
(10)

де: Тб та Ту – тру​до​міс​ткість спо​руд​жен​ня те​рас на 1 га при ви​ко​рис​тан​ні від​по​від​но ба​зо​вої та впро​вад​жу​ва​ної тех​ні​ки, лю​ди​но-змін.

З ура​ху​ван​ням про​дук​тив​нос​ті ба​зо​вої та впро​вад​жу​ва​ної зем​ле​рийної тех​ні​ки за фор​му​ла​ми (9 і 10) здійсне​но роз​ра​ху​нок ме​ха​ні​зо​ва​но​го за​го​ну, здат​но​го ос​во​юва​ти та за​лі​сю​ва​ти за рік по 400 га схи​ло​вих зе​мель (табл. 12).

Із цієї таб​ли​ці вид​но, що пе​ре​хід у лі​со​ме​лі​ора​тив​но​му ви​роб​ниц​тві на енер​ге​тич​ні тех​ніч​ні за​со​би дасть змо​гу змен​ши​ти їх кіль​кість, по​рів​ня​но з ба​зо​вим ва​рі​ан​том, у три ра​зи (з 15 до 5 фі​зич​них оди​ниць). При цьому по​ліп​шу​ють​ся тех​но​ло​гіч​ні по​каз​ни​ки (збіль​шується ши​ри​на те​рас, що влаш​то​ву​ють​ся, гли​би​на їх окуль​ту​рен​ня та ін.).

Таб​ли​ця 12

Трудові витрати і кількість необхідної техніки при освоєнні 400 га 
еродованих схилів за рік

	По​каз​ни​ки
	Склад аг​ре​га​ту
	Вит​ра​ти пра​ці, (м.-змін)

	
	ба​зо​вий
	про​по​но​ва​ний
	ба​зо​вий
	про​по​но​ва​ний

	Вит​ра​ти пра​ці на:

· роз​чис​тку, пла​ну​ван​ня, те​ра​су​ван​ня, прок​ла​дан​ня до​ріг;

· гли​бо​ке роз​пу​шу​ван​ня;

· роз​пу​шу​ван​ня та ви​би​ран​ня ве​ли​ко​го ка​мін​ня;

· зак​ла​дан​ня лі​со​куль​тур​них пло​ща​док, лу​нок та ям.
	Д-493А

РН-80Б

Д-162А

Э-5015А,

Э-412А
	Д-10L

№10

Д-162А

РД-700GS

"Ка​то"
	1789

50

145

267
	427

40

145

200

	Роз​ра​хун​ко​ва кіль​кість ма​шин (штук):

· буль​до​зе​рів;

· трак​то​рів із роз​пу​шу​ва​чем та кор​чу​ва​чем;

· ек​ска​ва​то​рів.


	Д-493А

РН-80Б

МП-2Б

Э-5015А


	Д-10S

№10, 

Д-162А

МП-2Б

РД-700GS
	11

2

2


	3

1

1



	Змен​шен​ня кіль​кос​ті ме​ха​ні​за​то​рів, осіб
	
	
	– 
	10


Ефективність удосконаленої технології та механізації гірських схилів

Оці​не​но по​каз​ни​ки куль​тур сос​ни кримсь​кої, ство​ре​них на різ​них ка​те​го​рі​ях кам'янис​тих лі​со​ме​лі​ора​тив​них площ (КЛМП). Про​ве​де​ні дос​лід​жен​ня свід​чать, що зі збіль​шен​ням по​ряд​ко​во​го но​ме​ра КЛМП зни​жу​ють​ся ос​нов​ні лі​сів​ни​чо-так​са​ційні по​каз​ни​ки лі​со​ме​лі​ора​тив​них на​сад​жень (табл. 13).

Таб​ли​ця 13

Лісівничо-таксаційні показники культур сосни кримської на різних
категоріях кам'янистих лісомеліоративних площ 

	По​каз​ни​ки 
	Од.

ви​мі​ру
	Ка​те​го​рії 

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Вік
	ро​ків
	40
	35
	27
	27
	20
	35

	Ви​со​та
	м
	7,6±0,2
	5,2±0,2
	5,8±0,2
	4,8±0,2
	3,7±0,2
	3,5±0,2

	Ді​аметр:

стов​бу​ра

кро​ни
	см

м
	15,6±0,2
2,9±0,2
	10,9±0,3
2,2±0,2
	12,0±0,3
3,1±0,2
	11,0±0,3
2,7±0,2
	8,4±0,2
2,1±0,2
	7,9±0,3
3,0±0,3

	При​ріст за ос​тан​ній рік
	см
	13,9±0,2
	8,8±0,2
	19,2±0,3
	15,9±0,2
	12,9±0,2
	10,0±0,3

	Від​стань між де​ре​ва​ми у ря​ду по​са​док
	м
	2,3±0,2
	2,2±0,2
	1,6±0,2
	2,4±0,3
	1,6±0,1
	2,5±0,2

	Клас рос​ту за Краф​том
	–
	2,56
	2,64
	2,00
	2,61
	3,30
	3,53

	Кіль​кість де​рев на 1 га
	шт.
	1420
	2420
	1240
	700
	840
	1000

	За​пас де​ре​ви​ни
	м3/га
	112,3
	72,8
	51,4
	21,4
	15,1
	12,6


Об​сте​жен​ня​ми та​кож ус​та​нов​ле​но, що в ниж​ній ви​сот​ній зо​ні Кримсь​ких гір прак​тич​но від​сутнє при​род​не по​нов​лен​ня сос​ни кримсь​кої, особ​ли​во на схи​лах пів​ден​них ек​спо​зи​цій, де під​сти​ла​ючою по​ро​дою є гли​нис​ті слан​ці. Оди​нич​ні ек​зем​пля​ри са​мо​сі​ву та під​рос​ту сос​ни кримсь​кої мож​на зус​трі​ти ли​ше на схи​лах тіньо​вих (пів​ніч​них) ек​спо​зи​цій.

Гли​бо​ко роз​пу​ше​не по​лот​но ви​їм​ко​во-на​сип​них, тех​но​ло​гіч​них, спа​ре​них та вріз​них те​рас, має зво​рот​ний ухил і здат​не пе​ре​во​ди​ти опа​ди, що кон​цен​тру​ють на ній, у внут​ріґрун​то​вий стік, на​си​чу​ючи во​дою ко​ре​не​за​се​ле​ний шар ґрун​то-підґрун​тя. Об'єм во​ди (W т), ут​ри​му​ва​ний кож​ним по​гон​ним мет​ром гід​ро​тех​ніч​но​го спо​руд​жен​ня, мож​на виз​на​чи​ти че​рез її ши​ри​ну і кут зво​рот​но​го ухи​лу () по​лот​на:


W т = 0,5 (В 2 (tg . 
(11)

З ура​ху​ван​ням об'єму опа​дів, що ви​па​ли, на оди​ни​ці схи​ло​вої пло​щі (g) і ко​ефі​цієнта сто​ку (Кс) стійкість по​лот​на те​рас від роз​ми​ву збе​ре​жеть​ся в то​му ви​пад​ку, як​що:


B (tg( і 2(g([2(а(сos  / Ут + sin (+) / sin ( – ) + ctg (tg (+)] ( g( Kc, 
(12)

Таб​ли​ця 14

Визначення ефективності спорудження водозатримуючого валка

на насипній брівці терас при зарегулюванні стоку

	Ши​ри​на те​рас, м
	Ви​со​та во​до-

зат​ри​му​валь​но​го вал​ка, м
	Об'єм став​ка те​рас (м3/пог. м) 
зі зво​рот​ним ухи​лом по​лот​на, град:

	
	
	2
	4
	6
	8

	3,5
	0,1

0,2

0,3
	0,54

0,82

1,08
	0,76

1,04

1,30
	0,96

1,24

1,50
	1,19

1,47

1,73

	4,0
	0,1

0,2

0,3
	0,66

1,00

1,30
	0,94

1,28

1,58
	1,22

1,56

1,86
	1,50

1,84

2,14

	4,5
	0,1

0,2

0,3
	0,78

1,17

1,52
	1,14

1,53

1,88
	1,49

1,88

2,23
	1,85

2,24

2,57

	5,0
	0,1

0,2

0,3
	0,92

1,36

1,76
	1,35

1,79

2,19
	1,79

2,23

2,63
	2,23

2,67

3,07

	5,5
	0,1

0,2

0,3
	1,06

1,55

2,00
	1,59

2,00

2,53
	2,12

2,61

3,06
	2,66

3,15

3,60

	6,0
	0,1

0,2

0,3
	1,22

1,79

2,25
	1,84

2,42

2,88
	2,47

3,05

3,51
	3,11

3,69

4,15


Роз​ра​ху​нок (табл. 14), про​ве​де​ний за фор​му​лою (12), по​ка​зав, що зі збіль​шен​ням кру​тос​ті ос​во​юва​но​го схи​лу об'єм во​ди, що зо​се​ред​жується на по​лот​ни​ні гід​ро​тех​ніч​них спо​руд​жень зрос​тає. Для ут​ри​ман​ня її на те​ра​сах не​об​хід​но збіль​ши​ти об'єм став​ка шля​хом роз​ши​рен​ня по​лот​на або на​дан​ня йому під​ви​ще​но​го зво​рот​но​го ухи​лу. Од​нак, че​рез щіль​ність ма​те​ринсь​ких по​рід збіль​шен​ня ши​ри​ни по​лот​на те​рас і зво​рот​но​го ухи​лу не зав​жди ви​яв​ляється мож​ли​вим у гірсь​ких умо​вах. Про​дук​тив​ні​шим що​до за​ре​гу​лю​ван​ня сто​ку, як по​ка​за​ли на​ші дос​лід​жен​ня, є фор​му​ван​ня тран​шеї-ко​лек​то​ра на ви​їм​ко​вій час​ти​ні гід​ро​тех​ніч​ної спо​ру​ди та во​до​зат​ри​му​валь​но​го вал​ка на його на​сип​ній брів​ці.

З табл. 14 вид​но, що фор​му​ван​ня во​до​зат​ри​му​валь​но​го вал​ка на на​сип​ній брів​ці те​рас під​ви​щує їх міс​ткість у 2,57‑5,16 ра​за. Прис​трій на​сип​но​го вал​ка на гід​ро​тех​ніч​но​му спо​руд​жен​ні за​без​пе​чує га​ран​то​ва​не за​ре​гу​лю​ван​ня екстре​маль​них опа​дів. При цьому вста​нов​ле​но, що зі збіль​шен​ням кру​тос​ті ос​во​юва​ної пло​щі зрос​тає й об​сяг зем​ле​рийних ро​біт із за​ре​гу​лю​ван​ня сто​ку. Так, на гірсь​ких ді​лян​ках кру​тіс​тю 30‑35( за​ре​гу​лю​ва​ти стік стає мож​ли​вим ли​ше при фор​му​ван​ні во​до​зат​ри​му​валь​них вал​ків ви​со​тою 10‑30 см та на​дан​ня по​лот​ну те​рас зво​рот​но​го ухи​лу в ме​жах 4‑8(.

З ура​ху​ван​ням зас​то​со​ву​ва​ної тех​но​ло​гії зроб​ле​ний роз​ра​ху​нок 20 тех​​но​ло​гіч​них карт з ос​воєння зе​мель І–VІ ка​те​го​рій КЛМП (табл. 15).

З да​них табл. 15 вид​но, що зі збіль​шен​ням по​ряд​ко​во​го но​ме​ра ка​те​го​рій КЛМП зрос​та​ють вит​ра​ти ча​су на об​ро​бі​ток та за​лі​сен​ня гірсь​ких площ, особ​ли​во, як​що їх ос​воєння наб​ли​жається до 100 %.

Таб​ли​ця 15

Залежність витрат праці від категорії освоюваних площ у гірському Криму

	Пе​ре​лік тех​но​ло​гіч​них опе​ра​цій
	Вплив ка​те​го​рії зе​мель під за​лі​сен​ня на тру​до​ві зат​ра​ти в роз​ра​хун​ку на 1 га, ма​ши​ноз​мін:

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Під​го​тов​чі ро​бо​ти
	–
	1,16
	1,58
	0,40
	0,40
	0,50

	Об​роб​ка ґрун​ту
	2,13
	2,20
	4,23
	5,22
	5,86
	14,76

	Са​дін​ня куль​тур
	5,50
	8,18
	4,60
	8,55
	7,19
	4,52

	До​пов​нен​ня
	2,26
	1,36
	1,10
	3,24
	2,59
	1,80

	Дог​ляд за лі​со​ви​ми
куль​ту​ра​ми
	8,48
	5,72
	4,16
	0,20
	1,15
	2,22

	Усьо​го:
	18,37
	18,62
	15,57
	17,61
	17,19
	23,80

	З них вит​ра​ти на
об​роб​лен​ня ґрун​ту, %
	30,1
	31,3
	52,9
	73,2
	75,3
	86,9

	Пов​но​та ос​воєння
пло​щі, %
	100,0
	60,0
	58,0
	40,0
	45,0
	50,0

	Вит​ра​ти у пе​ре​ра​хун​ку на 100-% ос​воєння пло​щі
	18,37
	24,53
	28,49
	44,03
	38,2
	47,6


ВИСНОВКИ ТА РЕКОМЕНДАЦІЇ

У ди​сер​та​ції на​ве​де​на те​оре​тич​не уза​галь​нен​ня і но​ве ви​рі​шен​ня на​уко​вої за​да​чі, що ви​яв​ля​ють​ся в обґрун​ту​ван​ні кон​цеп​ції ком​плек​сно​го ос​воєння силь​но​еро​до​ва​них та ма​лоп​ро​дук​тив​них схи​ло​вих зе​мель під лі​со​ві куль​ту​ри. Про​ве​де​но уточ​нен​ня прог​ра​ми та ме​то​ди​ки ство​рен​ня й ви​ро​щу​ван​ня куль​тур в гірсь​ких умо​вах, оці​ню​ван​ня зе​мель ме​лі​ора​тив​но​го фон​ду ре​гі​ону та ос​нов​них ви​дів об​ро​біт​ку ґрун​ту під лі​со​ві на​сад​жен​ня, удос​ко​на​лен​ня тех​но​ло​гії на​різ​ки те​рас, са​дін​ня і виз​на​чен​ня ста​ну лі​со​ме​лі​ора​тив​них на​сад​жень. Роз​роб​ле​но ви​шу​ку​ван​ня за​хо​дів із за​хис​ту гірсь​ких те​ри​то​рій від еро​зії та се​ле​вих зли​вів, обґрун​ту​ван​ня ком​плек​су ма​шин і зна​рядь для ос​воєння та за​лі​сен​ня ма​лоп​ро​дук​тив​них схи​ло​вих зе​мель. Обґрун​то​ва​но ме​то​ди виз​на​чен​ня: ефек​тив​нос​ті на​ко​пи​чен​ня ґрун​то​вої во​ло​ги та гу​му​су в ре​зуль​та​ті те​ра​су​ван​ня схи​лів та ін​ших ви​дів об​роб​лен​ня; ха​рак​те​ру спо​ло​жу​ван​ня уко​сів те​рас в ре​зуль​та​ті еро​зії ґрун​ту.

1. За 125-річ​ний пе​рі​од лі​со​ме​лі​ора​ції схи​ло​вих зе​мель лі​сів​ни​ка​ми Ав​то​ном​ної Рес​пуб​лі​ки Крим на​ко​пи​че​ний ба​га​тий дос​від із бо​роть​би з еро​зією ґрун​тів. Ра​зом із тим, по​ліп​шен​ня вод​но​го ре​жи​му, по​пе​ред​жен​ня при​пи​нен​ня еро​зійно-се​ле​вих і зсув​них про​це​сів, під​ви​щен​ня про​дук​тив​нос​ті гірсь​ких і пе​ред​гір​них те​ри​то​рій, за​лу​чен​ня в гос​по​дарсь​кий обо​рот зе​мель, що вийшли із сільсь​ко​гос​по​дарсь​ко​го ко​рис​ту​ван​ня, за​ли​ша​ють​ся пер​шо​чер​го​ви​ми за​да​ча​ми ре​гі​ону.

2. Пов​то​рю​ва​ні (че​рез 2‑7 ро​ків) силь​ні по​су​хи в Кри​му ви​ма​га​ють кри​тич​но​го пе​рег​ля​ду ба​гатьо​х пи​тань гірсь​кої ме​лі​ора​ції сто​сов​но роз​чи​щен​ня та окуль​ту​рен​ня но​вих площ, про​ве​ден​ня аг​ро​тех​ніч​них і лі​со​гос​по​дарсь​ких дог​ля​дів, ре​конструк​ції ма​ло​цін​них на​сад​жень то​що. Усі во​ни по​вин​ні бу​ти спря​мо​ва​ні на за​ре​гу​лю​ван​ня сто​ку на за​лі​се​ній пло​щі, під​трим​ку ко​ре​не​за​се​ле​но​го ша​ру ґрун​то-підґрун​тя в роз​пу​ше​но​му ста​ні, пос​тійне збіль​шен​ня пло​щі жив​лен​ня ви​ро​щу​ва​них куль​тур.

3. У ниж​ній ви​сот​ній зо​ні гірсь​ко​го Кри​му на ефек​тив​ність за​лі​сен​ня іс​тот​но впли​ває ек​спо​зи​ція схи​лу. На пів​ніч​ній ек​спо​зи​ції збе​ре​же​ність 2-річ​них куль​тур сос​ни кримсь​кої в 1,75 ра​за ви​ще, ніж на пів​ден​ній. Це ви​ма​гає вве​ден​ня на пів​ден​них ек​спо​зи​ці​ях за​лі​сю​ва​них схи​лів нижньої ви​сот​ної зо​ни більш за​су​хос​тійких ви​дів сос​ни (ель​дарсь​кої, пі​цундсь​кої та іта​лійсь​кої), а та​кож кед​рів (ат​лась​ко​го, гі​ма​лайсь​ко​го та лі​вансь​ко​го), ки​па​ри​сів (ари​зонсь​ко​го та пі​ра​мі​даль​но​го), ду​бів (пух​нас​то​го та кам'яно​го), фіс​таш​ки ту​по​лис​тої, гра​бін​ни​ка, ки​зиль​ни​ка, баг​ря​ни​ка, во​ло​душ​ки, ме​тель​ни​ка пру​то​по​діб​но​го то​що.

4. На кам'янис​тих схи​ло​вих зем​лях найбільш ефек​тив​ним прийомом обробітку ґрун​тів є гли​бо​ке без​від​валь​не роз​пу​шу​ван​ня, що дає змо​гу зни​зи​ти ме​та​лоємність тех​но​ло​гіч​но​го про​це​су, як​що від​стань між су​сід​ні​ми про​хо​да​ми ро​бо​чо​го ор​га​ну від​по​ві​дає в се​редньо​му гли​би​ні роз​рих​лен​ня. Ус​та​нов​ле​но, що зі збіль​шен​ням гли​би​ни об​ро​біт​ку зрос​тає імо​вір​ність про​ник​нен​ня ос​нов​ної ма​си ко​ре​нів ви​ро​щу​ва​них куль​тур до більш во​ло​гоємних ша​рів ґрун​то-підґрун​тя. При цьому найкра​щий роз​ви​ток куль​тур до​ся​гається, як​що са​дін​ня здійсне​но 2-річ​ни​ми сі​ян​ця​ми че​рез 0,5‑0,7 м один від од​но​го в ря​ду із заг​либ​лен​ням їх ко​ре​не​вої шийки на 5‑8 см.

5. На дріб​но​кон​тур​них схи​ло​вих ді​лян​ках із по​туж​ніс​тю ґрун​то-під​ґрун​тя по​над 30 см по​зи​тив​ні ре​зуль​та​ти до​ся​га​ють​ся за ра​ху​нок спо​руд​жен​ня те​ра​со-ка​нав і са​дін​ня в них куль​тур​них рос​лин, особ​ли​во, як​що улаш​то​ва​ні ка​на​ви роз​ши​рю​ють і пог​либ​лю​ють у міс​цях зап​ла​но​ва​но​го са​дін​ня сад​жан​ців чи ство​рен​ня куль​тур за ра​ху​нок по​пе​редньо​го гли​бо​ко​го роз​пу​шу​ван​ня ді​лян​ки і ут​во​рен​ня пе​рех​рес​них по​хи​лих бо​ро​зен у міс​цях спо​руд​жен​ня лі​со​куль​тур​них пло​ща​док.

6. На ма​лоп​ро​дук​тив​них кру​тос​хи​лах лі​со​ме​лі​ора​тив​не ос​воєння по​вин​но вес​ти​ся за ра​ху​нок спо​руд​жен​ня тех​но​ло​гіч​них те​рас, по​лот​но яких ви​ко​рис​то​ву​ють як під'їз​ний шлях, а між​те​рас​ний прос​тір зайня​тий на 70‑90 % на​сип​ним уко​сом і на 10-30 % бер​мою – для са​дін​ня куль​тур.

7. За ме​ха​ні​зо​ва​но​го са​дін​ня рос​лин на по​лот​ні те​рас найбільш пра​цез​дат​ни​ми ви​яви​ли​ся са​див​ні ма​ши​ни ЛПА та ЛМГ-2. При цьому вста​нов​ле​но, що гли​би​на на​рі​за​них щі​лин сош​ни​ком са​див​ної ма​ши​ни по​вин​на на 7‑10 см пе​ре​ви​щу​ва​ти мак​си​маль​ний роз​мір ко​ре​не​вої сис​те​ми рос​лин, які ви​сад​жу​ють​ся. Це дає змо​гу зак​ла​да​ти ко​ре​не​ву шийку сі​ян​ців та сад​жан​ців глиб​ше від по​вер​хні ґрун​ту без за​во​ро​тів та вик​рив​лен​ня ко​ре​нів.

8. Тех​но​ло​гія дог​ля​до​вих ру​бань для ура​ху​ван​ням спе​ци​фі​ки ство​рен​ня куль​тур у гірсь​ких умо​вах по​вин​на ба​зу​ва​ти​ся на двох-етап​но​му те​ра​су​ван​ні схи​лів, при яко​му пов​тор​не на​рі​зу​ван​ня гід​ро​тех​ніч​них спо​руд прис​то​со​вується до про​рід​жу​ван​ня на​сад​жень. При цьому на ви​со​ких пнях де​рев, які зрі​зу​ють, за​ли​ша​ють жи​ві гіл​ки на рів​ні 2‑3-х ниж​ніх кі​лець, а в де​рев, що зрос​та​ють, ви​рі​зу​ють гіл​ки на 3‑6 кіль​цях із се​редньої час​ти​ни кро​ни. У тих ви​пад​ках, де те​ра​си прок​ла​де​но на близь​кій від​ста​ні од​на від од​ної, під'їз​ні ко​лії на за​лі​се​ній пло​щі влаш​то​ву​ють за ра​ху​нок спо​руд​жен​ня зиґзаґопо​діб​ної тех​но​ло​гіч​ної те​ра​си, по​хи​лі від​різ​ки якої прок​ла​да​ють у між​те​рас​них прос​то​рах, а під го​ри​зон​таль​ні – роз​чи​ща​ють лі​со​куль​тур​ні те​ра​си від на​яв​ної де​рев​ної рос​лин​нос​ті.

9. Для за​хис​ту вер​шин ярів і ба​лок від па​вод​ків, що ви​ни​ка​ють під час ви​па​дан​ня екстре​маль​них опа​дів, ефек​тив​ни​ми тех​но​ло​гіч​ни​ми прийома​ми є: на​різ​ка во​до​від​від​них, во​до​роз​пи​лю​валь​них і во​до​зат​ри​му​ючих бо​різд, ка​нав, тран​шей; спо​руд​жен​ня на​сип​них ва​лів, те​ра​со​по​діб​них пло​ща​док і ви​їм​ко​во-на​сип​них те​рас, особ​ли​во, як​що влаш​то​ва​ні гід​ро​тех​ніч​ні спо​ру​ди від​во​дять по​тім під са​дін​ня де​рев​но-ча​гар​ни​ко​вої рос​лин​нос​ті.

10. Об'єм ті​ла і став​ка ут​ри​му​ва​ної во​ди на​сип​них зем​ля​них за​гат зна​хо​дять​ся в пря​мій за​леж​нос​ті від кру​тос​ті таль​ве​гу яру або бал​ки, що зак​ріп​лю​ють​ся, і ви​со​ти дон​них спо​руд, що влаш​то​ву​ють​ся. Для зни​жен​ня об'єму зем​ле​рийних ро​біт обґрун​то​ва​но та вип​ро​бу​ва​но у ви​роб​ни​чих умо​вах тех​но​ло​гію фор​му​ван​ня дон​них за​гат, яка зас​но​ва​на на ек​ра​ну​ван​ні їх на​сип​но​го ті​ла во​до​неп​ро​ник​ною елас​тич​ною плів​кою, ме​та​ле​вою сіт​кою, ка​мін​ням, по​ру​боч​ни​ми за​лиш​ка​ми, за​лі​зо​бе​тон​ни​ми пли​та​ми спе​ці​аль​ної конструк​ції, прос​то​ро​ви​ми ме​та​ле​ви​ми ґра​та​ми, ути​лі​зо​ва​ни​ми ав​тот​рак​тор​ни​ми пок​риш​ка​ми то​що.

11. За​лі​сен​ня при​род​но та штуч​но ство​ре​них зсу​вів по​вин​не здійсню​ва​ти​ся в два ета​пи. При цьому на пер​шо​му з них пе​ре​ва​гу на​да​ють са​дін​ню ча​гар​ни​ків, а на дру​го​му – го​лов​них і су​пут​ніх по​рід. Це сприяє ста​бі​лі​за​ції ухи​лу зсу​ву в ме​жах 38‑40( і зни​жен​ня у 6,2 ра​за ймо​вір​нос​ті ут​во​рен​ня шаб​ле​по​діб​нос​ті в при​ко​ре​не​вій час​ти​ні стов​бу​ра ви​ро​щу​ва​них де​рев.

12. У при​род​но та штуч​но ство​ре​них на​сад​жен​нях, де по​яв​ляється са​мо​сів і під​ріст со​сен пі​цундсь​кої та кримсь​кої, кед​рів гі​ма​лайсь​ко​го, лі​вансь​ко​го й ат​лась​ко​го, ки​па​ри​сів ари​зонсь​ко​го та пі​ра​мі​даль​но​го, го​ро​би​ни са​до​вої (ве​ли​коп​лід​ної) та ін​ших по​рід, ор​га​ні​зо​ву​ють та​кі лі​со​куль​тур​ні ро​бо​ти. В осінньо-зи​мо​вий пе​рі​од піс​ля ви​па​дан​ня ефек​тив​них до​щів ґрун​ту у прис​тов​бур​них ко​лах ді​амет​ром 0,3‑0,4 м роз​пу​шу​ють на гли​би​ну 6‑8 см. Роз​пу​ше​ну по​вер​хню пок​ри​ва​ють (муль​чу​ють) з під​гір​но​го бо​ку дріб​ним ка​мін​ням, а з на​гор​но​го – опа​ли​ми хвоєю та лис​тям. Піс​ля цього до кож​ної з окуль​ту​ре​них рос​лин влаш​то​ву​ють по​хи​лі во​доз​бір​ні бо​роз​ни дов​жи​ною 1,5‑2,5 м і гли​би​ною 10‑20 см.

13. У низь​ко​пов​нот​них на​сад​жен​нях арид​ної зо​ни гірсь​ко​го Кри​му, що рос​туть на схи​лах під​ви​ще​ної (по​над 25() кру​тос​ті, ґрунт під при​род​не по​нов​лен​ня го​ту​ють уліт​ку шля​хом прок​ла​дан​ня ви​їм​ко​во-на​сип​них те​рас і окуль​ту​рен​ня їх по​лот​на сис​те​мою роз​пу​шу​ва​чів на гли​би​ну 0,7 м і біль​ше. Під​го​тов​ле​ні те​ра​си під​нов​лю​ють у ве​рес​ні-жов​тні на гли​би​ну 6‑12 см, за​гор​та​ючи ос​нов​ну ма​су опа​ло​го на​сін​ня (ду​ба, бе​ре​ки, гло​ду, фіс​таш​ки ту​по​лис​тої, гра​бін​ни​ка, дер​жи-де​ре​ва, шип​ши​ни то​що) у роз​пу​ше​ний шар ґрун​ту. На тих ді​лян​ках, де са​мо​сів та під​ріст не по​явив​ся і не зап​ла​но​ва​но ши​ро​ко​мас​штаб​них ро​біт із їх ре​конструк​ції, об​ме​жу​ють​ся час​тко​вим об​ро​біт​ком ґрун​ту у виг​ля​ді те​ра​со​по​діб​них лі​со​куль​тур​них пло​ща​док ши​ри​ною 0,5‑0,8 і дов​жи​ною 1,0‑1,5 м. На ство​ре​них і об​роб​ле​них пло​щад​ках на гли​би​ну 25‑30 см ви​сад​жу​ють сі​ян​ці цін​них по​рід, за яки​ми дог​ля​да​ють про​тя​гом 3‑5 ро​ків шля​хом оп​рав​лен​ня пло​ща​док, роз​пу​шу​ван​ня ґрун​ту, ви​да​лен​ня бур'янів і муль​чу​ван​ня роз​пу​ше​ної по​вер​хні ор​га​ніч​ною ма​сою. До за​лі​се​них пло​ща​док та в прис​тов​бур​них кіл із са​мо​сі​вом і під​рос​том спо​руд​жу​ють во​доз​бір​ні бо​роз​ни і за​пов​ню​ють їх дріб​ним ка​мін​ням і ор​га​ніч​ною ма​сою.

14. У кож​но​му кон​крет​но​му ви​пад​ку спо​сіб ос​воєння гірсь​кої пло​щі про​во​дять від​по​від​но до вста​нов​ле​ної лі​со​ме​лі​ора​тив​ної ка​те​го​рії. При цьому найкра​щі так​са​ційні по​каз​ни​ки ма​ють куль​ту​ри, ство​ре​ні на ді​лян​ках І ка​те​го​рії, зав​дя​ки су​ціль​но​му об​ро​біт​ку ґрун​ту. Зі збіль​шен​ням по​ряд​ко​во​го но​ме​ра ка​те​го​рії гірсь​ких площ зрос​та​ють тру​до​ві й фі​нан​со​ві вит​ра​ти на за​лі​сен​ня і зни​жу​ють​ся ос​нов​ні по​каз​ни​ки ви​ро​щу​ва​них на​сад​жень. Під​ви​щи​ти пов​но​ту ос​воєння не​угідь і неп​ри​дат​них зе​мель у 1,5‑2,7 ра​за мож​на за ра​ху​нок впро​вад​жен​ня тех​но​ло​гіч​них і тех​ніч​них за​со​бів, роз​роб​ле​них і ре​ко​мен​до​ва​них Кримсь​кою ГЛНДС.
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Ди​сер​та​ція на здо​бут​тя на​уко​во​го сту​пе​ня док​то​ра сільсь​ко​гос​по​дарсь​ких на​ук за спе​ці​аль​ніс​тю 06.03.01 – лі​со​ві куль​ту​ри та фі​то​ме​лі​ора​ція. – Ук​ра​їнсь​кий дер​жав​ний лі​со​тех​ніч​ний уні​вер​си​тет, Львів, 2005.

У ди​сер​та​ції роз​кри​то те​оре​тич​но-ме​то​до​ло​гіч​ні та ме​то​дич​ні пи​тан​ня ви​рі​шен​ня проб​ле​ми за​лі​сен​ня гірсь​ких схи​лів та кам'янис​тих площ, пред​став​ле​них ма​лоп​ро​дук​тив​ни​ми, силь​но еро​до​ва​ни​ми зем​ля​ми. В ро​бо​ті те​оре​тич​но обґрун​то​ва​но про​цес фор​му​ван​ня те​рас на силь​но еро​до​ва​них схи​лах, роз​би​ван​ня та на​рі​зу​ван​ня гід​ро​тех​ніч​них спо​руд на схи​лах змін​ної кру​тиз​ни. Роз​роб​ле​ні та ап​ро​бо​ва​ні ме​то​ди оцін​ки: від​валь​ної та безвід​валь​ної об​роб​лен​ня ґрун​ту; ра​ді​усу за​туп​лен​ня ле​за рі​жу​чо​го ор​га​ну; від​хи​лен​ня ро​бо​чо​го ор​га​ну ґрун​то​об​роб​но​го зна​ряд​дя від за​да​но​го нап​рям​ку ру​ху; спо​ло​жу​ван​ня уко​сів те​рас в ре​зуль​та​ті еро​зійних ут​во​рень (внас​лі​док роз​вит​ку еро​зійних про​це​сів) зно​су куль​ти​ва​тор​них ла​пок та ле​ме​шів плу​гів на кам'янис​тих ґрун​тах. Зап​ро​по​но​ва​ні ре​чо​ви​ни для ут​во​рен​ня за​хис​ної плів​ки на са​див​но​му ма​те​рі​алі де​рев​них рос​лин і спо​со​би са​дін​ня куль​тур на кру​тос​хи​лах та бо​роть​ба з бур'яна​ми.

Вив​че​но вплив кру​тиз​ни схи​лу на якість об​роб​лен​ня ґрун​ту при гли​бо​ко​му безвід​валь​но​му роз​пу​шу​ван​ні; ви​роб​ність на​рі​зу​ван​ня те​рас. Виз​на​че​но ефек​тив​ність те​ра​су​ван​ня схи​лів на на​ко​пи​чен​ня ґрун​то​вої во​ло​ги та гу​му​су, муль​чу​ван​ня по​вер​хні ґрун​ту на збе​ре​жен​ня та роз​ви​ток лі​со​вих куль​тур, спо​со​бу під​го​тов​ки ґрун​ту на ріст за​хис​них на​сад​жень.

Обґрун​то​ва​но ро​бо​чі ор​га​ни для са​дін​ня рос​лин, куль​ти​ва​ції, від​валь​ної та без від​валь​ної об​роб​лен​ня ґрун​ту, на​різ​ки те​рас, влаш​ту​ван​ня лі​со​куль​тур​них пло​ща​док та ви​да​лен​ня ка​мін​ня з об​роб​лю​ва​но​го ша​ру ґрун​ту. Роз​роб​ле​но конструк​ції для зміц​нен​ня схи​лів те​рас, те​ра​со​по​діб​них пло​ща​док та дон​них за​гат. Уточ​не​но ком​плекс ма​шин для ос​воєння гірсь​ких схи​лів під лі​со​ві куль​ту​ри.

Ос​нов​ні ре​зуль​та​ти дос​лід​жень знайшли зас​то​су​ван​ня у лі​со​ме​лі​ора​тив​ній прак​ти​ці у Кри​му та в ін​ших ре​гі​онах Ук​ра​їни.

Клю​чо​ві сло​ва: ма​лоп​ро​дук​тив​ні зем​лі, силь​но еро​до​ва​ні схи​ли, те​ра​си, від​валь​на і без від​валь​на об​роб​ка ґрун​ту, лі​со​куль​тур​ні пло​щад​ки, дон​ні за​га​ти, лі​со​ві куль​ту​ри.

Ага​по​нов Н.Н. На​уч​ные ос​но​вы соз​да​ния и вы​ра​щи​ва​ния ле​со​ме​ли​ора​тив​ных на​саж​де​ний в гор​ных ус​ло​ви​ях Кры​ма. – ру​ко​пись.

Дис​сер​та​ция на со​ис​ка​ние учёной сте​пе​ни док​то​ра сельско​хо​зяй​ствен​ных на​ук по спе​ци​аль​нос​ти 06.03.01 – лес​ные куль​ту​ры и фи​то​ме​ли​ора​ция. – Ук​ра​ин​ский го​су​дар​ствен​ный ле​со​тех​ни​чес​кий уни​вер​си​тет, Львов, 2005.

В дис​сер​та​ции рас​кры​ты те​оре​ти​ко-ме​то​до​ло​ги​чес​кие и ме​то​ди​чес​кие воп​ро​сы ре​ше​ния проб​ле​мы об​ле​се​ния гор​ных скло​нов и ка​ме​нис​тых пло​ща​дей, пред​став​лен​ных ма​лоп​ро​дук​тив​ны​ми, силь​но​эро​ди​ро​ван​ны​ми зем​ля​ми. В ней те​оре​ти​чес​ки обос​но​ван про​цесс фор​ми​ро​ва​ния тер​рас на силь​но​эро​ди​ро​ван​ных скло​нах, – раз​бив​ки и на​рез​ки гид​ро​тех​ни​чес​ких со​ору​же​ний на скло​нах пе​ре​мен​ной кру​тиз​ны. Раз​ра​бо​та​ны и ап​ро​би​ро​ва​ны ме​то​ды оцен​ки: от​валь​ной и бе​зот​валь​ной об​ра​бо​ток поч​вы; ра​ди​уса за​туп​ле​ния лез​вия ре​жу​ще​го ор​га​на; от​кло​не​ния ра​бо​че​го ор​га​на поч​во​об​ра​ба​ты​ва​юще​го ору​дия от за​дан​но​го нап​рав​ле​ния дви​же​ния; спо​ла​жи​ва​ния от​ко​сов тер​рас в ре​зуль​та​те эро​зи​он​ных об​ра​зо​ва​ний; из​но​са куль​ти​ва​тор​ных ла​пок и ле​ме​хов плу​га на ка​ме​нис​тых поч​вах. Пред​ло​же​ны сос​тав для об​ра​зо​ва​ния за​щит​ной плёнки на по​са​доч​ном ма​те​ри​але дре​вес​ных рас​те​ний и спо​со​бы по​сад​ки куль​тур на кру​тос​кло​нах и борь​бы с сор​ня​ка​ми.

Изу​че​но вли​яние кру​тиз​ны скло​на на: ка​че​ство об​ра​бот​ки при глу​бо​ком бе​зот​валь​ном рых​ле​нии; про​из​во​ди​тель​ность на​рез​ки тер​рас. Оп​ре​де​ле​на эф​фек​тив​ность тер​ра​си​ро​ва​ния скло​нов на на​коп​ле​ние поч​вен​ный вла​ги и гу​му​са, муль​чи​ро​ва​ние по​вер​хнос​ти поч​вы на сох​ран​ность и раз​ви​тие лес​ных куль​тур, спо​со​ба под​го​тов​ки поч​вог​рун​та на рост за​щит​ных на​саж​де​ний.
Обос​но​ва​ны ра​бо​чие ор​га​ны для по​сад​ки рас​те​ний, куль​ти​ва​ции, от​валь​ной и бе​зот​валь​ной об​ра​бо​ток поч​вы, на​рез​ки тер​рас, со​ору​же​ния ле​со​куль​тур​ных пло​ща​док и вы​бор​ки кам​ней из об​ра​ба​ты​ва​емо​го слоя. Раз​ра​бо​та​ны конструк​ции ук​реп​ле​ния от​ко​сов тер​рас, тер​ра​со​вид​ных пло​ща​док и дон​ных зап​руд. Уточнён ком​плекс ма​шин для ос​во​ения гор​ных скло​нов под лес​ные куль​ту​ры.

Усо​вер​шен​ство​ва​на тех​но​ло​гия про​ве​де​ния ру​бок ухо​да в сос​но​вых за​щит​ных на​саж​де​ни​ях. Раз​ра​бо​та​ны прин​ци​пы зак​реп​ле​ния глу​бо​ких эро​зи​он​ных об​ра​зо​ва​ний, ко​то​рые ос​но​ва​ны на фор​ми​ро​ва​нии зем​ля​ных зап​руд, эк​ра​ни​ро​ван​ных: элас​тич​ной во​до​неп​ро​ни​ца​емой пле​ной, же​ле​зо​бе​тон​ной пли​той спе​ци​аль​ной конструк​ции, ме​тал​ли​чес​кой сет​кой, ути​ли​зи​ро​ван​ны​ми ав​тот​рак​тор​ны​ми пок​рыш​ка​ми, кам​ня​ми и по​ру​боч​ны​ми ос​тат​ка​ми от ру​бок ухо​да, ме​тал​ли​чес​кой ре​шет​кой прос​тран​ствен​ной фор​мы.

Ус​та​нов​ле​но, что ус​тойчи​вое вы​ра​щи​ва​ние за​щит​ных на​саж​де​ний в крайне жес​тких (арид​ных) ус​ло​ви​ях ста​но​вить​ся воз​мож​ным толь​ко при пол​ном за​ре​гу​ли​ро​ва​нии по​вер​хнос​тно​го сто​ка и соз​да​нии в мес​тах по​сад​ки рас​те​ний дос​та​точ​но мощ​но​го, рых​ло​го и вла​го​ем​ко​го кор​не​оби​та​емо​го слоя поч​вог​рун​та и, – толь​ко, ес​ли в ря​дах и меж​ду​рядья​х по​са​док сво​ев​ре​мен​но ус​тра​ня​ет​ся кон​ку​ри​ру​ющая сор​ная рас​ти​тель​ность. Вы​яв​ле​но так​же, что ус​тойчи​вость лес​ных куль​тур с их воз​рас​том, ког​да уве​ли​чи​ва​ет​ся пот​реб​ность про​из​рас​та​емых де​ревье​в и кус​тар​ни​ков в поч​вен​ной вла​ге, сни​жа​ет​ся. При этом, оча​ги от​па​да рас​те​ний при​уро​чи​ва​ют​ся к мес​там с близ​ким за​ле​га​ни​ем плот​ных гор​ных по​род, ко​то​рые сла​бо под​да​ют​ся раз​ру​ше​нию при пер​вич​ной об​ра​бот​ке поч​вог​рун​та.

В про​цес​се те​оре​ти​чес​ких и эк​спе​ри​мен​таль​ных ис​сле​до​ва​ний до​ка​за​но, что за​щит​ные фун​кции лес​ных на​саж​де​ний ре​ги​она мож​но по​вы​сить за счет вов​ле​че​ния в ле​со​ме​ли​ора​тив​ный обо​рот учас​тков, не​пок​ры​тых дре​вес​но-кус​тар​ни​ко​вой рас​ти​тель​ностью, и – ре​конструк​ция ма​ло​цен​ных дре​вос​то​ев.
Изу​че​но вли​яния влаж​нос​ти поч​вы, ши​ри​ны за​щит​ной зо​ны в ря​дах по​са​док и ско​рос​ти пе​ре​ме​ще​ния аг​ре​га​та на сох​ран​ность об​ра​ба​ты​ва​емых куль​тур. Про​из​ве​де​на клас​си​фи​ка​ция фак​то​ров, от​ри​ца​тель​но влияющих на ка​че​ство об​ра​бот​ки поч​вы в ря​дах вы​ра​щи​ва​емых по​са​док.

Изу​чен боль​шой фак​ти​чес​кий ма​те​ри​ал за​ме​ров би​омет​ри​чес​ких по​ка​за​те​лей лес​ных куль​тур раз​лич​но​го воз​рас​та, вод​но-фи​зи​чес​ких свойств гор​но-лес​ных почв. Под на​уч​ным ру​ко​вод​ством дис​сер​тан​та и при его не​пос​ред​ствен​ном учас​тии про​ве​ден ком​плекс на​уч​но-ис​сле​до​ва​тельских ра​бот в об​лас​ти со​вер​шен​ство​ва​ния тех​но​ло​гии и ме​ха​ни​за​ции ле​со​ме​ли​ора​тив​ных ра​бот в гор​ных ус​ло​ви​ях.

Ре​али​за​ция НИР в гос​лес​хо​зах и гос​ле​со​хо​зяй​ствах Кры​ма по​ка​за​ла, что ре​ко​мен​ду​емая ме​то​до​ло​гия оцен​ки раз​лич​ных ви​дов об​ра​бот​ки поч​вы, по​сад​ки лес​ных куль​тур, аг​ро​тех​ни​чес​ких ухо​дов и ру​бок ухо​да мо​жет ис​поль​зо​вать​ся прак​ти​чес​ки пов​се​мес​тно.

Ос​нов​ные ре​зуль​та​ты ис​сле​до​ва​ний наш​ли при​ме​не​ние в ле​со​ме​ли​ора​тив​ной прак​ти​ке Кры​ма и дру​гих об​лас​тей Ук​ра​ины.

Клю​че​вые сло​ва: ма​лоп​ро​дук​тив​ные зем​ли, силь​но​эро​ди​ро​ван​ные скло​ны, тер​ра​сы, от​валь​ная и бе​зот​валь​ная об​ра​бот​ки поч​вы, ле​со​куль​тур​ные пло​щад​ки, дон​ные зап​ру​ды, лес​ные куль​ту​ры.

Aga​po​nov N.N. The Sci​en​ti​fic Ba​ses for Es​tab​lis​hing and Gro​wing of Fo​rest Me​li​ora​ti​ve Stands in Cri​me​an Mo​un​ta​ins. – Ma​nuscript.

The​sis for Doc​tor Deg​ree of Ag​ri​cul​tu​ral Sci​en​ces on spe​ci​alty 06.03.01 – plan​ted fo​rests and phyto​me​li​ora​ti​on. – Uk​ra​ini​an Sta​te Fo​rest Techni​cal Uni​ver​sity, Lviv, 2005.

The the​ore​ti​cal, met​ho​do​lo​gi​cal and met​ho​di​cal is​su​es to sol​ve the prob​lems of af​fo​res​ta​ti​on on mo​un​ta​ino​us slo​pes and stony low pro​duc​ti​ve ero​si​ve are​as are dis​co​ve​red in dis​ser​ta​ti​on. The pro​cess of ter​ra​ce for​ming is gro​un​ded the​ore​ti​cally. The as​sessment met​hods for bre​ast and unbre​ast til​la​ge, ra​di​us of re​ba​ted bit, de​vi​ati​on of ope​ra​ting part of til​la​ge instru​ment from es​tab​lis​hed di​rec​ti​on, accli​va​ti​on of ter​ra​ce slo​pes, we​ar of sha​res and cul​ti​va​tor's flu​es on stony so​ils are de​ve​lo​ped and chec​ked. The com​po​unds for car​pet for​ming on tree plan​ting stock and met​hods of fo​rest plan​ting on scarps and we​ed control are pro​po​sed.

The influ​en​ce of slo​pe ab​ruptness on qua​lity of de​ep til​la​ge and ca​pa​city of ter​ra​ce ma​king is stu​di​ed. The​re is de​ter​mi​ned ef​fi​ci​ency of ter​ra​cing slo​pes for so​il mo​is​tu​re and hu​mus ac​cu​mu​la​ti​on, co​ve​ring of so​il sur​fa​ce for sto​ra​ge and de​ve​lop​ment of plan​ted fo​rests, met​hods of so​il pre​pa​ra​ti​on for growth of pro​tec​ti​ve stands.
The​re are va​li​da​ted the wor​king parts for tree plan​ting, cul​ti​va​ti​on, bre​ast and unbre​ast til​la​ge, ter​ra​cing, the es​tab​lis​hing of plots for plan​ted fo​rests, the extrac​ti​on of sto​nes from cul​ti​va​ted la​yer. The construc​ti​ons for the strengthe​ning of the es​carps of ter​ra​ces, ter​ra​ced plots and bot​tom dams are de​ve​lo​ped. The mac​hi​ne complex for the es​tab​lis​hing of plan​ted fo​rests on mo​un​ta​in slo​pes is spe​ci​fi​ed.
The ma​in re​sults of the in​ves​ti​ga​ti​ons apply in fo​rest ame​li​ora​ti​ve prac​ti​ce in Cri​mea and ot​her re​gi​ons of Uk​ra​ine.

Key​words: bad lands, ero​si​ve slo​pes, ter​ra​ces, bre​ast and unbre​ast til​la​ge, plots for plan​ted fo​rests, bot​tom dams, plan​ted fo​rests.
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