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Петренкова В.П.

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. З агрономічного погляду соя – дуже цінна культура. Поживні речовини, що залишаються в ґрунті після збирання врожаю сої, покращують біологічні процеси в ґрунті, збільшують рівень доступного азоту, а як наслідок – підвищують його загальний рівень родючості.

Світовий ринок виробництва насіння сої в останні 10-15 років є одним з найбільш динамічних в аграрному секторі. У середньому щорічно у світі виробляється близько 150 млн. т насіння сої. Лідерами виробництва насіння сої є США, Бразилія, Аргентина і Китай, які щорічно нарощують обсяги виробництва й вирощують близько 3/4 від загальносвітової кількості. Сприятливі умови для вирощування сої та виробництва соєвого білка складаються в Україні. У багатьох господарствах Криму, Одеської, Дніпропетровської, Чернівецької, Вінницької, Кіровоградської, Полтавської областей протягом багатьох років отримують по 1,8-2,0 т/га сої без зрошення та 2,5-3,0 т/га – при зрошені.

Проблема одержання високих і сталих урожаїв сої в Північно-східній частині Лісостепу України ще далека від повного її вирішення і на теперішній час вона є надзвичайно актуальною і має важливе практичне значення. Для вирішення цієї проблеми необхідно, в першу чергу, встановити особливості формування повноцінного насіння цієї культури, та розробити ефективні методи покращення його посівних якостей та врожайних властивостей.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Тема дисертаційної роботи є складовою частиною тематичного плану науково-дослідної роботи кафедр рослинництва, а також ботаніки та фізіології рослин Харківського національного аграрного університету імені В.В. Докучаєва „Розробка екологічно безпечних способів передпосівної обробки насіння зернових і зернобобових культур”, (номер державної реєстрації 0101U002277).

Мета й завдання дослідження. Метою досліджень є визначення факторів, які впливають на утворення різноякісного насіння сої та розробка методів усунення їх негативного впливу. Для цього необхідно було підібрати найбільш ефективні способи допосівної обробки насіння сої та розробити прийоми виділення з насіннєвої маси для сівби насіння з високими посівними якостями.

Для досягнення мети були поставлені такі завдання.

1. Встановити особливості процесів формування різноякісного насіння залежно від сортоспецифічних особливостей сої.

2. Встановити залежність процесів формування різноякісного насіння від умов навколишнього середовища.

3. Визначити ступінь різноякісності насіння сої за його розмірами і масою та встановити зв’язок лінійних параметрів насінини із його продуктивністю у потомстві.

4. Встановити вплив способів сівби на продуктивність рослин та урожайність насіння сої, а також визначити вплив конфігурації площі живлення рослин у посіві на зменшення негативного впливу різноякісності насіння.

5. Виявити вплив допосівної обробки насіння на продуктивність сої.

Об’єкт досліджень – формування різноякісності насіння сої.

Предмет досліджень – вплив навколишнього середовища, способів сортування, допосівної обробки та сівби на посівні й урожайні якості насіння сої.

Методи дослідження: польовий, лабораторно-польовий; вимірювально-ваговий – для визначення біометричних показників різних сортів сої за варіантами дослідів; математично-статистичний – для оцінки вірогідності отриманих результатів і визначення кореляційних відносин; розрахунково-порівняльний – для оцінки дії способів допосівної обробки та способу сівби на якість насіння сої.

Наукова новизна одержаних результатів. Уперше для умов північно-східного Лісостепу України встановлено закономірності формування різноякісного насіння сої, зокрема визначено ступінь різноякісності насіння за розмірами та масою та виявлено зв’язок лінійних параметрів насіння із його продуктивністю. Встановлено залежність формування різноякісного насіння сої від комплексу погодних умов, властивостей сорту, а також від технологічних факторів впливу на насіння. Визначено вплив зменшення ширини міжрядь при стільниковому та рядовому способах сівби сої на продуктивність рослин. Вперше запропоновано проводити сортування насіння за пружністю та застосування вогневої і озонової обробки насіння для підвищення врожайних якостей насіння сої.

Практичне значення одержаних результатів. Встановленні закономірності формування різноякісного насіння дозволяють визначити розміри та масу насіння сої з високими продуктивними якостями, а також сортувати насіння за пружністю, що сприяє підвищенню його врожайних якостей. Випробувані екологічно безпечні способи знезараження насіння забезпечують зниження пестицидного навантаження на довкілля. На основі проведених досліджень розроблено методику допосівної обробки насіння, що дозволяє суттєво підвищити продуктивність різних сортів сої.

Результати досліджень були апробовані та впроваджені у фермерських господарствах Харківської області на площі 50 та 75 га, що підтверджується довідками конкретних господарств.

Особистий внесок здобувача. Дисертаційна робота виконана особисто автором і є самостійним завершеним дослідженням. Автором проведений аналіз наукової літератури з питань формування різноякісного насіння, способів допосіної обробки посівного матеріалу, а також проведені польові, лабораторні та лабораторно-польові дослідження. Самостійно проаналізовано та узагальнено експериментальні дані, обґрунтовано теоретичні положення. Результати досліджень відображено в наукових працях.

Апробація результатів дисертації. Результати досліджень, основні положення і висновки дисертації викладені, обговорені і надруковані в матеріалах: щорічних наукових конференцій професорсько-викладацького складу; молодих вчених та аспірантів Харківського національного аграрного університету ім. В.В. Докучаєва; ХІ з’їзду Українського ботанічного товариства (м. Харків, 2001 р.); Міжнародної науково-практичної конференції „Соціально-економічні та екологічні проблеми використання і охорони земель в умовах реформування земельних відносин” (м. Харків, 2003 р.); Міжнародної наукової конференції студентів та аспірантів „Екологічні проблеми сталого розвитку агросфери в умовах реформування земельних відносин та шляхи раціонального використання і охорони земель” (м. Харків, 2005 р.).

Публікації. Основні положення дисертаційної роботи опубліковані у семи друкованих роботах, з яких чотири статті у фахових виданнях, три тези у матеріалах наукових конференцій.

Структура й обсяг дисертації. Дисертаційна робота складається зі вступу, п’яти розділів, висновків, пропозицій виробництву, списку використаних джерел, додатків. Матеріал дисертації викладено на 177 сторінках комп’ютерного тексту. Робота містить 35 таблиць, 34 рисунки і 14 додатки. Список використаних джерел налічує 281 джерело, у тому числі 38 латиницею.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

Аналітичний огляд літератури

Проведено аналіз літературних джерел з питання формування різноякісного насіння, розглянуто значення цього явища у біологічному та агрономічному аспектах. Висвітлено вплив генетичних, біохімічних, морфологічних та екологічних чинників на утворення й розвиток різноякісного насіння. Охарактеризовано агротехнічні прийоми, що застосовуються в практиці вирощування сої, а також проаналізовано численні дослідження способів допосівного покращення врожайних властивостей насіння.

Агрометеорологічні умови, матеріал та методика

проведення досліджень

Лабораторні досліди проводилися у 2001-2003 рр. на кафедрі ботаніки і фізіології рослин Харківського національного аграрного університету ім. В.В. Докучаєва, а польові досліди – на дослідному полі ХНАУ.

Ґрунти дослідного поля представлені потужним структурним чорноземом на глинистому карбонатному лесі.

Погодні умови за роки проведення досліджень відрізнялися розмаїттям. Середньодобова температура повітря у роки проведення досліджень коливалася в таких межах: зимою від -10,5 до +1,7 ºС; весною – від +1,1 до +18,5 ºС; літом – від +16,5 до 24,5 ºС; осінню – від +1,5 до +15,1 ºС. Річна кількість опадів змінювалася від 582 мм (2002 р.) до 647 мм (2003 р.) при середній багаторічній кількості 529 мм.

Таким чином, агрометеорологічні умови в роки проведення досліджень дали змогу повніше виявити вплив екологічних умов на ріст, розвиток та продуктивність рослин сої різних сортів.

В дослідженнях використовувалося насіння сої сортів Білосніжка, Мрія, Горизонт і Романтика. Різноякісність насіння вивчали за морфолого-анатомічними ознаками (довжиною, шириною, товщиною насіння та його масою); лабораторною та польовою схожістю насіння; продуктивними та врожайними властивостями.

Відповідно до мети досліджень були закладені такі досліди.

Дослід 1. Визначення продуктивності та різноякісності насіння рослин різних сортів. Для цього відбирали типові рослини вказаних сортів, кожну рослину схематично зображували. На рисунку відображалося місце розташування всіх бобів, місце положення насінини у бобі, а також насінин, які не зав’язалися (на місці насіння залишився насіннєвий зачаток) і абортивного насіння (насіння, яке зупинилося у рості на ранніх етапах розвитку). У кожної насінини визначали довжину, ширину, товщину і масу. Розміри насіння встановлювали за допомогою штангенциркуля, масу – на торзіонних терезах. Усе насіння цих рослин висівали у полі.

Польовий однофакторний дослід закладався за методом рендомізованих повторень без територіального обмеження. Насіння висівали у полі вручну. У посіві визначали час появи сходів, початок цвітіння і дозрівання кожної рослини. Математичну обробку проводили за допомогою дисперсійного аналізу.

Дослід 2. Вивчення впливу способу сівби та конфігурації площі живлення рослин у посіві на різноякісність продуктивності рослин сої. Використовували насіння сої сорту Білосніжка з однаковими показниками якості яке висівалося в полі за стільниковою схемою (міжряддя 11 см, насіння розміщене в шаховому порядку на відстані 13 см. у рядку (рис. 1), широкорядним (міжряддя 45 см), стрічковим (міжряддя 45+15 см) та рядовим (міжряддя 15 см) способами.
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Рис. 1. Спосіб розміщення насінин сої при стільниковому способі сівби.

X- місце знаходження насінини

Насіння висівали вручну в чотирикратному повторенні, на ділянках площею 5 м2, з нормою висіву 700 тис. схожих насінин на 1 га, на глибину 6-8 см. Польовий однофакторний дослід закладався за систематичним методом розміщення варіантів у повтореннях.
Дослід 3. Вивчення впливу екологічно безпечних способів допосівної обробки та сортування насіння за пружністю на врожайність сої.

Насіння обробляли:

1) озоно-повітряною сумішкою з концентрацією озону у повітрі – 0,2; 0,6 та 1,2 г/м3, з експозицією 30 хв. Обробка проводилася у Національному науково-технічному центрі фізико-технічного інституту м. Харкова за методиками авторів розробленого способу.

2) відкритим полум’ям на лабораторному пристрої з часом проходження крізь вогонь (експозицією) – 0,24; 0,30 та 0,36 с. Насіння сої падало крізь вогневий факел, у вертикально розташованій металевій набірній трубі. Горіння факела забезпечував газовий пальник. Зміни розрахункового часу падіння насіння сої крізь вогонь проводили шляхом зміни висоти труби – 25, 50 і 70 см відповідно. Щільність насіннєвого потоку становила 10 г/см3·с. Пропускна здатність пристрою – 46,6 г/с. Тиск газу у системі газопостачання – 1274 Па. Витрати газу за одиницю часу – 0,3 м3/год.

Сортування насіння проводили на лабораторному пристрої, який є зменшеною копією сортувального пристрою ОСУ-1. Насіннєвий потік, падаючи з висоти 1 м, відбивався від поверхні, розташованої під кутом 35°, та за допомогою двох дільників ділився на три фракції за дальністю відскакування (першою фракцією вважали насіння, що найдалі відскочило від похилої поверхні).
У досліді використовували насіння сої сорту Білосніжка. За контроль брали необроблене насіння сої цього ж сорту.

Польовий дослід закладався методом систематичного розміщення варіантів у чотирикратному повторенні на ділянках площею 25 м2. Норма висіву – 700 тис/га. Сівбу проводили селекційною сівалкою. Збирання врожаю проводили комбайном SAMPO – 130.
Усі інші агротехнічні прийоми вирощування сої в досліді – загальноприйняті для Харківської області.

У лабораторії проводили аналіз контрольних снопів, відібраних з дослідних ділянок. Досліджували елементи структури врожаю, за якими визначали біологічну врожайність сої. У насіння, вимолоченого комбайном, установлювали чистоту і вологість. Чистота насіння у 2001 р. визначалася за ГОСТ 12037-66, а у 2002 та 2003 рр. – за ДСТУ 4138-2002, вологість визначалася за ДСТУ 2240-93 „Насіння сільськогосподарських культур. Сортові та посівні якості”.

Статистичну обробку отриманих даних проводили на ЕОМ з використанням програми Microsoft Excel. Аналіз економічної та енергетичної ефективності застосування допосівної обробки насіння сої здійснювали за допомогою ЕОМ з використанням програми “Dixi – растениеводство”.
Біотичні та абіотичні чинники формування

різноякісного насіння

Вплив екологічних факторів та сортоспецифічних особливостей

на тривалість вегетаційного періоду рослин сої

Формування та прояв основних кількісних і якісних ознак сої відбуваються протягом періоду вегетації, причому на ріст і розвиток рослин суттєво впливають погодні умови. Ступінь впливу погодних умов суттєво змінюється на різних етапах розвитку рослин.

У наших дослідженнях тривалість періоду сівба – повні сходи у сортів сої в різні роки була неоднаковою і коливалася від 11 у 2001 р. до 19 діб у 2002 та 2003 р. У середньому за три роки найкоротша тривалість цього періоду була відмічена у сортів Білосніжка та Горизонт (16 діб). Установлено, що комплекс умов року вирощування є визначальним фактором, який впливає на швидкість появи сходів сої (98,8 %). Варіювання тривалості появи сходів досліджуваних сортів сої на 85 % залежало від погодних умов під час проростання насіння. Варіювання тривалості періоду сівба – повні сходи за роки досліджень у сортів сої становило 16,5 %. Найнижчим він був у сорту Мрія – 12,4 %.

Тривалість періоду повні сходи – початок цвітіння на 98,7 % зумовлений фактором умов року вирощування, а мінливість тривалості цього періоду різних сортів сої була незначною (від 3,4 у сорту Мрія до 6,8 % у сорту Білосніжка).

Період від цвітіння до повного дозрівання насіння також визначається комплексом погодних умов року (57,6 %), у той же час відмічено збільшення впливу сортових властивостей сої до 36,8 %.

Установлено, що загальна тривалість вегетаційного періоду рослин сої на 49,1 % залежить від генетично зумовлених сортових властивостей насіння, однак умови року (вплив яких становить 33,5 %) можуть дещо корегувати тривалість вегетаційного періоду в різні роки вирощування сої.

Вплив екологічного та матрикального факторів на процеси

насіннєутворення і насіннєву продуктивність сої

Установлено, що запліднення насіннєвих зачатків, нормальний розвиток насінин та абортивність насіння на рослинах сої визначається впливом погодних умов (вплив, відповідно, становить 98,1; 93,3 та 84,0 %), а абортивність насіння на 13,8 % – ярусом розміщення бобу на рослині. За три роки досліджень кількість незапліднених насіннєвих зачатків на рослинах сої відмічена в межах від 18 до 30 % від загальної їх кількості. Більше незапліднених насіннєвих зачатків міститься у бобах середнього ярусу розташування на рослині. Вища абортивність насіння спостерігається у бобах нижнього ярусу розташування на рослині (13 % порівняно з 7 та 9 % відповідно середнього та верхнього ярусів). Насіння з високою масою формується на рослинах сої у бобах нижнього та середнього ярусів.

У середній та апікальній частинах бобів сої розвивається найбільша кількість нормального насіння. Установлено, що зі збільшенням кількості нормально сформованих насінин сої зменшуються кількість незапліднених насіннєвих зачатків та кількість абортивного насіння. Нормальний розвиток насіннєвого зачатка на 20 % залежить від його місця розташування у бобі та на 79,1 % – від погодних умов під час цвітіння-утворення бобів.

Насіння з високою масою формується в середній частині бобу, в апікальній його частині – насіння з меншою масою. Маса насіння у бобі на 79,1 % залежить від умов вирощування рослин і на 19,4 % – зумовлена місцем розташування насіннєвого зачатка у бобі.

На розвиток крупного насіння сої впливають погодні умови вирощування рослин (77,4 %), а місце розташування бобів на рослині визначає масу насіння лише на 21,1 %.

Різноякісність насіння сої за лінійними розмірами й масою

та її значення при доборі найпродуктивнішого насіння

Сорти сої відрізняються за лінійними параметрами насіння та масою. Довжина, ширина та маса насіння сої здебільшого залежать від екологічних умов року вирощування сої (вплив становить відповідно 45,7; 56,6 та 52,3 %). Товщина насіння, а відповідно, й кількість запасних поживних речовин у сім’ядолях залежить на 67,4 % від сортових властивостей (рис. 2).


[image: image2.emf]Вплив факторів на  довжину насіння 

сої, %

45,7

41,8

12,4

 
[image: image3.emf]Вплив факторів на  ширину насіння 

сої, %

56,6

31,3

12,0



[image: image4.emf]Вплив факторів на товщину насіння 

сої, %

23,2

67,4

9,4

 
[image: image5.emf]Вплив факторів на масу насіння 

сої, %

52,3

36,9

10,8


Рис. 2. Вплив факторів на формування лінійних параметрів

і маси насіння сої різних сортів, %

- властивості сорту; 
 
 - умови року вирощування;





 - взаємодія факторів + залишок

Найбільша мінливість встановлена у маси насіння – V = 17,1 %, а найменша варіація ширини насіння – V = 5,7 % (табл. 1).

Таблиця 1

Розміри й маса насіння різних сортів сої та їх варіювання

(середнє за 2001-2003 рр.)

	Сорт сої
	Розміри насіння, мм
	Середня маса насінини, мг

	
	довжина
	ширина
	товщина
	

	Білосніжка
	7,26
	5,97
	4,78
	134

	Мрія
	7,23
	6,19
	5,24
	145

	Горизонт
	7,55
	6,23
	5,73
	150

	Романтика
	7,49
	5,96
	4,64
	152

	НІР05
	0,2
	0,2
	0,2
	9,2

	Варіювання, %

	Білосніжка
	6,8
	6,3
	6,8
	18,2

	Мрія
	7,5
	4,8
	7,1
	17,4

	Горизонт
	7,2
	5,5
	7,0
	16,6

	Романтика
	5,6
	5,8
	6,4
	14,7

	Середнє зважене
	7,0
	5,7
	6,8
	17,1


Установлена значна пряма кореляційна залежність між масою насіння та його лінійними параметрами: довжиною (r = 0,66-0,80), шириною (r = 0,65-0,85), товщиною (r = 0,76-0,87), а також отримані криві параболічної залежності відхилень середніх значень розмірів і маси насіння від середньої продуктивності цього насіння у потомстві.

Реалізація продуктивних властивостей різних сортів сої

залежно від умов року вирощування

М.І. Вавилов указував на суттєве значення неспадкової мінливості для врожайності певного сорту і якості продукції. Нашими дослідженнями встановлено, що сорти сої відрізняються за показниками продуктивності рослин: кількістю бобів на рослинах, кількістю насінин у бобі, а також масою насінин з рослини (табл. 2).

Таблиця 2

Елементи структури врожаю рослин сої різних сортів, їх варіювання та залежність від екологічних і генетичних факторів

(середнє за 2001-2003 рр.)

	Сорт сої
	Кількість бобів на рослині, шт.
	Кількість насіння у бобі, шт.
	Маса 1000 насінин, г
	Продуктивність рослин, г

	Білосніжка
	42,1
	1,8
	148,6
	11,9

	Мрія
	44,5
	1,9
	152,5
	12,6

	Горизонт
	56,4
	1,7
	146,8
	16,8

	Романтика
	50,1
	1,8
	154,5
	14,6

	НІР05
	7,3
	0,04
	3,2
	3,3

	Варіювання, %

	Білосніжка
	61,0
	13,2
	15,7
	58,3

	Мрія
	59,8
	10,0
	10,8
	58,4

	Горизонт
	52,9
	14,6
	10,7
	53,7

	Романтика
	55,8
	8,9
	10,2
	54,7

	Вплив факторів, %

	Умови року (фактор А)
	68,4
	54,2
	97,4
	83,1

	Властивості сорту (фактор В)
	24,5
	45,8
	2,3
	12,3

	Взаємодії АВ + залишок
	7,1
	0,0
	0,3
	4,6


Найпродуктивнішим у дослідженнях виявився сорт сої Горизонт (16,8 г/росл.), хоча у бобах цього сорту формувалася менша кількість насінин (1,7 шт./біб), однак висока продуктивність забезпечувалася більшою кількістю бобів на рослинах (56,4 шт./росл.). Найкрупніше насіння формується у бобах сої сорту Романтика.

Варіювання кількості бобів на рослинах сої різних сортів та продуктивності рослин було дуже сильним, що свідчить про нестабільність цих показників і підтверджується суттєвим впливом екологічного фактора на них. Мінливість кількості насіння у бобах та маси 1000 насінин була середньою, у той час як вплив погодних умов на масу 1000 насінин сої був значним і становив 97,4 %. Відмічено значний вплив генетично зумовлених сортових властивостей на елементи структури врожаю.

технологічні способи усунення негативного

впливу різноякісності насіння

Способи сівби та конфігурація площі живлення рослин сої

як фактор зменшення різноякісності насіння

Оптимальна густота розташування рослин у посіві, а також конфігурація площі живлення рослин може вплинути на формування у бобах сої насіння з високими врожайними якостями. Нами досліджувалася можливість збільшення врожайності сої та усунення негативного впливу різноякісності насіння за допомогою різних схем розміщення рослин у посіві.

У результаті проведених польових досліджень відмічено істотну різницю за елементами продуктивності рослин з різних способів сівби (табл.3).

Таблиця 3

Вплив способів сівби на елементи структури врожаю рослин

сої сорту Білосніжка (середнє за 2001-2003 рр.)

	Спосіб сівби
	Висота, см
	Кількість, шт.
	Маса 1000 насінин, г
	Продуктивність рослин, г

	
	рослин
	прикріплення нижнього бобу
	бобів на

рослині
	насінин на рослині
	насінин у бобі
	
	

	Стільниковий
	83,3
	11,0
	14,6
	26,7
	1,8
	152,7
	4,08

	Широкорядний
	81,0
	17,0
	11,5
	19,6
	1,7
	152,8
	2,99

	Стрічковий
	80,7
	18,0
	10,9
	21,4
	1,7
	153,7
	3,28

	Рядовий
	80,3
	14,3
	13,5
	25,4
	1,9
	150,0
	3,78

	НІР05
	2,2
	1,3
	2,5
	3,4
	0,1
	2,3
	0,6

	Вплив факторів %

	Спосіб сівби (фактор А)
	45,5
	89,2
	43,2
	33,6
	45,5
	39,7
	54,7

	Умови року (фактор В)
	34,5
	8,3
	41,5
	60,6
	35,1
	47,1
	36,0

	Взаємодія АВ + залишок
	20,0
	2,5
	15,3
	5,8
	19,4
	13,2
	9,3


Установлено, що при вирощуванні сої за стільниковою схемою сівби відбувається збільшення висоти рослин до 83,3 см, а також зниження до 11 см висоти прикріплення нижніх бобів, що значно збільшує кількість бобів та насіння на рослинах. Відповідно й продуктивність рослин сої із цього способу була істотно вищою ніж продуктивність рослин з широкорядного й стрічкового способів сівби.

Найнижча продуктивність рослин відмічена при сівбі сої широкорядним способом (міжряддя 45 см). Рядовий спосіб сівби (міжряддя 15 см) неістотно відрізнявся за всіма показниками продуктивності рослин від стільникового способу.

Формування майже всіх елементів продуктивності рослин сої здебільшого залежить від способу розміщення насінин при сівбі. Особливо сильно спосіб сівби впливає на висоту прикріплення нижніх бобів на рослинах (89,9 %). Відмічено значну залежність продуктивності рослин сої від густоти посіву та конфігурації площі живлення рослин у посіві (54,4 %).

Істотної різниці між способами сівби сої за масою 1000 насінин не помічено. Установлено, що цей показних здебільшого визначається комплексом умов року вирощування (47,1 %), але може бути скорегований при певному розміщенні рослин у посіві (вплив способу сівби становив 39,7 %).

Сортування насіння сої за пружними властивостями

як спосіб добору найпродуктивнішого насіння

Використання для сівби насіння сої з високими врожайними властивостями забезпечує отримання високих урожаїв цієї культури. Розробка способів добору найпродуктивнішої фракції насіння є першочерговою задачею сучасної науки. Округла форма насіння сої дещо ускладнює технологічний процес сортування насіння за допомогою решіт сортувальних пристроїв. Розроблений М.К. Їжиком, Ю.М. Залеським, В.Д. Гришиним, В.А. Грозубинським (АС № 1731092) спосіб післязбиральної обробки насіння округлої форми за допомогою пристрою ОСУ-1 дозволяє розділити ворох на окремі фракції. Нами проводилися дослідження з вивчення посівних і врожайних якостей насіння сої відсортованого за пружністю на цьому пристрої.

Аналізом посівних якостей відсортованого насіння не встановлено значних різниць за енергією проростання, лабораторною і польовою схожістю порівняно з несортованим насінням сої. Хоча за показниками сили початкового росту насіння сої, відсортоване на пристрої (І та ІІІ фракції), значно відрізнялося за масою 100 сухих проростків від несортованого насіння.

Визначено, що при сівбі насіння з найменшою дальністю відскакування від відбивної поверхні (ІІІ фракція) урожайність сої збільшується на 0,13 т/га, порівняно з урожайністю несортованого насіння. Також встановлено, що урожайність несортованого насіння сої поступається врожайності окремих фракцій насіння сої (табл.4).

Таблиця 4

Урожайність сої сорту Білосніжка залежно від 

способу допосівного сортування, т/га

	Спосіб передпосівної обробки
	Рік
	Середнє за 3 роки

	
	2001
	2002
	2003
	

	Несортоване насіння
	Контроль
	0,82
	1,69
	2,05
	1,52

	Сортування насіння

за пружністю
	І фракція
	0,82
	1,80
	2,22
	1,61

	
	ІІ фракція
	0,78
	1,86
	2,16
	1,60

	
	ІІІ фракція
	0,79
	1,89
	2,28
	1,65

	НІР05
	0,02
	0,14
	0,16
	0,11


Формування врожаю сої та елементів його структури здебільшого залежить від погодних умов при вирощуванні сої, однак кількість рослин, що залишаються у посіві до збирання, зумовлена способом допосівного сортування насіння (табл. 5).

Таблиця 5

Вплив факторів на елементи структури врожаю

насіння сої сорту Білосніжка відсортованого за пружністю

(середнє за 2001-2003 рр.)

	Варіанти
	Кількість, шт
	Маса 1000

насінин, г
	Продуктивність рослини, г

	
	рослин на 1 м2
	бобів на рослині
	насінин у бобі
	
	

	Несортоване

насіння
	Контроль
	33,2
	23,5
	1,8
	157,7
	6,7

	Сортування

насіння за

пружністю
	І фракція
	35,0
	20,6
	1,8
	154,0
	5,7

	
	ІІ фракція
	37,2
	25,6
	1,8
	157,2
	5,8

	
	ІІІ фракція
	39,4
	21,1
	1,8
	162,0
	6,1

	НІР05
	3,0
	3,7
	0,1
	5,0
	0,8

	Рік вирощування сої

(фактор А)
	21,9
	88,7
	63,6
	84,6
	95,2

	Спосіб допосівної обробки (фактор В)
	64,4
	7,9
	29,7
	11,1
	3,5

	Взаємодія АВ + залишок
	13,7
	3,4
	6,7
	4,3
	1,4


Більша кількість рослин на одиниці площі у варіанта ІІІ фракція сортування забезпечило отримання високих урожаїв сої за роки досліджень.

Найкрупніше насіння утворюється на рослинах з насіння ІІІ фракції (164 г), це пояснюється меншою кількістю бобів на рослинах, що сприяє ефективному та рівномірному розподілу поживних елементів між усіма бобами рослин.

Застосування безпечних для довкілля способів знезараження

насіння сої для покращення його урожайних властивостей

Допосівна обробка насіння сільськогосподарських культур позитивно впливає на протікання фізіолого-біохімічних процесів у насінинах, одночасність появи сходів, формування вирівняного стеблостою в посівах і, як наслідок – формування високого врожаю насіння високої якості.

Застосування пестицидів проти хвороботворних мікроорганізмів та хімічних стимуляторів росту мають ряд побічних ефектів. Речовини, що входять до складу протруйника, мають довгий період розкладу в ґрунті, можуть нагромаджуватися в рослинах і забруднюють оточуюче середовище.
Ураховуючи це, ми намагалися дослідити вплив безпечних для довкілля способів знезараження насіння на формування врожаю сої.

Вогонь здавна використовується для дезінфекції предметів, а озон завдяки своїй окислювальній здатності може руйнувати клітинні мембрани мікроорганізмів, що заселяють поверхню насіння. При цьому вказані способи не залишають після себе продуктів розкладу й не шкодять довкіллю.

За роки досліджень виявлена різниця між урожаєм дослідних варіантів допосівного знезараження насіння сої вогнем та озоно-повітряною сумішкою (табл. 6).

Таблиця 6

Урожайність сої сорту Білосніжка залежно

від способу допосівної обробки, т/га

	Спосіб допосівної обробки 
	Рік
	Середнє за 3 роки

	
	2001
	2002
	2003
	

	Необроблене насіння
	Контроль
	0,82
	1,69
	2,05
	1,52

	Обробка насіння

вогнем з експозицією:
	0,24 сек.
	0,73
	1,77
	2,01
	1,50

	
	0,30 сек.
	0,81
	1,97
	2,20
	1,66

	
	0,36 сек.
	0,71
	1,98
	2,36
	1,69

	Обробка насіння

повітряно-озоновою сумішкою з концентрацією озону в повітрі:
	0,2 г/м3
	0,69
	1,68
	2,11
	1,50

	
	0,6 г/м3
	0,82
	1,99
	2,37
	1,73

	
	1,2 г/м3
	0,81
	1,82
	2,25
	1,63

	НІР05
	0,07
	0,17
	0,24
	0,17


Прибавка врожаю від застосування екологічно безпечних способів знезараження насіння становить від 0,11 до 0,21 т/га порівняно з необробленим насінням. Найвища врожайність сої відмічена у варіанта обробки озоно-повітряною сумішкою з концентрацією озону 0,6 г/м3 – 1,73 т/га. Цей варіант досліду відрізнявся високими показниками врожайності протягом усіх років досліджень.

Установлено, що при застосуванні відкритого полум’я та озону можна значно збільшити врожайність сої, при цьому пестицидне навантаження на навколишнє середовище через заміну хімічних протруйників може значно зменшитися.

Основним фактором, що впливає на формування високого врожаю сої, (вплив становить 67,7 %) є спосіб допосівної обробки насіння (рис.6).
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Рис. 3. Вплив факторів на урожайність насіння сої, %

- рік вирощування; 
 
 - обробка насіння;





 - взаємодія факторів + залишок

Відмічено збільшення продуктивності рослин від допосівної обробки насіння. Високою масою насіння з рослини вирізнялися варіанти обробки вогнем з експозицією 0,36 с (7,7 г/росл.) та озоно-повітряною сумішкою з концентрацією озону 0,6 г/м3 (7,8 г/росл.). Також встановлено збільшення маси 1000 насінин на 3,9 і 9,7 г у вказаних варіантах обробки порівняно з контрольним варіантом (насіння без обробки).

Економічна та енергетична оцінки застосування

допосівної обробки насіння сої

Розрахунок показників економічної ефективності показав, що застосування допосівної обробки насіння сої збільшує рівень рентабельності виробництва сої на 0,1 – 2,6 %. Найвища рентабельність вирощування сої відмічена при застосуванні озоно-повітряної сумішки як способу допосівної обробки сої і становить 16,7 %. При цьому спостерігається зниження собівартості продукції, а витрати коштів на допосівну обробку повністю окупаються прибутком від реалізації додаткового врожаю сої.

Способи допосівної обробки насіння є такими, що не вимагають великих втрат енергії, а енергія, витрачена на проведення сортування та обробки насіння до посіву, повністю відновлюється за рахунок збільшення врожаю насіння сої.

Висновки

1. У дисертації вперше для умов Північно-східної частини Лісостепу України проведено теоретичне узагальнення та нове вирішення важливого наукового завдання з визначення факторів і прийомів формування різноякісності насіння сої. Визначено ступінь впливу біотичних та антропогенного чинників на формування насіння сої, різноякісного за посівними та урожайними властивостями. Розроблено технологічні та агротехнічні прийоми, завдяки яким можна зменшити негативний вплив різноякісності насіння, та покращити його урожайні властивості. Встановлені закономірності впливу біотичних факторів і прийомів формування різноякісного насіння мають суттєве значення для підвищення посівних і урожайних якостей насіння в процесі насінництва сої.

2. Установлено, що тривалість фаз розвитку рослин сої до цвітіння на 98,7 % зумовлена впливом комплексу екологічних факторів. У період „цвітіння – повна стиглість насіння”, вплив умов року вирощування сої зменшується до 57,6 %, що дозволяє в цей період ефективно застосовувати різного роду впливи на посіви з метою збільшення урожайності сої.

3. Визначено, що тривалість вегетаційного періоду різних сортів сої на 49,1% залежить від генотипних особливостей сорту, вплив комплексу екологічних факторів на тривалість вегетаційного періоду сортів становить 33,5 %, що засвідчує доцільність створення сортів сої різних груп стиглості.

4. Виявлено, що основним фактором, який визначає формування насіння сої на рослині, є екологічний фактор, його вплив становить 93,3%. Вплив матрикального фактору на формування насіння становить 6,4%. Установлено, що насіння, утворене в апікальній частині бобу краще забезпечується елементами живлення, й не абортує.

5. Установлено, що вплив сортових властивостей сої на формування крупного насіння становить 36,9 %, однак вплив умов року на лінійні параметри та масу насіння коливаються в межах 15-18% для маси насіння і 5-8% для довжини, ширини та товщини.

6. Установлені кореляційні зв’язки між масою насіння сої різних сортів і лінійними параметрами: довжиною (r = 0,66-0,80), шириною (r = 0,65-0,85), товщиною (r = 0,76-0,87), що доводить можливість проведення відбору насіння з високою масою спираючись на його лінійні розміри.

7. Отримано криві параболічної залежності стандартних відхилень середніх значень розмірів і маси насіння від середньої продуктивності цього насіння у потомстві, що дозволяє переглянути методику сортування насіння сої на решетах для відбору найпродуктивнішого насіння.

8. Доведено, що при зменшенні площі живлення рослин сої в посіві з використанням стільникового та рядового способів сівби збільшується продуктивність рослин сої на 0,5-1,1 г/росл.

9. Обґрунтована ефективність сортування насіння сої за пружністю, що  дозволяє виділити для сівби фракцію з високими урожайними властивостями, яка забезпечує прибавку врожаю сої від 0,08 до 0,13 т/га, порівняно з несортованим насінням.

10. Випробувані нові способи допосівної обробки насіння сої відкритим полум’ям з експозицією 0,36 сек. і повітряно-озоновою сумішшю з концентрацією озону в повітрі 0,6 г/м3, які забезпечують прибавки врожаю порівняно з контролем відповідно на 0,17 та 0,21 т/га.

11. Визначена рентабельність вирощування насіння сої відсортованого за пружністю та обробленого відкритим полум’ям і озоно-повітряною сумішшю яка становить відповідно 14,4; 15,9 та 16,7%, і є більшою, порівняно з рентабельністю вирощування несортованого й необробленого насіння (14,1%). Способи допосівного сортування та обробки є такими, що можуть вважатися малоенергозатратними, а витрачена енергія повністю відновлюється за рахунок прибавки врожаю

Пропозиції виробництву

· Для підвищення врожайності рекомендується сіяти сою стільниковим способом сівби. При відсутності у господарстві сівалок точного висіву слід зменшувати міжряддя до 15 см, використовуючи вузькорядний спосіб сівби.

· Для відбору найпродуктивнішого насіння для сівби слід проводити допосівне його сортування за пружними властивостями на сортувальному пристрої ОСУ-1 та відбирати для сівби насіння з меншою пружністю (насіння, яке має найменшу дальність відскакування від похилої поверхні), тобто ІІІ фракцію.

· З метою збільшення урожайності сої та усунення пестицидного навантаження на довкілля доцільно замінити обробку насіння хімічними протруйниками на екологічно безпечний спосіб підготовки посівного матеріалу – обробку повітряно-озоновою сумішкою (з концентрацією озону у повітрі 0,6 г/м3 та експозицією 30 хв.).
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Дисертацію присвячено вивченню явища різноякісності насіння сої за тривалістю вегетаційного періоду та окремих його фаз, лінійними параметрами й масою насіння, продуктивністю рослин та врожайністю посівів. Досліджені різні способи сівби та способи допосівного впливу на насіння сої з метою усунення негативного впливу різноякісності. Установлено, що тривалість вегетаційного періоду різних сортів сої здебільшого визначається генетичними властивостями сорту, але під впливом метеорологічних умов тривалість вегетаційного періоду сортів сої може дещо змінюватися. Визначено, що формування крупного насіння сої на рослинах зумовлено екологічним фактором, місце розташування бобів на рослинах майже не впливає на формування й розвиток насіння сої. Зроблені теоретичні розрахунки залежності продуктивності рослин сої від розмірів і маси висіяного насіння. Доведено, що при зменшені ширини міжрядь у посівах сої з використанням стільникового та вузькорядного способів сівби можливе збільшення продуктивності рослин і врожайності посівів. Запропоновано спосіб допосівного сортування насіння сої, що дозволяє виділити для сівби насіння з високими врожайними властивостями. Підтверджено збільшення врожайності сої від застосування екологічно-безпечних способів допосівної обробки насіння.

Ключові слова: насіння, соя, різноякісність, урожайність, знезараження, спосіб сівби, сортування, допосівна обробка.

Скоромный С.В. Влияние биотических факторов и технологических приемов на формирование разнокачественных семян сои в условиях Северо-восточной части Лесостепи Украины. – Рукопись. Диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.01.14 – семеноводство. – Институт растениеводства им. В.Я. Юрьева УААН, Харьков, 2006.

Диссертация посвящена изучению явления разнокачественности семян сои по продолжительности вегетационного периода и отдельных его фаз, линейным размерам и массе семян, продуктивностью растений и урожайностью посевов. Исследованы различные способы посева и способы предпосевной обработки семян сои с целью устранения негативного влияния разнокачественности. Установлено, что продолжительность начальных этапов развития проростков сои зависит от комплекса погодных условий при прорастании семян. При дальнейшем развитии растений от цветения до полного созревания семян степень влияния экологического фактора снижается. Продолжительность вегетационного периода разных сортов сои в основном зависит от генетически обусловленных сортовых свойств семян, однако под влиянием метеорологических условий продолжительность вегетационного периода сортов сои может несущественно изменяться. Определено, что формирование крупных семян сои на растениях обусловлено экологическим фактором, место прикрепления бобов на стеблях почти не влияет на формирование и развитие семян сои. Наиболее крупные семена сои развиваются в средней части растения и в апикальной и средней частях боба. Проведены теоретические расчеты зависимости продуктивности растений от размеров и массы высеянных семян сои. Доказано целесообразность использования для посева семян с меньшими размерами и массой от средних размеров и массы в партии семян сои. Доказано, что при уменьшении ширины междурядий в посевах сои при использовании сотового и узкорядного способов посева возможно увеличение продуктивности растений. Предложен способ предпосевного сортирования семян сои, который позволяет выделить для посева семена с высокими урожайными качествами. Такие семена при сортировании по упругости имеют наименьшую дальность отлета от наклонной поверхности сортировального устройства. Обоснована целесообразность замены химического обеззараживания семян сои экологически безопасными способами. Для этих целей возможно использование озоно-воздушной смеси, которая уничтожает поверхностную микрофлору семян, и соответственно, способствует увеличению урожайности сои.

Ключевые слова: семена, соя, разнокачественность, урожайность, обеззараживание, способ посева, сортирование, предпосевная обработка.

Skoromnyy S.V. Influence of biotic factors and technological receptions on forming of heterogeneous seed of soy in the conditions of North-eastern part of Forest-Steppe of Ukraine – Manuscript.

Thesis for degree of the candidate of agricultural science, specialty 06.01.14 – seed-growing. – Plant Production Institute named after V.Ya. Yurjev UAAS, Kharkov, 2006.

Dissertation is devoted to a study of heterogeneity of soybean seeds by duration of vegetation period and some of it parts, by linear parameters and seeds mass, by plant peculiarities and yield abilities. Researching the methods of sowing and presowing methods of influence upon the soybean seeds for removing of negative effect of heterogeneity. The genetic quality of soybean’s sorts are determine of duration of it vegetation period, but weather conditions can alter it. The large soybean seeds are forming on plant by influence of ecological factors. The increasing of plant productivity and yield with apply of hexagonal and row sowing methods was proved. The offered method of presowing seeds sorting can separate the fraction of seeds with high yield abilities. The possibility of substitution chemical disinfection of seeds for ecological safe methods was proved.

Key words: seeds, soybean, heterogeneity, yield, disinfection, sowing methods, sorting, presowing processing.
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Диаграмма1

		Обробка насіння

		Рік вирощування

		Взаємодія факторів



67.6798106942

15.2426764379

12.4984306197



Лист1

				Вар		год		1		2		3		4		ср

				К		2001		8.3		8.2		8.3		8.2		8.2						Дисперсія		Сума		Ступінь		Середній		Fф		F 05		НІР05

						2002		16.3		15.0		20.0		16.5		16.9								квадратів		свободи		квадрат

						2003		20.9		19.2		20.2		21.9		20.5						Загальна		2159.96		59

				Б		2001		6.7		6.2		8.7		7.8		7.3						Повторення		10.84		3

						2002		17.2		20.7		18.7		16.7		18.3						Обробка насіння (фактор А)		1461.86		7		208.84		14.37		1.72		1.00

						2003		20.3		11.2		13.0		10.7		13.8						Рік вирощування (Фактор В)		329.24		2		164.62		1060.66		1.75		0.61

				М		2001		7.6		7.5		6.9		7.3		7.3						Взаємодія АВ		269.96		8		33.75		8.72		1.76		0.61

						2002		17.3		18.7		17.2		17.6		17.7						Помилка Z		88.06		42		2.1

						2003		21.7		19.6		19.7		19.2		20.1

				С		2001		8.4		7.6		8.0		8.6		8.1

						2002		18.9		19.5		19.8		20.7		19.7								208.8371428571				A		4.2

						2003		22.4		21.5		22.1		21.9		22.0								164.62				B		87.7

				В		2001		7.2		7.1		7.5		6.7		7.1								33.745				AB		5.0

						2002		18.9		20.1		19.6		20.6		19.8								2.0966666667

						2003		23.9		23.8		23.7		23.0		23.6

				О1		2001		7.3		6.7		7.2		6.5		6.9

						2002		17.5		16.6		16.9		16.4		16.8

						2003		21.6		20.8		21.3		20.7		21.1

				О2		2001		8.4		7.9		7.9		8.4		8.2

						2002		19.7		18.8		20.7		20.3		19.9

						2003		23.3		22.5		24.7		24.4		23.7

				О3		2001		8.1		8.1		8.0		8.2		8.1

						2002		18.3		17.9		18.2		18.5		18.2

						2003		22.5		21.4		22.9		23.1		22.5

								69.2		67.2		68.3		67.2

								264.5		225.1		400.3		271.7

								436.5		368.8		406.7		480.0

								44.7		38.4		75.5		61.3

								295.4		427.4		351.1		277.7

								411.4		126.2		170.1		114.3

								58.0		56.6		48.2		53.3

								300.3		351.1		294.7		309.1

								470.0		385.3		387.7		369.8

								70.2		57.5		63.9		74.0

								356.8		380.0		391.5		429.1

								502.4		460.8		488.7		479.3

								51.3		50.8		56.9		45.5

								359.1		404.2		385.9		425.8

								570.2		564.5		560.9		528.2

		К		8.2		16.9		20.5		15.2

		Б		7.3		18.3		13.8		13.2		0.9		-1.4		6.7		2

		М		7.3		17.7		20.1		15		0.9		-0.8		0.4		0.2

		С		8.1		19.7		22		16.6		0.1		-2.8		-1.5		-1.4

		В		7.1		19.8		23.6		16.9		1.1		-2.9		-3.1		-1.7

		О1		6.9		16.8		21.1		15		1.3		0.1		-0.6		0.2

		О2		8.2		19.9		23.7		17.3		0		-3		-3.2		-2.1

		О3		8.1		18.2		22.5		16.3		0.1		-1.3		-2		-1.1

				0.72		1.7		2.37		1.73





У2001

		Урожайность бункерная												Площадь делянки												Чистота

				1		2		3		4		СР				1		2		3		4		СР				1						2						3						4						СР

		К		2380		2260		2190		2210		2260		К		25.7		25.5		24.9		25.2		25.3				Мв,г		Мс,г		Ч		Мв,г		Мс,г		Ч		Мв,г		Мс,г		Ч		Мв,г		Мс,г		Ч		Ч

		Б		1930		1690		2320		2230		2042.5		Б		25.3		25.3		25.0		25.4		25.3		К		2223		2078		93.5		2034		1934		95.1		2039		1929		94.6		1984		1884		95.0		94.5

		Р		2260		2890		2250		1670		2267.5		Р		25.8		25.8		25.7		25.4		25.7		Б		1664		1499		90.1		1609		1534		95.3		2123		2044		96.3		2109		1934		91.7		93.4

		1		2330		2360		2190		2180		2265		1		25.6		25.6		24.9		24.6		25.2		Р		1929		1824		94.6		1629		1464		89.9		1714		1609		93.9		1709		1624		95.0		93.3

		2		2280		2220		2140		2080		2180		2		25.4		25.5		25.6		24.7		25.3		1		1764		1684		95.5		1919		1814		94.5		1773		1668		94.1		1099		1009		91.8		94.0

		3		2270		2230		2120		2110		2182.5		3		25.2		25.5		25.3		25.0		25.3		2		1699		1574		92.6		1809		1724		95.3		1924		1799		93.5		1609		1479		91.9		93.3

		М		2100		2180		1970		2030		2070		М		25.1		25.7		25.7		25.0		25.4		3		2053		1923		93.7		1959		1879		95.9		1744		1649		94.6		1794		1669		93.0		94.3

		С		2250		2190		2290		2260		2247.5		С		25.0		25.6		25.8		24.9		25.3		М		1649		1544		93.6		2094		1910		91.2		1759		1639		93.2		1398		1293		92.5		92.6

		В		1990		2010		2110		1860		1992.5		В		25.0		25.6		25.2		25.3		25.3		С		1769		1694		95.8		1579		1439		91.1		1759		1629		92.6		1589		1549		97.5		94.2

		О1		2010		1900		1960		1820		1922.5		О1		24.9		26.4		24.9		25.5		25.4		В		1799		1664		92.5		1724		1609		93.3		2029		1879		92.6		1594		1504		94.4		93.2

		О2		2340		2240		2130		2310		2255		О2		25.1		25.1		25.0		25.0		25.1		О1		1729		1609		93.1		1559		1494		95.8		1769		1669		94.3		1789		1679		93.9		94.3

		О3		2290		2260		2200		2270		2255		О3		25.8		25.3		25.2		25.2		25.4		О2		1834		1704		92.9		2139		1949		91.1		1679		1604		95.5		1404		1314		93.6		93.3

																										О3		1659		1549		93.4		1829		1704		93.2		2229		2094		93.9		1899		1769		93.2		93.4

		Урожайность фактическая 25 м

				1		2		3		4		СР				Ср влажность				16.37						Урожайность с 10м2 кг														Урожайность с 10м2 ц/га

		К		2163.4		2089.7		2014.8		2040.8		2077.2																1		2		3		4		СР						1		2		3		4		СР

		Б		1690.7		1566.8		2172.1		1988.6		1854.6				Коэфф				0.9724418605						К		841.8		819.5		809.1		809.8		820.1				К		8.3		8.2		8.3		8.2		8.2

		Р		2078.1		2525.7		2054.0		1543.2		2050.2														Б		668.3		619.3		868.8		782.9		734.8				Б		6.7		6.2		8.7		7.8		7.3

		1		2163.0		2169.4		2003.5		1946.3		2070.6														Р		805.5		979.0		799.2		607.6		797.8				Р		8.1		9.8		8.0		6.1		8.0

		2		2054.0		2057.4		1945.8		1859.3		1979.1														1		844.9		847.4		804.6		791.2		822.0				1		8.4		8.5		8.0		7.9		8.2		8.4		8.5		8.0		7.9

		3		2067.7		2080.0		1949.3		1908.9		2001.5														2		808.7		806.8		760.1		752.7		782.1				2		8.1		8.1		7.6		7.5		7.8		8.1		8.1		7.6		7.5

		М		1912.1		1933.6		1785.0		1825.8		1864.1														3		820.5		815.7		770.5		763.6		792.6				3		8.2		8.2		7.7		7.6		7.9		8.2		8.2		7.7		7.6

		С		2095.2		1940.8		2062.3		2142.4		2060.2														М		761.8		752.4		694.6		730.3		734.8				М		7.6		7.5		6.9		7.3		7.3		7.6		7.5		6.9		7.3

		В		1789.9		1824.2		1900.2		1706.6		1805.2														С		838.1		758.1		799.3		860.4		814.0				С		8.4		7.6		8.0		8.6		8.1		8.4		7.6		8.0		8.6

		О1		1818.9		1770.6		1798.2		1661.0		1762.2														В		716.0		712.6		754.0		674.6		714.3				В		7.2		7.1		7.5		6.7		7.1		7.2		7.1		7.3		6.7

		О2		2114.2		1984.8		1978.8		2102.3		2045.0														О1		730.5		670.7		722.2		651.4		693.7				О1		7.3		6.7		7.2		6.5		6.9

		О3		2079.2		2047.5		2009.8		2056.3		2048.2														О2		842.3		790.7		791.5		840.9		816.4				О2		8.4		7.9		7.9		8.4		8.2

																										О3		805.9		809.3		797.5		816.0		807.2				О3		8.1		8.1		8.0		8.2		8.1

				7.3		6.7		7.2		6.5														15.2

				8.4		7.9		7.9		8.4														13.1

				8.1		8.1		8.0		8.2														15.6

																								14.5

																								14.6





У2002

		Урожайность бункерная												Площадь делянки												Чистота

				1		2		3		4		СР				1		2		3		4		СР				1						2						3						4						СР

		К		3440		3070		3660		3000		3292.5		К		15.6		15.5		15.3		15.0		15.4				Мв,г		Мс,г		Ч		Мв,г		Мс,г		Ч		Мв,г		Мс,г		Ч		Мв,г		Мс,г		Ч		Ч

		Б		3300		3990		3930		3570		3697.5		Б		14.4		15.2		16.7		15.5		15.5		К		753.5		568.2		75.4		529.2		382.6		72.3		748.5		678.5		90.6		698.5		581.5		83.2		80.4

		Р		3260		3470		3720		3540		3497.5		Р		15.2		15.4		15.3		15.3		15.3		Б		783.5		600.8		76.7		668.7		538.5		80.5		723.5		589.0		81.4		644.3		476.6		74.0		78.1

		1		3750		3250		3730		3180		3477.5		1		15.2		15.1		15.2		15.1		15.2		Р		653.5		547.2		83.7		658.5		522.5		79.3		578.5		437.2		75.6		411.9		310.0		75.3		78.5

		2		3860		3450		3620		3630		3640		2		15.4		15.2		15.4		15.6		15.4		1		808.5		586.5		72.5		558.0		441.5		79.1		698.5		585.3		83.8		938.5		805.5		85.8		80.3

		3		3820		3540		3910		3670		3735		3		15.2		15.1		14.6		14.4		14.8		2		823.5		572.5		69.5		723.5		599.6		82.9		708.5		627.0		88.5		643.5		529.5		82.3		80.8

		М		3380		3690		3230		3330		3407.5		М		15.4		15.4		15.0		15.6		15.4		3		563.5		390.3		69.3		883.5		754.5		85.4		558.0		444.0		79.6		428.5		312.2		72.9		76.8

		С		3490		3430		3550		3680		3537.5		С		14.9		15.2		15.1		15.3		15.1		М		843.5		681.0		80.7		673.5		538.5		80.0		698.5		569.4		81.5		638.5		537.7		84.2		81.6

		В		3850		3530		3650		3930		3740		В		15.4		15.0		15.5		16.2		15.5		С		618.5		510.0		82.5		613.5		541.9		88.3		789.0		679.0		86.1		558.5		491.8		88.1		86.2

		О1		3595		3130		2990		3190		3226.25		О1		15.5		15.4		14.7		15.9		15.4		В		628.5		487.1		77.5		643.5		562.1		87.4		768.5		655.5		85.3		733.5		637.9		87.0		84.3

		О2		3840		3650		3440		3750		3670		О2		15.4		15.0		14.6		15.6		15.2		О1		658.5		507.0		77.0		593.5		494.2		83.3		503.5		427.5		84.9		638.5		533.9		83.6		82.2

		О3		3890		3400		3100		3590		3495		О3		15.9		15.0		14.1		14.8		15.0		О2		466.0		377.3		81.0		463.5		366.1		79.0		658.5		590.5		89.7		997.0		861.3		86.4		84.0

																										О3		583.5		445.2		76.3		918.5		739.6		80.5		712.0		602.5		84.6		631.0		492.5		78.1		79.9

		Урожайность фактическая 15 м

				1		2		3		4		СР				Ср влажность				15.89						Урожайность с 10м2														Урожайность с 10м2 ц/га

		К		2537.0		2170.8		3244.8		2442.6		2598.8																1		2		3		4		СР						1		2		3		4		СР

		Б		2474.9		3142.5		3129.1		2582.8		2832.3				Коэфф				0.9780232558						К		1626.3		1400.5		2120.8		1628.4		1694.0				К		16.3		15.0		20.0		16.5		16.9

		Р		2669.7		2692.8		2749.6		2605.7		2679.5														Б		1718.7		2067.4		1873.7		1666.3		1831.5				Б		17.2		20.7		18.7		16.7		18.3

		1		2660.5		2514.9		3056.8		2669.4		2725.4														Р		1756.4		1748.6		1797.1		1703.1		1751.3				Р		17.6		17.5		18.0		17.0		17.5

		2		2624.5		2796.3		3133.2		2921.3		2868.8														1		1750.3		1665.5		2011.1		1767.8		1798.7				1		17.5		16.7		20.1		17.7		18.0		17.5		16.7		20.1		17.7

		3		2587.7		2956.7		3042.8		2615.2		2800.6														2		1704.2		1839.7		2034.5		1872.6		1862.8				2		17.0		18.4		20.3		18.7		18.6		17.0		18.4		20.3		18.7

		М		2668.9		2885.5		2575.2		2742.7		2718.1														3		1702.4		1958.1		2084.1		1816.1		1890.2				3		17.0		19.6		20.8		18.2		18.9		17.0		19.6		20.8		18.2

		С		2814.5		2963.1		2987.9		3169.3		2983.7														М		1733.0		1873.7		1716.8		1758.1		1770.4				М		17.3		18.7		17.2		17.6		17.7		17.3		18.7		17.2		17.6

		В		2918.3		3015.7		3044.9		3342.7		3080.4														С		1888.9		1949.4		1978.8		2071.4		1972.1				С		18.9		19.5		19.8		20.7		19.7		18.9		19.5		19.8		20.7

		О1		2707.1		2549.0		2482.9		2608.8		2586.9														В		1895.0		2010.5		1964.4		2063.4		1983.3				В		18.9		20.1		19.6		20.6		19.8		18.9		20.1		19.6		20.6

		О2		3040.8		2819.6		3017.0		3168.4		3011.4						17.5		16.6		16.9		16.4		О1		1746.5		1655.2		1689.0		1640.7		1682.9				О1		17.5		16.6		16.9		16.4		16.8		17.5		16.6		16.9		16.4

		О3		2902.8		2677.6		2565.6		2740.4		2721.6						19.7		18.8		20.7		20.3		О2		1974.5		1879.8		2066.4		2031.0		1987.9				О2		19.7		18.8		20.7		20.3		19.9		19.7		18.8		20.7		20.3

																		18.3		17.9		18.2		18.5		О3		1825.6		1785.1		1819.6		1851.6		1820.5				О3		18.3		17.9		18.2		18.5		18.2		18.3		17.9		18.2		18.5





У2003

		Урожайность бункерная												Площадь делянки												Чистота

				1		2		3		4		СР				1		2		3		4		СР				1						2						3						4						СР

		К		2470		2430		2740		2790		2607.5		К		11.6		11.4		11.2		11.7		11.5				Мв,г		Мс,г		Ч		Мв,г		Мс,г		Ч		Мв,г		Мс,г		Ч		Мв,г		Мс,г		Ч		Ч

		Б		2310		1370		1620		1360		1665.0		Б		10.4		11.2		11.4		11.6		11.2		К		670		620		92.5		800		775		96.9		720		645		89.6		885		840		94.9		93.5

		Р		2650		2415		2520		2700		2571.3		Р		10.6		10.2		11.3		11.4		10.9		Б		1120		1060		94.6		625		595		95.2		820		780		95.1		1000		945		94.5		94.9

		1		2640		2700		2660		2950		2737.5		1		10.7		11.5		11.7		11.2		11.3		Р		775		735		94.8		665		615		92.5		830		790		95.2		695		640		92.1		93.6

		2		2570		2620		2770		2890		2712.5		2		11.0		10.8		11.3		11.7		11.2		1		705		660		93.6		700		670		95.7		675		645		95.6		780		735		94.2		94.8

		3		2580		2810		2840		2940		2792.5		3		11.5		11.3		10.6		11.5		11.2		2		875		820		93.7		615		525		85.4		1110		1055		95.0		840		810		96.4		92.6

		М		2470		2465		2280		2460		2418.8		М		10.6		11.4		10.7		11.5		11.1		3		780		735		94.2		880		845		96.0		690		650		94.2		715		695		97.2		95.4

		С		2460		2495		2380		2890		2556.3		С		10.2		10.6		10.2		11.7		10.7		М		700		675		96.4		845		795		94.1		945		905		95.8		805		750		93.2		94.9

		В		2570		2710		2760		2785		2706.3		В		10.2		10.6		11.1		11.3		10.8		С		625		602		96.3		730		690		94.5		830		815		98.2		860		790		91.9		95.2

		О1		2360		2450		2540		2710		2515.0		О1		10.3		11.0		11.2		11.7		11.1		В		845		830		98.2		815		785		96.3		780		770		98.7		895		865		96.6		97.5

		О2		2590		2540		2670		2850		2662.5		О2		10.4		10.9		10.3		10.9		10.6		О1		820		800		97.6		775		750		96.8		715		695		97.2		900		835		92.8		96.1

		О3		2610		2680		2715		2740		2686.3		О3		11.0		11.5		11.1		10.8		11.1		О2		730		708		97.0		940		940		100.0		710		700		98.6		785		760		96.8		98.1

																										О3		780		768		98.5		750		715		95.3		795		770		96.9		700		660		94.3		96.2

		Урожайность фактическая 15 м

				1		2		3		4		СР				Ср влажность				17.02						Урожайность с 10м2												ц/га		г/1м2		Урожайность с 10м2

		К		2205.4		2271.4		2368.4		2555.1		2350.1																1		2		3		4		СР(г)								1		2		3		4		СР(г)

		Б		2109.5		1258.4		1486.9		1240.1		1523.7				Коэфф				0.9648837209						К		1901.2		1992.5		2114.6		2183.9		2048.0		20.48		204.8		К		20.9		19.2		20.2		21.9		20.5

		Р		2425.0		2155.0		2314.3		2399.0		2323.3														Б		2028.3		1123.6		1304.3		1069.0		1381.3		13.81		138.1		Б		20.3		11.2		13.0		10.7		13.8

		1		2384.7		2493.5		2452.5		2682.2		2503.2														Р		2287.7		2112.7		2048.1		2104.4		2138.2		21.38		213.8		Р		22.9		21.1		20.5		21.0		21.4

		2		2323.9		2158.0		2540.3		2688.9		2427.8														1		2228.7		2168.3		2096.2		2394.8		2222.0		22.22		222.2		1		22.3		21.7		21.0		23.9		22.2		22.3		21.7		21.0		23.9

		3		2345.8		2603.5		2581.4		2757.4		2572.0														2		2112.6		1998.2		2248.0		2298.2		2164.3		21.64		216.4		2		21.1		20.0		22.5		23.0		21.6		21.1		20.0		22.5		23.0

		М		2298.1		2237.7		2106.8		2211.4		2213.5														3		2039.8		2304.0		2435.3		2397.7		2294.2		22.94		229.4		3		20.4		23.0		24.4		24.0		22.9		21.4		23.0		24.4		23.3

		С		2286.3		2275.5		2254.9		2561.5		2344.6														М		2168.1		1962.9		1969.0		1923.0		2005.7		20.06		200.6		М		21.7		19.6		19.7		19.2		20.1		21.7		19.6		19.7		19.2

		В		2435.7		2518.6		2628.9		2597.1		2545.1														С		2241.4		2146.7		2210.7		2189.4		2197.0		21.97		219.7		С		22.4		21.5		22.1		21.9		22.0		22.4		21.5		22.1		21.9

		О1		2221.6		2287.7		2382.3		2426.0		2329.4														В		2388.0		2376.0		2368.4		2298.3		2357.7		23.58		235.8		В		23.9		23.8		23.7		23.0		23.6		23.9		23.8		23.7		23.0

		О2		2423.7		2450.8		2540.0		2662.3		2519.2						21.6		20.8		21.3		20.7		О1		2156.9		2079.7		2127.0		2073.5		2109.3		21.09		210.9		О1		21.6		20.8		21.3		20.7		21.1		21.6		20.8		21.3		20.7

		О3		2479.6		2465.2		2537.3		2492.7		2493.7						23.3		22.5		24.7		24.4		О2		2330.5		2248.4		2466.0		2442.5		2371.9		23.72		237.2		О2		23.3		22.5		24.7		24.4		23.7		23.3		22.5		24.7		24.4

																		22.5		21.4		22.9		23.1		О3		2254.2		2143.7		2285.8		2308.1		2247.9		22.48		224.8		О3		22.5		21.4		22.9		23.1		22.5		22.5		21.4		22.9		23.1





Б2001

		СТРУКТУРА УРОЖАЯ СЕМЯН СОИ 2001 г с1м2																																				СТРУКТУРА УРОЖАЯ СЕМЯН СОИ 2001 г с1м2

				I								II								III								IV												I								II								III								IV

		вариант		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса				вариант		раст.		бобов1р		семян1б		масса1р		раст.		бобов1р		семян1б		масса1р		раст.		бобов1р		семян1б		масса1р		раст.		бобов1р		семян1б		масса1р

		К		35		492		912		142.6		31		477		876		136.7		35		476		853		136.1		28		485		865		138.8				К		1		14.1		1.9		4.1		1		15.4		1.8		4.4		1		13.6		1.8		3.9		1		17.3		1.8		5.0

		Б		33		461		833		132.9		30		481		883		129.8		40		405		667		108.9		29		498		923		143.7				Б		1		14.0		1.8		4.0		1		16.0		1.8		4.3		1		10.1		1.6		2.7		1		17.2		1.9		5.0

		Р		51		444		877		141.9		36		465		827		137.3		41		481		834		135.4		26		575		1047		162.4				Р		1		8.7		2.0		2.8		1		12.9		1.8		3.8		1		11.7		1.7		3.3		1		22.1		1.8		6.2

		1		41		470		821		128.3		38		536		970		143.2		37		441		742		114.6		26		241		402		68.9				1		1		11.2		1.7		3.1		1		11.1		1.8		3.8		1		11.3		1.7		3.1		1		9.3		1.7		2.7

		2		43		416		751		115.2		32		419		785		119.9		40		424		745		116.3		37		357		624		101.9				2		1		19.0		1.8		2.7		1		19.7		1.9		3.7		1		17.7		1.8		2.9		1		18.9		1.7		2.8

		3		43		499		922		138.7		40		504		910		139.5		40		448		816		122.8		38		402		565		96.2				3		1		11.6		1.8		3.2		1		12.6		1.8		3.5		1		11.2		1.8		3.1		1		10.6		1.4		2.5

		М		44		409		715		121.6		34		478		850		122.1		33		423		755		120.3		40		337		582		94.1				М		1		9.3		1.7		2.8		1		14.1		1.8		3.6		1		12.8		1.8		3.6		1		8.4		1.7		2.4

		С		41		416		741		117.3		41		483		891		132.6		47		473		875		143.8		47		372		630		105.8				С		1		10.1		1.8		2.9		1		11.8		1.8		3.2		1		10.1		1.8		3.1		1		7.9		1.7		2.3

		В		44		498		683		118.8		32		408		770		112.1		30		357		805		125.0		32		385		685		104.4				В		1		11.3		1.4		2.7		1		12.8		1.9		3.5		1		11.9		2.3		4.2		1		12.0		1.8		3.3

		О1		45		436		742		121.2		30		450		816		131.8		33		448		758		114.4		27		339		567		95.5				О1		1		9.7		1.7		2.7		1		15.0		1.8		4.4		1		13.6		1.7		3.5		1		12.6		1.7		3.5

		О2		41		430		865		136.2		31		535		984		157.2		44		492		864		136.9		50		398		627		106.7				О2		1		10.5		2.0		3.3		1		17.3		1.8		5.1		1		11.2		1.8		3.1		1		8.0		1.6		2.1

		О3		33		366		611		105.5		34		502		930		142.7		45		533		948		142.8		48		416		745		120.7				О3		1		11.1		1.7		3.2		1		14.8		1.9		4.2		1		11.8		1.8		3.2		1		8.7		1.8		2.5

		Среднее с 1м2										С 1растения						Ср с 1 боба				М1000

		вариант		раст.		бобов		семян		масса		бобов		семян		масса		семян		масса		масса

		К		32.3		482.5		876.5		138.6		15.09		1.8		4.33		1.8		0.29		158.1

		Б		33.0		461.3		826.5		128.8		14.33		1.8		4.01		1.8		0.28		155.9

		Р		38.5		491.3		896.3		144.3		13.87		1.8		4.04		1.8		0.29		160.9

		1		35.5		422.0		733.8		113.8		10.71		1.7		3.16		1.7		0.30		153.0

		2		38.0		404.0		726.3		113.3		18.81		1.8		3.02		1.8		0.16		156.0

		3		40.3		463.3		803.3		124.3		11.50		1.7		3.08		1.7		0.27		156.7

		М		37.8		411.8		725.5		114.5		11.15		1.8		3.09		1.8		0.28		157.9

		С		44.0		436.0		784.3		124.9		9.98		1.8		2.85		1.8		0.29		159.2

		В		34.5		412.0		735.8		115.1		12.00		1.8		3.41		1.8		0.28		156.4

		О1		33.8		418.3		720.8		115.7		12.71		1.7		3.52		1.7		0.28		160.6

		О2		41.5		463.8		835.0		134.3		11.72		1.8		3.41		1.8		0.29		160.8

		О3		40.0		454.3		808.5		127.9		11.59		1.8		3.27		1.8		0.28		158.2

				2001										2002										2003										2001-2003

		вариант		р\м		б\р		с\1б		прод		м1000		р\м		б\р		с\1б		прод		м1000		р\м		б\р		с\1б		прод		м1000		р\м		б\р		с\1б		прод		м1000

		К		32.3		15.1		1.8		4.3		158.1		33.5		29.9		1.7		9.3		167.7		33.8		25.5		1.9		6.6		147.3		33.2		23.5		1.8		6.7		157.7

		Б		33.0		14.3		1.8		4.0		155.9		24.8		37.4		1.7		10.5		160.3		25.8		25.9		1.9		6.8		142.1		27.9		25.9		1.8		7.1		152.8

		Р		38.5		13.9		1.8		4.0		160.9		54.0		24.9		1.7		7.2		168.4		40.0		21.3		1.8		5.9		157.2		44.2		20.0		1.8		5.7		162.2

		1		35.5		10.7		1.7		3.2		153.0		36.3		28.8		1.7		8.1		162.2		33.3		22.3		1.8		5.9		146.6		35.0		20.6		1.8		5.7		154.0

		2		38.0		18.8		1.8		3.0		156.0		39.3		31.7		1.7		8.3		167.0		34.3		26.4		1.9		6.1		148.7		37.2		25.6		1.8		5.8		157.2

		3		40.3		11.5		1.7		3.1		156.7		41.8		31.3		1.7		9.4		175.5		36.3		20.6		1.9		5.8		153.7		39.4		21.1		1.8		6.1		162.0

		М		37.8		11.1		1.8		3.1		157.9		39.0		31.3		1.9		10.4		176.8		30.4		23.4		1.9		6.6		152.2		35.7		22.0		1.8		6.7		162.3

		С		44.0		10.0		1.8		2.9		159.2		34.8		34.3		1.8		11.2		177.2		31.3		24.1		1.9		6.9		152.3		36.7		22.8		1.8		7.0		162.9

		В		34.5		12.0		1.8		3.4		156.4		41.3		28.2		1.3		7.9		213.0		30.4		26.6		1.9		7.5		146.3		35.4		22.3		1.7		6.3		171.9

		О1		33.8		12.7		1.7		3.5		160.6		37.3		27.9		1.7		8.2		173.7		38.3		21.4		1.8		6.0		156.9		36.4		20.7		1.7		5.9		163.7

		О2		41.5		11.7		1.8		3.4		160.8		34.8		32.2		1.7		9.4		174.8		37.5		25.0		1.8		7.0		166.7		37.9		23.0		1.7		6.6		167.4

		О3		40.0		11.6		1.8		3.3		158.2		37.0		31.9		1.9		9.9		159.2		32.9		21.6		1.8		6.0		152.0		36.6		21.7		1.9		6.4		156.5

		р\м		2001		2002		2003		ср				б\р		2001		2002		2003		ср				м1000		2001		2002		2003		ср

		К		32.3		33.5		33.8		33.2				К		15.1		29.9		25.5		23.5				К		158.1		167.7		147.3		157.7

		Б		26.7		24.8		25.8		25.8				Б		15.3		37.4		25.9		26.2				Б		155.9		160.3		142.1		152.8

		М		33.8		37.3		38.3		36.4				М		12.2		27.9		21.4		20.5				М		160.6		173.7		156.9		163.7

		С		41.5		34.8		31.3		35.8				С		11.7		32.2		25.0		23.0				С		160.8		174.8		166.7		167.4

		В		40.0		34.8		31.3		35.3				В		11.6		31.9		21.6		21.7				В		158.2		159.2		152.0		156.5

		с\б		2001		2002		2003		ср				прод		2001		2002		2003		ср

		К		1.8		1.7		1.9		1.8				К		4.3		9.3		6.6		6.7

		Б		1.8		1.8		1.9		1.8				Б		4.0		10.5		7.8		7.4

		М		1.7		1.7		1.8		1.7				М		3.2		8.2		6.0		5.8

		С		1.8		1.7		1.8		1.7				С		3.4		9.4		7.0		6.6

		В		1.8		1.7		1.8		1.8				В		3.3		9.9		6.0		6.4





Б2002

		СТРУКТУРА УРОЖАЯ СЕМЯН СОИ 2002 г с1м2																																				СТРУКТУРА УРОЖАЯ СЕМЯН СОИ 2002 г с1м2

				I								II								III								IV												I								II								III								IV

		вариант		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса				вариант		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса

		К		31		959		1494		250.6		38		1245		2287		383.6		33		1005		1789		300.1		32		1070		1857		311.4				К		1		31.7		1.6		8.1		1		30.8		1.8		10.1		1		23.3		1.8		9.1		1		33.9		1.7		9.7

		Б		15		720		1325		211.6		33		992		1626		265.8		26		942		1655		261.1		25		885		1535		246.2				Б		1		48.0		1.8		14.1		1		30.1		1.6		8.1		1		36.2		1.8		10.0		1		35.4		1.7		9.8

		Р		62		1305		2300		387.3		47		1378		2286		384.9		53		1298		2312		389.3		54		1327		2299		387.2				Р		1		21.0		1.8		6.2		1		29.3		1.7		8.2		1		24.5		1.8		7.3		1		24.6		1.7		7.2

		1		40		1256		2234		360.1		32		1167		2186		352.4		37		681		987		159.1		36		1035		1802		290.5				1		1		31.4		1.8		9.0		1		36.5		1.9		11.0		1		18.4		1.4		4.3		1		28.8		1.7		8.1

		2		45		963		1933		322.8		37		1340		2201		367.6		36		1193		1685		281.4		39		1165		1940		323.9				2		1		27.4		2.0		7.2		1		36.2		1.6		9.9		1		33.1		1.4		7.8		1		29.9		1.7		8.3

		3		44		1292		2342		396.9		38		1339		2010		381.3		43		1276		2352		398.6		42		1302		2235		392.3				3		1		29.4		1.8		9.0		1		35.2		1.5		10.0		1		29.7		1.8		9.3		1		31.0		1.7		9.3

		М		45		1338		2397		423.7		32		1110		2176		384.6		40		1194		2243		396.5		39		1214		2272		401.6				М		1		29.7		1.8		9.4		1		34.7		2.0		12.0		1		29.9		1.9		9.9		1		31.1		1.9		10.3

		С		37		1244		2195		389.0		36		1240		2086		369.7		31		1089		2286		405.1		35		1191		2189		387.9				С		1		33.6		1.8		10.5		1		34.4		1.7		10.3		1		35.1		2.1		13.1		1		34.0		1.8		11.1

		В		52		1185		2128		365.4		44		1203		1984		340.7		28		988		14.52		249.3		41		1125		1855		318.5				В		1		22.8		1.8		7.0		1		27.3		1.6		7.7		1		35.3		0.0		8.9		1		27.4		1.6		7.8

		О1		37		1040		1796		312.0		29		786		1326		230.4		46		1301		2138		371.4		37		1042		1753		304.6				О1		1		28.1		1.7		8.4		1		27.1		1.7		7.9		1		28.3		1.6		8.1		1		28.2		1.7		8.2

		О2		19		715		1233		215.5		39		1244		2141		374.2		46		1298		2056		359.3		35		1086		1810		316.3				О2		1		37.6		1.7		11.3		1		31.9		1.7		9.6		1		28.2		1.6		7.8		1		31.0		1.7		9.0

		О3		28		880		1798		294.9		33		1328		2606		420.2		50		1244		2257		345.4		37		1151		2220		353.5				О3		1		31.4		2.0		10.5		1		40.2		2.0		12.7		1		24.9		1.8		6.9		1		31.1		1.9		9.6

		Среднее с 1м2										С 1растения						Ср с 1 боба				М1000

		вариант		раст.		бобов		семян		масса		бобов		семян		масса		семян		масса		масса

		К		33.5		1069.8		1856.8		311.4		31.93		55.43		9.30		1.74		0.29		167.7

		Б		24.8		884.8		1535.3		246.2		35.75		62.03		9.95		1.74		0.28		160.3

		Р		54.0		1327.0		2299.3		387.2		24.57		42.58		7.17		1.73		0.29		168.4

		1		36.3		1034.8		1802.3		290.5		28.54		49.72		8.01		1.74		0.28		162.2

		2		39.3		1165.3		1939.8		323.9		29.69		49.42		8.25		1.66		0.28		167.0

		3		41.8		1302.3		2234.8		392.3		31.19		53.53		9.40		1.72		0.30		175.5

		М		39.0		1214.0		2272.0		401.6		31.13		58.26		10.30		1.87		0.33		176.8

		С		34.8		1191.0		2189.0		387.9		34.27		62.99		11.16		1.84		0.33		177.2

		В		41.3		1125.3		1495.4		318.5		27.28		36.25		7.72		1.33		0.28		213.0

		О1		37.3		1042.3		1753.3		304.6		27.98		47.07		8.18		1.68		0.29		173.7

		О2		34.8		1085.8		1810.0		316.3		31.24		52.09		9.10		1.67		0.29		174.8

		О3		37.0		1150.8		2220.3		353.5		31.10		60.01		9.55		1.93		0.31		159.2





Б2003

		СТРУКТУРА УРОЖАЯ СЕМЯН СОИ 2003 г с1м2

				I								II								III								IV

		вариант		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса

		К		35		516		866		110.80		26		473		850		118.30		17		312		620		74.90		18		353		753		75.20

		Б		21		565		1025		128.80		15		421		780		88.70		13		277		543		60.90		13		356		652		76.90

		Р		35		453		912		117.3		23		522		802		114.5		15		441		849		100.6		23		461		769		104.1

		1		30		489		870		107.00		22		438		786		101.10		22		487		920		112.20		13		361		696		85.00

		2		21		454		827		99.30		17		580		1217		139.20		13		435		828		103.80		17		456		842		102.40

		3		22		557		1001		131.90		9		421		829		109.30		18		426		795		101.70		16		385		714		84.70

		М		20		379		702		87.30		16		415		770		100.30		22		495		873		107.00		15		394		764		99.70

		С		25		455		811		103.00		19		457		835		102.70		18		417		819		103.30		13		402		768		101.40

		В		22		435		796		101.70		17		471		846		109.10		20		558		1185		133.60		14		436		836		102.30

		О1		29		442		747		100.20		30		480		861		116.80		18		518		919		117.00		15		381		736		92.60

		О2		41		458		973		138.90		17		467		703		101.30		12		461		828		100.40		20		462		762		113.00

		О3		25		363		640		87.20		19		388		718		90.80		15		417		765		93.50		20		470		903		111.70

		Среднее с 1м2										С 1растения						Ср с 1 боба				М1000

		вариант		раст.		бобов		семян		масса		бобов		семян		масса		семян		масса		масса				верно

		К		24.0		413.5		772.3		94.8		17.23		32.18		3.95		1.87		0.23		122.76

		Б		15.5		404.8		750.0		88.8		26.11		48.39		5.73		1.85		0.22		118.43

		Р		24.0		469.3		833.0		109.1		19.55		34.71		4.55		1.78		0.23		131.00

		1		21.8		443.8		818.0		101.3		20.40		37.61		4.66		1.84		0.23		123.87

		2		17.0		481.3		928.5		111.2		28.31		54.62		6.54		1.93		0.23		119.74

		3		16.3		447.3		834.8		106.9		27.52		51.37		6.58		1.87		0.24		128.06

		М		18.3		420.8		777.3		98.6		23.05		42.59		5.40		1.85		0.23		126.83

		С		18.8		432.8		808.3		102.6		23.08		43.11		5.47		1.87		0.24		126.94

		В		18.3		475.0		915.8		111.7		26.03		50.18		6.12		1.93		0.24		121.95

		О1		23.0		455.3		815.8		106.7		19.79		35.47		4.64		1.79		0.23		130.74

		О2		22.5		462.0		816.5		113.4		20.53		36.29		5.04		1.77		0.25		138.89

		О3		19.8		409.5		756.5		95.8		20.73		38.30		4.85		1.85		0.23		126.64

		СТРУКТУРА УРОЖАЯ СЕМЯН СОИ 2003 г с1м2 (верна)																																				СТРУКТУРА УРОЖАЯ СЕМЯН СОИ 2003 г с1м2 (верна)

				I								II								III								IV												I								II								III								IV

		вариант		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса				вариант		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса		раст.		бобов		семян		масса

		К		32		860		1443		221.6		34		788		1417		236.6		34		520		1033		149.8		35		588		1255		150.4				К		1		26.9		1.7		7.0		1		23.7		1.8		7.2		1		24.8		2.0		5.9		1		26.8		2.1		6.3

		Б		35		942		1708		257.6		25		702		1300		177.4		22		462		905		121.8		22		593		1087		153.8				Б		1		26.9		1.8		7.4		1		28.1		1.9		7.1		1		21.3		2.0		5.6		1		27.4		1.8		7.1

		Р		58		755		1520		234.6		38		870		1337		229.0		25		735		1415		201.2		38		768		1282		208.2				Р		1		12.9		2.0		4.0		1		22.7		1.5		6.0		1		29.4		1.9		8.0		1		20.0		1.7		5.4

		1		32		815		1450		214.0		36		730		1310		202.2		33		812		1533		224.4		32		602		1160		170.0				1		1		25.5		1.8		6.6		1		20.3		1.8		5.6		1		24.6		1.9		6.2		1		18.8		1.9		5.3

		2		35		757		1378		198.6		34		967		2028		278.4		34		725		1380		207.6		34		760		1403		204.8				2		1		27.1		1.8		5.0		1		28.4		2.1		7.2		1		28.1		1.9		6.1		1		22.0		1.8		6.0

		3		37		928		1668		263.8		35		702		1382		218.6		36		710		1325		203.4		37		642		1190		169.4				3		1		25.1		1.8		6.8		1		20.0		2.0		6.2		1		19.7		1.9		5.7		1		17.3		1.9		4.6

		М		33		632		1170		174.6		27		692		1283		200.6		37		825		1455		214.0		25		657		1273		199.4				М		1		19.0		1.9		5.2		1		25.9		1.9		7.5		1		22.5		1.8		5.8		1		26.3		1.9		8.0

		С		42		758		1352		206.0		32		762		1392		205.4		30		695		1365		206.6		22		670		1280		202.8				С		1		18.2		1.8		4.9		1		24.1		1.8		6.5		1		23.2		2.0		6.9		1		30.9		1.9		9.4

		В		37		725		1327		203.4		28		785		1410		218.2		33		930		1975		267.2		23		727		1393		204.6				В		1		19.8		1.8		5.5		1		27.7		1.8		7.7		1		27.9		2.1		8.0		1		31.1		1.9		8.8

		О1		48		737		1245		200.4		50		800		1435		233.6		30		863		1532		234.0		25		635		1227		185.2				О1		1		15.2		1.7		4.1		1		16.0		1.8		4.7		1		28.8		1.8		7.8		1		25.4		1.9		7.4

		О2		68		763		1622		277.8		28		778		1172		202.6		20		768		1380		200.8		33		770		1270		226.0				О2		1		11.2		2.1		4.1		1		27.5		1.5		7.2		1		38.4		1.8		10.0		1		23.1		1.6		6.8

		О3		42		605		1067		174.4		32		647		1197		181.6		25		695		1275		187.0		33		783		1505		223.4				О3		1		14.5		1.8		4.2		1		20.4		1.9		5.7		1		27.8		1.8		7.5		1		23.5		1.9		6.7

		Среднее с 1м2										С 1растения						Ср с 1 боба				М1000

		вариант		раст.		бобов		семян		масса		бобов		семян		масса		семян		масса		масса

		К		33.8		689.2		1287.1		189.6		20.42		38.14		5.62		1.87		0.28		147.3

		Б		25.8		674.6		1250.0		177.7		26.11		48.39		6.88		1.85		0.26		142.1

		Р		40.0		782.1		1388.3		218.3		19.55		34.71		5.46		1.78		0.28		157.2

		1		33.3		739.6		1363.3		202.7		22.24		41.00		6.09		1.84		0.27		146.6

		2		34.3		802.1		1547.5		222.4		23.42		45.18		6.49		1.93		0.28		148.7

		3		36.3		745.4		1391.3		213.8		20.56		38.38		5.90		1.87		0.29		153.7

		М		30.4		701.3		1295.4		197.2		23.05		42.59		6.48		1.85		0.28		152.2

		С		31.3		721.3		1347.1		205.2		23.08		43.11		6.57		1.87		0.28		152.3

		В		30.4		791.7		1526.3		223.4		26.03		50.18		7.34		1.93		0.28		146.3

		О1		38.3		758.8		1359.6		213.3		19.79		35.47		5.56		1.79		0.28		156.9

		О2		37.5		770.0		1360.8		226.8		20.53		36.29		6.05		1.77		0.29		166.7

		О3		32.9		682.5		1260.8		191.6		20.73		38.30		5.82		1.85		0.28		152.0





СрУ 2001-2003

		Средняя урожайность с 10м2 (г)												Средняя урожайность (ц/га)

				2001		2002		2003		СР						2001		2002		2003		СР

		К		820.1		1694.0		1847.5		1453.9				К		8.2		16.9		20.5		15.2

		Б		711.0		1831.5		1381.3		1307.9				Б		7.3		18.3		13.8		13.2

		Р		701.3		1751.3		2138.2		1530.3				Р		8.0		17.5		21.4		15.6

		1		717.9		1689.5		1987.5		1465.0				1		8.2		18.0		22.2		16.1		19.9

		2		741.1		1756.9		1988.5		1495.5				2		7.8		18.6		21.6		16.0		20.1

		3		747.5		1393.4		2102.4		1414.4				3		7.9		18.9		22.9		16.6		21.4

		М		754.0		1818.6		1948.1		1506.9				М		7.3		17.7		20.1		15.0

		С		748.9		1605.0		1796.7		1383.5				С		8.1		19.7		22.0		16.6

		В		764.8		1884.3		1714.7		1454.6				В		7.1		19.8		23.6		16.9

		О1		793.9		1552.2		1779.7		1375.3				О1		6.9		16.8		21.1		15.0

		О2		778.1		1775.0		1728.1		1427.1				О2		8.2		19.9		23.7		17.3

		О3		739.9		1696.4		1876.0		1437.4				О3		8.1		18.2		22.5		16.3

																						Обробка насіння

																						Рік вирощування

																		67.7				Взаємодія факторів

																		15.2

																		12.5





СрУ 2001-2003

		0

		0

		0





СрБ 2001-2003

		Среднее с 1м2										С 1растения						Ср с 1 боба				М1000

		вариант		раст.		бобов		семян		масса		бобов		семян		масса		семян		масса		масса

		К		33.2		747.1		1340.1		213.2		22.53		40.41		6.43		1.8		0.29		159.09

		Б		27.9		673.5		1203.9		184.2		24.17		43.21		6.61		1.8		0.27		153.01

		Р		44.2		866.8		1527.9		249.9		19.63		34.59		5.66		1.8		0.29		163.55

		1		35.0		732.1		1299.8		202.3		20.92		37.14		5.78		1.8		0.28		155.65

		2		37.2		790.4		1404.5		219.9		21.27		37.79		5.92		1.8		0.28		156.54

		3		39.4		837.0		1476.4		243.5		21.23		37.46		6.18		1.8		0.29		164.90

		М		35.7		775.7		1431.0		237.8		21.7		40.06		6.66		1.8		0.31		166.15

		С		36.7		782.8		1440.1		239.3		21.3		39.28		6.53		1.8		0.31		166.19

		В		35.4		776.3		1252.5		219.0		21.9		35.39		6.19		1.6		0.28		174.83

		О1		36.4		739.8		1277.9		211.2		20.30		35.06		5.80		1.7		0.29		165.28

		О2		37.9		773.2		1335.3		225.8		20.39		35.22		5.95		1.7		0.29		169.10

		О3		36.6		762.5		1429.9		224.3		20.81		39.03		6.12		1.9		0.29		156.90






