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/Вакуленко І.С./

загальна характеристика роботи

Актуальність теми. Подальше нарощування обсягів виробництва високоякісної та конкурентоспроможної свинини не може здійснюватись без ретельного балансування раціонів годівлі свиней за комплексом поживних, мінеральних та біологічно активних речовин. Істотні зміни хімічного складу кормів, викликані сучасними особливостями агрохімічної та техногенної ситуації в різних регіонах, а також використання тварин нових порід, ліній та родин сприяло тому, що в країнах Західної Європи норми згодовування свиням магнію стали більш досконалими, вони істотно відрізняються від діючих в Росії та Україні. У той же час геохімічні особливості території нашої країни обумовлюють різний вміст та доступність мінеральних речовин і, зокрема, магнію в кормах. Визначення найбільш ефективного вмісту магнію в раціонах свиней на відгодівлі є актуальним з позицій оптимізації нормування їх живлення та поліпшення економіки відгодівлі.


Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дослідження проведені згідно з Державним планом науково-дослідних робіт Інституту тваринництва УААН, проблема 0196U011390 “Розробити енерго- та ресурсозберігаючі конкурентоспроможні технології інтенсивного ведення свинарства, які забезпечують збільшення виробництва свинини в підприємствах різних форм господарювання”. Результати досліджень включені до звітів про науково-дослідну роботу лабораторії годівлі свиней та сектору виробництва комбікормів Інституту тваринництва УААН за 2000-2004 р.


Мета і завдання досліджень.  Метою дисертаційної роботи було експериментальне визначення найбільш ефективного вмісту магнію в раціонах молодняку свиней на відгодівлі за його впливом на показники росту і відгодівлі, перетравності поживних речовин, балансу і засвоєння азоту, магнію, кальцію, фосфору, м‘ясну продуктивність, якість і біологічну повноцінність м‘ясної продукції та економічну ефективність виробництва свинини.

Для досягнення поставленої мети вирішували наступні завдання:

· вивчити фактичний хімічний склад основних кормів раціонів та скласти збалансовані за комплексом поживних, мінеральних і біологічно активних речовин раціони для відгодівлі свиней;

· оптимізувати рівень уведення магнію до складу раціону годівлі молодняку свиней;

· визначити перетравність тваринами основних груп поживних (азот, жир, клітковина, БЕР) речовин та баланс азоту і мінеральних (Mg, Ca, P) речовин в організмі свиней на відгодівлі;

· проаналізувати гістобудову та морфометричні параметри печінки, селезінки, серця на наявність або відсутність патологічних змін;

· визначити основні гематологічні показники, які характеризують фізіологічний статус та природну резистентність свиней за різних рівнів магнію в раціоні;

· встановити основні забійні показники, хімічний склад та фізико-технологічні параметри свинини;

· розрахувати економічні показники відгодівлі молодняку свиней за використання різних рівнів магнію в їх раціонах.

Об’єкт досліджень: молодняк свиней на відгодівлі, раціони годівлі, корми, комбікорм, магній сірчанокислий, екскременти, кров, внутрішні органи, м’ясо.

    Предмет досліджень. Різний вміст магнію, продуктивність свиней, хімічний склад кормів, екскрементів, крові, м’яса, гістобудова внутрішніх органів, стан здоров'я тварин, споживання і баланс перетравних та мінеральних речовин, резистентність, хімічний склад та фізико-технологічні дані м’яса, економічні показники відгодівлі.

Методи досліджень. Для досягнення поставленої мети використовували загальноприйняті зоотехнічні, спектрофотометричні, гістологічні, мікроскопічні, морфометричні, розрахунково - економічні та біометричні методи досліджень.

    Наукова новизна одержаних результатів. В результаті проведених досліджень  вперше науково обгрунтовано та уточнено найбільш ефективний вміст магнію у сухій речовині (СР) раціону молодняку свиней на відгодівлі за інтенсивністю їх росту, перетравністю поживних речовин, балансом і засвоєнням азоту, магнію, кальцію, фосфору, м‘ясною продуктивністю, якістю і біологічною повноцінністю м‘ясної продукції та економічною ефективністю виробництва свинини.

   Вперше визначено, що уведення до складу раціонів годівлі молодняку свиней магнію у кількості 4,4-5,2 г/кг сухої речовини сприяло підвищенню продуктивності тварин, але за його комплексним впливом на організм свиней найбільш ефективним виявився вміст 4,8 г/кг СР магнію в раціонах.

Практичне значення одержаних результатів. В трьох дослідах у трьох господарствах з різними технологіями утримання тварин було встановлено найбільш ефективний рівень магнію в раціонах молодняку свиней на відгодівлі, що дає можливість в практичних умовах підвищувати їх продуктивність завдяки використанню стимулюючої дії визначеної дози цього макроелементу на організм тварин.

     Результати дисертаційної роботи упроваджені на відгодівельному комплексі ЗАТ “Універсал” концерну “Луганськмлин” Луганської області (акт від 27 січня 2005 р) та в Близнюківському комбікормовому заводі Харківської області (акт від 7 вересня 2007 р.). Вони також прийняті до застосування в проекті нових норм годівлі тварин, що розробляються в Інституті тваринництва УААН та використовуються при викладанні бакалаврам і магістрам дисципліни "Годівля с.-г. тварин" в Дніпропетровському ДАУ. 

     Особистий внесок здобувача. Дисертаційна робота виконана в лабораторії годівлі свиней та сектору виробництва комбікормів ІТ УААН пошукачем самостійно. Вибір напрямку і розробка схеми досліджень проведені спільно з науковим керівником. Постановку науково-господарських та балансових дослідів проводили за допомогою керівництва та спеціалістів господарств. Визначення основних показників природної резистентності та їх інтерпретацію, а також  аналіз хімічного складу кормів та продуктів обміну здійснювали в лабораторії якості кормів і продуктів тваринництва Інституту тваринництва при безпосередній участі пошукача.

     Апробація результатів досліджень. Матеріали дисертації доповідались і обговорювались та отримали схвалення:

на засіданнях вченої ради ІТ УААН в 2000-2004., м. Харків; на конференції молодих вчених ІТ УААН від 27.11.2002 р.; на Всеукраїнській науково-практичній конференції 2004, ІТ ЦРУ УААН (м. Дніпропетровськ); на регіональній конференції молодих вчених в Інституті біотехнології та здоров’я тварин (м. Дніпропетровськ, 2005); на конференції “Перспективи розвитку біотехнології в Україні”в Інституті біотехнології та здоров’я тварин (м. Дніпропетровськ 2005); на науковій конференції “Перспективи галузі тваринництва Придніпров’я” (ІТ ЦРУ УААН, Дніпропетровськ, 2005); на конференції “Перспективи розвитку біотехнології в Україні” в Інституті біотехнології та здоров’я тварин  (м. Дніпропетровськ,2006); на міжнародній конференції молодих вчених “Перспективи розвитку аграрного сектору”, ДДАУ (м. Дніпропетровськ, 2006), на Міжнародній науково-практичній конференції, присвяченій 145-річчю від дня народження академіка В.В.Вернадського (Харків, ХДЗВА, 2008). 

    Публікації. Основні результати досліджень викладено у 6 наукових статтях, із них 4 - у фахових виданнях.

    Структура і обсяг дисертації. Дисертація складається із вступу, огляду літератури, матеріалів та методик досліджень, результатів досліджень, висновків, рекомендацій виробництву, списку використаних літературних джерел та додатків. Основний текст дисертації надрукований на 110 сторінках, містить 34 таблиці, 15 рисунків та 28 додатків. Список використаної літератури складається із 281 джерела, у тому числі 40 - іноземних.
Основний зміст роботи


Матеріал та методи досліджень. Експериментальна частина роботи виконувалась в племзаводі агрокомбінату “Слобожанський” Чугуївського району Харківської області (дослід № 1), в Інституті тваринництва УААН, в його ДП ДГ “Гонтарівка” (дослід № 2), та у ЗАТ “Універсал” Луганської області (дослід № 3) в період з 2000 по 2004 рік.


Визначення ефективності  різних рівнів магнію в сухій речовині раціонів свиней проводили за єдиною схемою (табл.1) на свинях великої білої та уельської порід шляхом експериментального порівняння його дії на організм та головні господарсько-корисні показники піддослідних тварин.


В кожній групі було по 15 тварин. Для дослідів відбирали клінічно здорових підсвинків заводської вгодованості. Відібраних, тварин розподіляли в чотири групи за методом груп-аналогів за віком, живою масою та походженням. Тип годівлі тварин усіх піддослідних груп – концентратний. 


Основний раціон (ОР) для усіх груп тварин складався із комбікорму, який виготовляли із одного і того ж набору кормів на кожні 30 днів дослідів. Раціони балансували відповідно до деталізованих норм годівлі. 


Таблиця 1

Схема дослідів

	Група
	Кількість свиней у групі
	Умови годівлі, вміст магнію в раціонах

	
	дослід 
	

	
	1
	2
	3
	

	1
	15
	15
	15
	Основний раціон (ОР), збалансований за деталізованими нормами годівлі із вмістом магнію 4 г/кг сухої речовини

	II
	15
	15
	15
	ОР + Mg 10 % - 4,4 г/кг СР

	III
	15
	15
	15
	ОР + Mg 20 % - 4,8 г/кг СР

	IV
	15
	15
	15
	ОР + Mg 30 % - 5,2 г/кг СР


Для визначення перетравності поживних речовин раціонів та балансу азоту, магнію, кальцію та фосфору було проведено фізіологічний дослід. Дослід проводився за методикою, що описана О.І.Овсяниковим [1976]. Під час цих досліджень 12 тварин (по 3 голови з кожної групи) утримувались в індивідуальних спеціально обладнаних станках, протягом 5-денного зрівняльного та 7-денного облікового періоду. В кормах раціонів та калі тварин визначали вміст сухих та органічних речовин (сирого протеїну, жиру, клітковини та БЕР), золи, азоту. В сечі – вміст азоту - за методиками зоохімічного аналізу, а вміст магнію в кормах, калі та сечі – на атомно-абсорбційному аналізаторі. Базуючись на одержаних даних, оцінювали перетравність поживних речовин, фактичне надходження до організму перетравних поживних речовин та обмінної енергії, надходження, втрати та ретенцію магнію, кальцію, фосфору і азоту в організмі свиней залежно від рівня магнію в раціонах. 

Аналізи проводили в лабораторії якості кормів та продуктів тваринництва ІТ УААН за загальноприйнятими методиками.

По закінченню третього досліду було проведено контрольний забій 3-х тварин з кожної групи за методикою ВІТ. Хімічний склад м‘яса визначали в лабораторії ІТ УААН за загальновідомими методиками Х.П. Попандопуло, М.Ф. Томме [1984]. Фізико-технологічні показники визначали після 24-годинного охолодження туш за температури +40С. Вологоутримувальну здатність – за методом Грау та Гамм в модіфікації В.П. Воловинской та Б. Кельман [1960].

Обробку та підготовку зразків органів і тканин піддослідних тварин для гістологічних досліджень здійснювали відповідно до стандартних гістологічних методик. У 7 тварин з II, III, IV групи досліджували стан природної резистентності, (тварини II групи слугували за контроль). Кров для аналізу брали з каудальної вени на хвості, вранці перед годівлею. Аналізи крові проводили в лабораторії фізіології та біохімії сільськогосподарських тварин за загальноприйнятими методиками. Результати дослідів обробили біометрично за М.О.Плохинським [1961].


Економічну ефективність застосування різних рівнів магнію при відгодівлі свиней розрахували згідно методики визначення економічної ефективності використання в сільському господарстві результатів науково-дослідних і дослідно-конструкторських робіт [1986].

Результати ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ досліджень

Годівля піддослідних тварин. В усіх трьох дослідах вивчали вплив різних рівнів магнію у повнораціонному комбікормі, який виготовляли із одного і того ж набору кормів, на ріст, оплату корму приростами живої маси та відгодівельні якості свиней. Відповідно до схеми дослідів, підсвинки першої групи отримували основний раціон (ОР) з вмістом магнію 4 г/кг сухої речовини, в раціонах тварин другої групи його вміст збільшували на 10 %, третьої - на 20 %, четвертої – на 30 %. 

Таблиця 2

Поживна цінність основного раціону піддослідних тварин
	Показники
	Одиниці виміру
	Раціон для свиней на відгодівлі 

	
	
	перший період

 (40-70 кг)
	другий період 

(70-120 кг)

	
	
	дослід 

	
	
	1; 2; 3
	1; 2; 3

	Суха речовина
	Кг
	2,04
	2,7

	Кормові одиниці
	
	2.4
	3,3

	Обмінна енергія
	МДж
	26,75
	36,7

	Сирий протеїн
	г
	301,5
	378,7

	Перетравний протеїн
	г
	220,25
	278,5

	Лізин
	г
	13,9
	16,5

	Метіонін+цистин
	г
	8,4
	9,9

	Сира клітковина
	г
	140,75
	205,5

	Концентрація енергії
	корм.од/кг СР
	1,17
	1,22

	
	МДж/кг СР
	13,11
	13,59

	Рівень сирого протеїну
	г/кг СР
	147,7
	140,2

	
	% в СР
	14,7
	14,0


Аналіз складу та поживної цінності раціонів тварин в усіх трьох дослідах (табл. 2) свідчить, що раціони годівлі свиней були збалансовані за нормами ВАСГНІЛ і відповідали потребам тварин, а концентрація енергії та сирого протеїну в сухій речовині раціонів була достатньою для одержання 500-550 г середньодобового приросту. 


Магній, як досліджуваний фактор, в раціонах піддослідних тварин нормували за відповідною схемою. В 1 кг сухої речовини кормів основного раціону першого досліду містилось 3,3 г магнію, другого досліду - 3,1 г, третього - 3,6 г. В перших, контрольних, групах рівень магнію доводили до 4 г в 1 кг СР. У других дослідних групах вміст магнію збільшували порівняно з контролем на 10 % (до 4,4 г/кг СР), в третіх – на 20 % (до 4,8 г/кг СР), а в четвертих – на 30 % (до 5,2 г/кг СР). Нестачу магнію до запланованої кількості компенсували добавками до раціонів його сірчанокислої солі за перерахунком на  вміст “чистого” елементу. 

Вплив різного вмісту магнію в раціонах свиней на відгодівлі на їх продуктивність. Встановлено, що за практично однакового в межах кожного з дослідів споживання корму, продуктивність свиней та оплата корму приростами їх живої маси були різними (табл.3). Зміни вмісту магнію в раціонах свиней по-різному впливали на процеси накопичення ними живої маси. У III групі, підсвинки якої отримували 4,8 г/кг СР магнію, порівняно з тваринами, які отримували 4-4,4 г/кг та 5,2 г/кг СР, було найвищим накопичення живої маси в усіх трьох дослідах (P>0,95). В цій же групі тварин було найменше витрачено корму на 1 кг приросту живої маси (4,2-4,7 корм.од.).

Таблиця3 

Споживання та витрати корму на приріст живої маси піддослідними свинями

	                Показник
	Г р у п а

	
	I
	II
	III
	IV

	Перший дослід

	Середньодобове споживання корму, корм.од.
	2,87
	2,87
	2,87
	2,87

	Середньодобовий приріст, г
	495,6*
	521,5*
	612,5**
	558,5*

	Витрати корму на 1 кг приросту, корм.од.
	5,79
	5,50
	4,68
	5,13

	Другий дослід

	Середньодобове споживання корму, корм.од.
	2,46
	2,46
	2,41
	2,44

	Середньодобовий приріст, г
	434*
	448,7*
	504,3**
	472,3*

	Витрати корму на 1 кг приросту, корм.од.
	5,67
	5,48
	4,77
	5,16

	Третій дослід

	Середньодобове споживання корму, корм.од.
	2,74
	2,74
	2,76
	2,76

	Середньодобовий приріст, г
	525,6*
	537,8*
	662,3**
	626,5*

	Витрати корму на 1 кг приросту, корм.од.
	5,21
	5,10
	4,17
	4,41


Примітка: * - I –II, IV P ( 0,95  ; ** - I –III P ( 0,99


В середньому за перший дослід середньодобовий приріст живої маси тварин  II, III та IV груп був відповідно на 25,9 г; 116,9 г; та 62,9 г вищим, ніж у контролі (I група), а тривалість відгодівлі становила 111 діб. У другому досліді різниця у середньодобових приростах на користь свиней II, III та IV дослідних груп становила відповідно 14,7 г; 70,3 г та 38,3 г за тривалості відгодівлі 132 доби. У третьому досліді середньодобовий приріст тварин II, III та IV  груп був відповідно на 2,3 %; 26,0; та 19,1 % вищим порівняно з контролем (I група), а період відгодівлі становив 102 доби.

Одержані дані свідчать про стимулюючу роль магнію на процеси накопичення живої маси, а також про його помітний вплив на скорочення тривалості відгодівлі. Більш ефективним був підвищений вміст магнію у раціонах свиней на відгодівлі, але серед них найбільш результативним виявився вміст 4,8 г/кг сухої речовини раціону.

Аналіз фактичної мінерально-вітамінної забезпеченості свиней на відгодівлі за всі три досліди (табл. 4) свідчить про те, що раціони годівлі відповідали нормативним вимогам для отримання запланованого рівня продуктивності тварин. 

Наведені дані свідчать, що різний вміст магнію в раціонах свиней другої половини відгодівлі по-різному впливав на їх продуктивність. Згодовування повнораціонних комбікормів з вмістом 4,8 г магнію в 1 кг СР, порівняно з його вмістом 4-4,4 г/кг СР, сприяло одержанню вищих середньодобових приростів та більш інтенсивному накопиченню живої маси піддослідними тваринами. 
 Таблиця 4

Вміст мінеральних елементів та вітамінів у раціонах піддослідних тварин
	Показники 
	Одиниці виміру 
	Міститься у раціоні: 

	
	
	першого періоду

 (40-70 кг)
	другого періоду 

(70-120 кг)

	
	
	дослід 

	
	
	1; 2; 3
	1; 2; 3

	Макроелементи: Кальцій 
	г
	16,7
	22

	                             Фосфор 
	г
	14
	18,2

	                             Магній 
	г
	4
	4

	Мікроелементи: Залізо 
	мг
	176,5
	219

	                            Кобальт 
	мг
	2,4
	3,2

	                           Мідь 
	мг
	24,7
	32,2

	                           Цинк 
	мг
	118,2
	157

	                           Йод 
	мг
	0,45
	0,6

	 Вітаміни:В1 (тіамін)
	мг
	4,5
	6

	             В2 (рибофлавін)
	мг
	6,15
	8,15

	           В3 (пантотенова к-та)
	мг
	28,5
	37,7

	             В4 (холін)
	мг
	2,05
	2,7

	             В5 (нікотинова к-та)
	мг
	118,2
	157

	             В12 (ціанкобаламін)
	мг
	47,2
	62,2

	             А (ретинол)
	тис. М.О.
	5,6
	7,05

	             D (кальциферол)
	тис. М.О.
	0,56
	0,7

	             Е (токоферол)
	мг
	59
	78,5


 
Динаміка середньодобових приростів живої маси піддослідних свиней у першому, другому та третьому науково-господарських дослідах представлена відповідно на рисунках 1- 6.
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Рис.1. Динаміка середньодобових приростів живої маси підсвинків у першому науково-господарському досліді
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Рис.2. Динаміка середньодобових приростів живої маси піддослідних підсвинків у другому науково-господарському досліді
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Рис.3. Динаміка середньодобових приростів живої маси підсвинків у третьому досліді

Вплив різного вмісту магнію в раціонах на деякі показники обміну речовин в організмі свиней на відгодівлі. Про вплив різних рівнів магнію в раціонах свиней на відгодівлі на “видиме” засвоєння цього макроелементу можна судити з даних балансового досліду.


“Видиме” (без врахувань втрат ендогенного) надходження магнію із шлунково-кишкового тракту до організму коливається від 6 % до 10 % від прийнятого і, за підвищення вмісту цього макроелементу в раціоні до 4,4 г/кг СР,  -  на 2,4 %, при вмісті 4,8 г/кг СР – на 10,2 % (P>0,99), а при вмісті 5,2 г/кг СР – на 10,3 % порівняно із всмоктуванням у відсотках від прийнятого у тварин I групи, які одержували цей макроелемент у кількості 4 г/кг СР. “Видиме” утримання магнію в організмі свиней на відгодівлі відносно кількості макроелементу, яка всмоктувалась із ШКТ, у тварин усіх груп було високим і коливалось від 90,64 до 96,09 % і найвищим (96,06 %) було у тварин, що споживали по 4,8 г/кг СР, тоді, як при споживанні 4 г/кг СР в організмі утримувалось 90,6 % магнію від того, що всмоктався, а при 4,4 г/кг СР - 93,7 г/кг СР, а при згодовуванні магнію в кількості 5,2 г/кг СР воно становило  96,1 г/кг СР. 
Наведені дані свідчать про те, що із збільшенням вмісту магнію до 5,2 г/кг СР в раціоні зростало його всмоктування та зменшувались втрати цього елементу і підвищувалось його “видиме” засвоєння. Тварини III та IV груп за цими показниками більш близькі та суттєво (P(0,001) відрізнялись від свиней I та II груп, які одержували по 4-4,4 г/кг СР магнію.


Аналіз даних балансового досліду (табл.5) свідчить, що адаптація тварин до різного вмісту цього макроелементу в раціоні відбувалась на рівні шлунково-кишкового тракту, шляхом змін рівня його всмоктування, зменшення втрат з калом та утримання магнію в організмі. При підвищенні вмісту магнію до 4,8-5,2 г/кг СР раціону зменшувались втрати цього елементу з калом, підвищувалось всмоктування та утримання його в організмі свиней на відгодівлі.                                                                                                    

Таблиця 5

Баланс магнію в організмі піддослідних тварин наприкінці досліду

	Магній
	1 гр. – 4г Mg/кг СР
	II гр. – 4,4г Mg/кг СР
	III гр. – 4,8г Mg/кг СР
	IV гр. – 5,2г Mg/кг СР

	Прийнято, г/гол на добу
	11,2
	12,95
	14,35
	15,4

	Виділено з калом, г
	4,91+0,12
	5,37+0,17
	4,83+0,21
	5,17+0,14

	Виділено з калом, % від прийнятого
	43,88+1,05
	41,5+1,28
	33,68+1,44
	33,58+0,93

	Всмокталось із ШКТ, г
	6,28+0,12
	7,57+0,17
	9,51+0,21
	10,29+0,14

	Всмокталось із ШКТ, % від прийнятого
	56,11+1,05
	58,49+1,28
	66,31+1,44
	66,42+0,93

	Виділено з сечею, г
	0,58+0,23
	0,48+0,11
	0,37+0,06
	0,4+0,05

	Виділено з сечею, % від прийнятого
	5,18+2,02
	3,7+0,85
	2,59+0,44
	2,62+0,35

	Виділено з сечею, % від того, що всмокталось
	9,35+3,68
	6,28+1,33
	3,9+0,62
	3,93+0,49

	Втрати з калом і сечею, % від прийнятого
	49,06+3,01
	45,21+0,45
	36,28+1,29
	36,2+0,71

	Утримано в організмі, г
	5,7+0,34
	7,09+0,06
	9,14+0,19
	9,82+0,11

	Утримано в організмі, % від прийнятого
	50,93+3,01
	54,78+0,45
	63,72+1,29
	63,8+0,71

	Утримано в організмі, % від того, що всмокталось
	90,64+3,68
	93,71+1,33
	96,09+0,62
	96,06+0,49


Перетравність поживних речовин і баланс азоту при згодовуванні раціонів з різним вмістом магнію в сухій речовині раціонів. При вивченні споживання та перетравності поживних речовин раціонів свинями (табл.6) встановлено, що тварини III та IV груп більш ефективно споживали основні групи поживних речовин раціонів, ніж тварини I та II груп. Вміст магнію в раціонах не вплинув на споживання поживних речовин основного раціону і до організму тварин усіх груп надійшла однакова кількість поживних речовин. Перетравність поживних речовин свинями усіх груп була достатньо високою: коефіцієнти перетравності сухих речовин були в межах 78-79 %, органічних речовин - 79-80 %, сирого протеїну - 84-89 %, сирого жиру - 75-77 %, безазотистих екстрактивних речовин - 81-82 %.

Таблиця 6
Споживання і перетравність основних груп поживних речовин свинями на відгодівлі, які вживали раціони з різним вмістом магнію

	Показники 
	Вміст Mg, г/кг СР

	
	4
	4,4
	4,8
	5,2

	Перетравність сухої речовини (СР)

	Спожито, г
	2380,65
	2380,65
	2380,65
	2380,65

	Виділено з калом, г
	650,91+17,56
	638,86+20,34
	615,76+23,59
	625,85+36,49

	Перетравлено, г
	2362,59+17,6
	2374,64+20,3
	2397,74+23,5
	2387,65+36,5

	Коефіцієнт перетравності, %
	78,40+0,58
	78,80+0,68
	79,57+0,78
	79,23+1,21

	Перетравність органічних речовин 

	Спожито, г
	2284,4
	2284,4
	2284,4
	2284,4

	Виділено з калом, г
	578,63+14,94
	567,85+14,58
	545,61+20,36
	552,31+35,22

	Перетравлено, г
	2266,87+14,9
	2277,65+14,6
	2299,89+20,4
	2293,19+35,2

	Коефіцієнт перетравності, %
	79,67+0,52
	80,04+0,51
	80,83+0,72
	80,59+1,24

	Перетравність сирого протеїну

	Спожито, г
	393,17
	393,17
	393,17
	393,17

	Виділено з калом, г
	65,9+2,06
	68,75+2,22
	47,24+2,39
	51,43+5,35

	Перетравлено, г
	385,6+2,06
	382,75+2,22
	404,26+2,39
	400,07+5,35

	Коефіцієнт перетравності, %
	85,40+0,46
	84,77+0,49
	89,54+0,53
	88,61+1,19

	Перетравність сирого жиру

	Спожито, г
	88,81
	88,81
	88,81
	88,81

	Виділено з калом, г
	25,79+2,6
	28,38+2,72
	25,59+2,64
	26,98+1,97

	Перетравлено, г
	89,71+2,6
	87,12+2,72
	89,91+2,64
	88,52+1,97

	Коефіцієнт перетравності, %
	77,67+2,25
	75,43+2,35
	77,85+2,28
	76,64+1,7


При підвищенні вмісту цього макроелементу до 4,8 г/кг СР раціонів, порівняно з 4 г/кг СР, перетравність сухої, органічної речовини, сирого жиру і протеїну зростала, тоді як при подальшому збільшенні рівня магнію до 5,2 г/кг СР підвищувалась лише перетравність безазотистих екстрактивних речовин. Винятком була лише перетравність сирої клітковини, яка з підвищенням вмісту магнію в раціоні мала тенденцію до зниження.

При вивченні балансу азоту в організмі піддослідних свиней у другій половині відгодівлі (табл.7) встановлено, що у тварин зі зниженим вмістом магнію в сухій речовині раціону спостерігалось збільшення його втрат з калом, як у грамах, так і у відсотках від прийнятого. При збільшеному надходженні азоту до організму свиней III  та IV груп підвищувалось його всмоктування в шлунково-кишковому тракті, як у грамах, так і відсотках. З цих двох груп з підвищеним вмістом магнію в сухій речовині раціонів у тварин III групи було найвищим всмоктування азоту у шлунково-кишковому тракті, як у грамах, так і у відсотках.


Втрати азоту з сечею, в абсолютних величинах (г/гол на добу), були вищі у тварин, як з низьким (4-4,4 г/кг СР), так і з підвищеним (5,2 г/кг СР) вмістом магнію у сухій речовині раціонів. Така ж закономірність була встановлена у свиней цих же груп у відсотках від прийнятого та від всмоктаного із ШКТ.


Кількість азоту, що утримувалась у організмі, як в г/гол за добу, так і відносно прийнятого, та того, що всмоктався, була більшою у тварин III групи, де вміст магнію у сухій речовині раціону становив 4,8 г/кг.

Таблиця 7

Баланс азоту в організмі піддослідних тварин (M+m)

	Азот 
	I - 4 

г/кг СР
	II - 4,4 г/кг СР
	III - 4,8 г/кг СР
	IV - 5,2 г/кг СР

	Прийнято, г/гол на добу
	72,1
	72,1
	72,1
	72,1

	Виділено з калом, г
	10,54+0,33
	11,0+0,35
	7,56+0,38
	8,22+0,86

	Виділено з калом, % від прийнятого
	14,62+0,46
	15,25+0,49
	10,48+0,53
	11,41+1,19

	Всмокталось із ШКТ, г
	61,55+0,33
	61,09+0,35
	64,54+0,38
	63,87+0,86

	Всмокталось із ШКТ, % від прийнятого
	85,37+0,46
	84,74+0,49
	89,51+0,53
	88,58+1,19

	Виділено з сечею, г
	21,38+3,28
	22,92+1,16
	19,6+1,63
	23,6+0,04

	Виділено з сечею, % від прийнятого
	29,66+4,54
	31,79+1,61
	27,18+2,26
	32,73+0,05

	 - " -у відсотках від того, що всмоктався
	34,75+5,37
	37,54+2,07
	30,37+2,54
	36,96+0,52

	Втрати з калом та сечею, г
	31,93+3,36
	33,92+1,45
	27,15+1,71
	31,83+0,86

	Утримано в організмі, г
	40,16+3,36
	38,17+1,45
	44,94+1,71
	40,27+0,86

	  - " -        у відсотках від прийнятого
	55,71+4,66
	52,94+2,01
	62,33+2,37
	55,85+1,2

	- " - у відсотках від того, що всмоктався
	65,24+5,37
	62,46+2,07
	69,62+2,54
	63,03+0,52


При збільшенні вмісту магнію в раціоні до 4,8 г/кг СР, порівняно з контролем, зменшувались втрати азоту з калом та підвищувалось всмоктування цього елементу із ШКТ, а також його ретенція, а при зростанні вмісту магнію до 5,2 г/кг СР знижувалось  утримання азоту в організмі свиней як у грамах на голову за добу, так і у відсотках від прийнятого. Але все ж утримання азоту в IV групі було більшим за аналогічний показник у свиней контрольної та II дослідної груп.

Баланс кальцію та фосфору в організмі свиней на відгодівлі  залежно від вмісту в раціонах магнію. При надходженні до організму кальцію в однаковій кількості, його виділення з калом зростало при підвищенні у раціонах вмісту магнію. Найбільш інтенсивно виділяли його з калом тварини IV групи, які отримували магнію по 5,2 г/кг СР раціону ( 85,5 %), що, однак не перевищувало межі фізіологічної норми. Також при збільшенні рівня магнію в раціонах спостерігали зниження всмоктування кальцію в шлунково-кишковому тракті, але це також не виходило за межі фізіологічної норми. Коефіціент всмоктування кальцію по групах був такий: I група - 66,8 %, II група - 54,7 %, III група - 42,3 %, IV група - 14,4 %. Як видно, залежно  від зростання вмісту магнію у раціонах свиней на відгодівлі, він теж знижувався. Те ж саме спостерігали і при виділенні кальцію з сечею. 


Наведені данні свідчать, що із збільшенням вмісту магнію в СР раціонів зменшувалось всмоктування та зростали втрати кальцію, але не переходило за межі фізіологічних норм і не спричиняло негативного балансу.


Данні по балансу фосфору у організмі свиней на відгодівлі за різного рівню магнію в раціонах свідчать, що поведінка фосфору відрізнялась від особливостей обміну кальцію: так, за однакового його вмісту в раціонах з різними рівнями магнію, зростало його виділення з калом лише у тварин, які отримували магнію по 4,4-5,2 г/кг СР раціону. Збільшення всмоктування фосфору із шлунково-кишкового тракту було більш суттєвим при підвищенні вмісту магнію до 4,8 г/кг СР раціону.

“Видиме” затримання фосфору в організмі свиней на відгодівлі, відносно кількості макроелементу, яка всмокталась із ШКТ, у тварин було різним і коливалось від 97,03 % до 98,29 % і найвищим було у тварин, що споживали по 4,8 г/кг СР раціону.


Аналіз отриманих даних свідчить, що антагоністичні відносини між магнієм з одного боку та кальцієм і фосфором - з іншого, відбуваються на рівні обміну речовин у шлунково-кишковому тракті шляхом змін рівня їх всмоктування, зменшення втрат з калом та при утриманні їх в організмі. При підвищенні вмісту магнію до 5,2 г/кг СР раціонів зростали втрати цих елементів з калом, зменшувалось всмоктування та утримання їх в організмі свиней на відгодівлі, але це відбувалось у межах фізіологічної норми.  

Забійні показники свиней на відгодівлі при споживанні раціонів  з різним вмістом магнію. Результати контрольного забою тварин свідчать про те, що у тварин, які споживали раціони з підвищеними до 4,8-5,2 г/кг СР (порівняно із 4-4,4 г/кг СР) рівнями магнію, передзабійна жива маса була відповідно вищою на 14 та 11 %, а забійний вихід був вищим відповідно на 0,6 та 0,2 % (P(0,05).


Розміри туші за показниками ширини та довжини у тварин з підвищеним вмістом магнію у сухій речовині раціонів не мали істотних відмінностей, проте були в середньому на 3-4,8 та 8-11 % вищими, ніж у тварин, які споживали раціони з низьким рівнем магнію в сухій речовині раціонів. 

Стосовно якості найдовшого м‘яза спини піддослідних тварин, можна судити із даних аналізу хімічного складу найдовшого м’язу спини (табл. 8). Встановлено,  що у тварин III і IV групи вміст сухої речовини, жиру та білку був вищим, ніж у тварин I та II груп (P(0,05).

Біологічна цінність білків м’яса найдовшого м’язу спини (відношення триптофану до оксипроліну) була достатньо високою у тварин усіх піддослідних груп: 6,4-6,6, і у тварин III та IV груп, вона була відповідно на 1,7 % та 3,3 % вищою за рахунок меншої кількості білків сполучної тканини, ніж у м’ясі тварин контрольної групи.

Таблиця 8

Хімічний склад та фізико-технологічна характеристика 

найдовшого м’язу спини піддослідних свиней (M+m), n=3

	Показники 
	Групи 

	
	1
	II
	III
	IV

	Сухі речовини%
	25,04+0,62
	26,1+0,7
	27,11+0,94
	27,68+0,55

	Жир, %
	3,56+0,20
	4,46+0,15
	5,12+0,20
	4,84+0,10

	Білок, %
	20,85+0,33
	21,10+0,45
	21,22+0,54
	22,82+0,18

	Триптофан (Т), %
	1,420+0,003
	1,418+0,003
	1,417+0,005
	1,420+0,003

	Оксіпролін (О), %
	0,221+0,002
	0,220+0,002
	0,217+0,002
	0,214+0,004

	Відношення Т/О
	6,42
	6,45
	6,52
	6,63

	Активна кислотність, pH
	5,44+0,01
	5,45+0,07
	5,40+0,03
	5,35+0,03

	Вологоутримувальна здатність, %
	45,28+1,19
	45,45+1,54
	45,88+1,97
	47,86+1,46

	Вміст нітритів, мг%
	0,500+0,089*
	0,450+0,050
	0,300+0,100*
	0,500+0,089

	Вміст нітратів, мг/кг
	190,79+8,96
	187,78+6,34
	185,34+6,87
	188,26+11,11


 
Примітка:*- P< 0,01

Згодовування різних рівнів магнію тваринам в другій половині відгодівлі привело до зниження вмісту нітратів у найдовшому м’язі спини свиней III групи на 40 % (P<0,01) і це можна вважати ще одним важливим позитивним фактом щодо впливу підвищеної концентрації магнію на обмінні процеси в організмі відгодівельних тварин.


З підвищенням вмісту магнію в раціонах свиней другої половини відгодівлі спостерігалась тенденція до збільшення вологоутримувальної здатності м’яса у тварин, які одержували по 5,2 г Mg/кг СР раціону, тобто, це м’ясо було більш придатним для виготовлення високоякісних варених ковбасних виробів.

Проведені нами морфологічні дослідження стану печінки, селезінки та міокарду у свиней, які споживали раціони з різним вмістом магнію, дозволяють зробити висновок про відсутність вираженої токсичної дії магнію на організм тварин.

Результати гістологічних досліджень окремих внутрішніх органів свиней надають можливість констатувати, що згодовування магнію у визначених концентраціях не викликало помітних змін у гістобудові внутрішніх органів тварин I, II, III, IV груп, які могли б бути визначені як патологічні. 
Вплив різного вмісту магнію в раціоні свиней на формування основних показників резистентності. Вивчені нами параметри природної резистентності тварин, які одержували різний вміст магнію у складі раціону, не мали значних відмінностей. Це справедливо як по відношенню до тварин на початку відгодівлі, так і на заключному її етапі. Разом з тим, особливої уваги заслуговує те, що згодовування магнію вплинуло на такий ключовий параметр захищеності організму від впливу зовнішнього середовища, як відношення лімфоцитів до загальної кількості лейкоцитів. У тому випадку, коли свині отримували 4,8 г/кг СР раціону, відсоток лімфоцитів до загальної кількості лімфоцитів складав 56,4+3,54 %. Більш високий рівень магнію (5,2 г/кг СР раціону) обумовив зниження частки лімфоцитів до 50,2+1,98 % (P(0,01). В контрольній групі цей показник також був помітно нижчим, ніж у тварин, які отримували по 4,8 г Mg/кг СР раціонів. Оскільки самі лімфоцити є головним клітинним елементом, що формує імунну систему організму, можна припустити: рівень магнію в раціонах свиней має безпосереднє відношення до формування захисних сил їх організму - він має бути оптимізованим. 
Економічна ефективність відгодівлі свиней раціонами з різними концентраціями магнію. Дані про ефективність використання різних рівнів магнію в раціонах свиней на відгодівлі свідчать про те (табл. 9), що собівартість 1 ц приросту при застосуванні в годівлі свиней на відгодівлі сірчанокислого магнію в концентрації 4,8 г/кг СР нижча, ніж у контролі, на 19,24 %. Додаткового прибутку по III групі отримано 1492,63 грн., а рівень рентабельності становив 28,7 %.
Таблиця 9

Ефективність використання  магнію

в раціонах молодняку свиней на відгодівлі
	Показники
	Група

	
	I
	II
	III
	IV

	
	Вміст магнію в раціонах свиней на відгодівлі (г/кг СР)

	
	4
	4,4
	4,8
	5,2

	Одержано приросту за період досліду, кг
	804,3
	822,9
	1013,25
	958,65

	Собівартість 1 кг приросту, грн.
	6,37
	6,24
	5,13
	5,43

	Ціна реалізації 1 кг живої маси, грн
	6,6
	6,6
	6,6
	6,6

	Валовий доход, грн
	5308,38
	5431,14
	6687,45
	6327,09

	Чистий  прибуток, грн
	187,04
	298,52
	1492,63
	1119,95

	Рівень рентабельності, %
	3,65
	5,82
	28,73
	21,51



Підсумовуючи наведене, можна констатувати: порівняно з контролем, при застосуванні збільшеного вмісту магнію в раціоні свиней на відгодівлі одержано більше валового приросту живої маси свиней з нижчою собівартістю 1 ц приросту, вищий прибуток від реалізації за відрахуванням собівартості. Економічно найбільш ефективним слід вважати вміст магнію, що дорівнює 4,8 г/кг СР раціонів свиней на відгодівлі.

ВИСНОВКИ

На основі проведеного комплексу науково-господарських, хіміко-аналітичних та економічних досліджень вивчено ефективність відгодівлі свиней повнораціонним комбікормом з трьома різними рівнями забезпечення їх магнієм. За результатами проведених досліджень можна сформулювати наступні основні висновки:

1. Всебічно науково обгрунтовано уточнену, найбільш ефективну концентрацію магнію в сухій речовині повнораціонного комбікорму (на 1 кг/СР) для молодняку свиней на відгодівлі за  інтенсивністю росту і оплатою корму приростами живої маси, перетравністю поживних речовин, балансом і засвоєнням азоту, магнію, кальцію, фосфору, м‘ясною продуктивністю, якістю та біологічною цінністю м‘ясної продукції, а також економічною ефективністю виробництва 1 кг свинини.

2. Визначений уточнений рівень сірчанокислого  магнію у складі комбікорму для відгодівельних свиней знаходиться в межах 4,4-5,2 грама діючої речовини на 1 кг сухої речовини, але найбільш доцільним за комплексом вивчених зоотехнічних, фізіолого-гематологічних, гістологічних, забійних та економічних показників є вміст 4,8 грама на 1 кг сухої речовини раціону.

3. Уведення до складу  повнораціонного комбікорму для відгодівлі молодняку свиней вікового періоду 4-7,5 міс. (жива маса від 40 до 110 кг) експериментально обгрунтованого, уточненого вмісту магнію в кількості 4,8 г на 1 кг сухої речовини забезпечує підвищення середньодобових приростів на 21,6 %  та зменшення витрат кормів в середньому на 1 корм.од. у порівнянні з рекомендованою концентрацією 4 г/кг СР.

4. Згодовування відгодівельному молодняку свиней комбікорму з підвищеним до 4,8 г/кг СР вмістом магнію сприяє підвищенню перетравності сухої речовини, органічної речовини і протеїну, відповідно на 1,1; 1,2; та 4,1 % (P<0,05) у порівнянні з контрольною групою (чинний рівень), що позитивно впливає на м‘ясну продуктивність тварин та поліпшує ефективність засвоєння поживних речовин кормів.

5. Використання повнораціонного комбікорму з підвищеним вмістом магнію до 4,8 г/кг СР поліпшує забійні показники і м‘ясну продуктивність молодняку свиней на відгодівлі, про що свідчить зростання передзабійної живої маси на 14,3 кг, забійного виходу на 0,6 % ( P<0,01), маси туші на 14,7 кг (від 93,6 до 107,7 кг, P<0,01 ), а також сприяє зростанню на 1,66 % вмісту сухої речовини у найдовшому м‘язі спини.

6. Оптимізація рівня магнію в сухій речовині раціонів молодняку свиней на відгодівлі сприяє покращенню біологічної цінності м‘яса завдяки зниженню рівня нітратів у найдовшому м‘язі спини на 40 % (P<0,01), не впливає негативно на вологоутримувальну здатність м‘яса за тенденції до підвищення, тобто це м'ясо було більш придатне для виготовлення високоякісних варених ковбасних виробів.

7. Згодовування молодняку свиней  другої половини відгодівлі повнораціонного комбікорму з рівнем 4,8 г магнію на 1 кг сухої речовини, у порівнянні з 4-4,4 г/кг СР та 5,2 г/кг СР позитивно впливає на функціональну активність печінки, що у морфологічному відношенні проявляється у збільшенні кількості двоядерних гепатоцитів, збільшені ядерно-цитоплазматичного відношення, розвитку селезінки і серця.

8. Застосування визначених доз сірчанокислого магнію у складі повнораціонного комбікорму для свиней на відгодівлі негативно не впливає на стан їх здоров’я та показники природної резистентності.

9. Використання обгрунтованого експериментально уточненого вмісту магнію на рівні 4,8 г/кг СР комбікормів для відгодівлі молодняку свиней економічно доцільне, що підтверджується зниженням собівартості 1 кг приросту живої маси від 6,37 грн в контрольній групі до 5,13 грн в досліді, та підвищенням рентабельності виробництва свинини з 3,65 % до 28,73 %.

ПРОПОЗИЦІЯ ВИРОБНИЦТВУ

У підприємствах по виробництву комбікормів, господарствах і комплексах промислового типу по виробництву свинини з метою підвищення м‘ясної продуктивності молодняку свиней на відгодівлі, якості м‘яса та економічної ефективності ведення галузі свинарства пропонується уводити магній до складу повнораціонних комбікормів  у кількості 4,8 г/кг СР у вигляді його сірчанокислої солі (MgSO4*7H2O).
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Наведено результати досліджень по встановленню впливу різних концентрацій магнію в сухій речовині раціонів свиней на відгодівлі на їх продуктивність, баланс магнію і азоту, перетравність поживних речовин раціонів, вміст магнію в органах і тканинах, гістобудову ряду їх внутрішніх органів, резистентність. Базуючись на одержаних даних і розрахунках економічної ефективності застосування добавок до раціонів сірчанокислого магнію, встановлено, що із досліджуваних доз магнію (4,0; 4.4; 4.8 та 5.2 г/кг СР раціонів) ефективним є вміст 4,8 г магнію/кг СР раціону і її слід розглядати, як уточнену норму магнію в раціоні свиней на відгодівлі.
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Диссертационная работа посвящена выявлению наиболее эффективного уровня магния в рационах свиней на откорме по результатам влияния на потребление и оплату корма приростами живой массы, баланс основных питательных веществ а также магния, кальция, фосфора, гематологические и гистологические параметры, убойные показатели и качество мяса. 

Экспериментально установлено, что магний в концентрации 4,8 г/кг СВ рационов благоприятно влияет на оплату корма приростами живой массы, переваримость и баланс питательных веществ, магния, кальция и фосфора, убойные показатели, химический состав и физико-технологические параметры мяса, способствует снижению содержания в нем нитратов и нитритов, повышает резистентность животных, сокращает сроки откорма, улучшает экономические показатели производства свинины. 

Так, среднесуточные приросты животных II, III и IV групп в первом опыте были соответственно на 25,9 г; 116,9 и 62,9 г выше, чем в I (контрольной) группе, а длительность откорма становила 111 суток. Во втором опыте разница в среднесуточных приростах в пользу свиней II, III и IV групп становила соответственно 14,7 г; 70,3; и 38,3 г при длительности откорма 132 суток. В третьем опыте  среднесуточные приросты  животных II, III и IV групп были соответственно на 2,3 %; 26,0 и 19,1 % выше сравнительно с контролем, а длительность  откорма составляла 102 суток.

Основываясь на полученных данных и расчетах экономической эффективности откорма, сделан вывод о наиболее предпочтительном уровне магния, равном 4,8 г/кг СВ рациона, который рекомендуется рассматривать как уточненную норму данного макроэлемента в рационах свиней на откорме.
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Dissertation work is devoted the exposure of effective concentration of magnesium in the rations of pigs on fattening on influence on their organism, productivity and quality of meat. It is experimentally rotined that magnesiumin the concentration of 4,8 g/kg of DM of rations favourably influences on digetibility of nutritives, quality of meat, maintenance in him of nitrates and nitrites, resistance of animals, terms of fattening. Based on findings and calculations of economic efficiency, a conclusion is done about the effective concentration of magnesium, equal 4,8 g/kg of DM of rations, which is examined as the specified norm of this macronutrient in feeding of pigs on fattening.
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Рис. 3.3 Середньодобові прирости в третьому досліді









