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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

Суть наукової проблеми.  Робота  присвячена  підвищенню  ефективності 

ремонтно-відновлювальних  робіт  при  значних  деформаціях  будівель  шляхом 

експериментально-теоретичних досліджень,  розробки інноваційних технологій 

із застосуванням нових або вдосконалених засобів малої механізації і вибору 

оптимальних параметрів. 

Стан наукової проблеми. Велика частина будівель, що існують в Україні, 

і споруд потребують ремонту або відновлення. Такі роботи вимагають значних 

економічних і трудових витрат. Традиційні технології не завжди ефективні при 

значних деформаціях  будівель  в умовах  їх експлуатації, що діють.  У існуючих 

технологіях  ремонту  і  відновлення  є  резерви  підвищення  ефективності, 

поліпшення якості, скорочення тривалості і вартості робіт. 

Значимість наукової проблеми витікає з необхідності виконання великих 

об'ємів  ремонтно-відновлювальних  робіт,  їх  значної  вартості.  Вирішення 

поставленої  проблеми  дозволяє  скоротити  трудові  і  економічні  витрати  при 

ремонті і відновленні будівель, поліпшити якість виконуваних робіт. 

Основою та вихідними даними для розробки теми дисертації є:  

1)  результати  досліджень  відомих  учених  і  фахівців  в  Україні  і  за  її 

межами,  які  направлені  на  розробку  і  вдосконалення  технології  ремонту  і 

відновлення будівель; 

2)  існуючі технології ремонту і відновлення будівель; 

3)  наявні  резерви  підвищення  ефективності  традиційних  технологій 

посилення  фундаментів,  опалубних  робіт,  відновлення  конструкцій  за 

допомогою торкретування, виправлення крену будівлі;  

4)  одинадцять  винаходів  і  патентів  автора  з  інновацій  при  ремонті  і 

відновленні будівель;  

5)  практичний досвід роботи автора на об'єктах з ремонту і відновленню 

будівель. 

Обґрунтування  необхідності  проведення  досліджень  обумовлено 

наступним:  у  країні  є  велика  кількість  будівель  які  потребують  ремонту  і 

відновлення.  Розміри  фінансування  цих  робіт  в  Україні  досить  обмежені. 

Значна частина таких робіт виконується в умовах підприємств, що діють, або 

експлуатованих будівель. При цьому необхідно виконувати роботи з високою 

якістю  і  в  найкоротші  терміни.  Існуючі  технології  і  устаткування  не  завжди 

дозволяють зробити це. 

Актуальність теми.  На  теперішній  час  в  Україні,  за  інформаційними 

джерелами, близько 80% будівель потребують ремонту і відновлення. 

В  даний  час  існує  багато  технологій,  які  дозволяють  проводити  такі 

роботи.  Відомо,  що  основними  видами  робіт  по  ремонту  і  відновленню 

будівель  є:  зміцнення  основ  або  посилення  фундаментів,  усунення  дефектів 

конструктивних  елементів  в  результаті  деформації  будівель,  а  також 

вирівнювання крену після нерівномірних осідань.  У існуючих технологіях  при 

виконанні  цих  робіт  є  резерви  підвищення  якості,  скорочення  тривалості, 

збільшення  продуктивності  і  зниження  вартості,  трудомісткості  робіт. 
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Реалізація таких резервів, шляхом розробки нових технологій з використанням 

інноваційних  конструктивно-технологічних  рішень  і  використанням  нового 

устаткування  дозволять  підвищити  ефективність  робіт  по  ремонту  і 

відновленню, а саме -  скоротити вартість, ліквідовувати недоліки традиційних 

технологій і підвищити якість. 

Таким  чином,  актуальність  теми  обумовлена  необхідністю  виконання 

великих об'ємів ремонтно-відновлювальних робіт, їх високою вартістю, а також 

наявними технологічними резервами підвищення їх ефективності. 

Зв'язок  роботи  з  науковими  програмами,  планами,  темами.  Робота 

виконана з урахуванням: Постановления Кабинета Министров Украины № 409 

от  5  мая  1997  г.  «Об  обеспечении  надежности  и  безопасной  эксплуатации 

зданий, сооружений и инженерных сетей», Закона  України  «Про пріоритетні 

напрямки розвитку науки і техніки» від 11.07.2001 № 2623 – 14 i змін до цього 

закону  від  9  вересня  2010  року  №  2519  -  VI,  загальнодержавної  програми 

реформування та розвитку житлово-комунального господарства на 2004 – 2010 

роки,  затверджена  Законом  України  від  24.06.04  №  1869  -  IV  (Розділ  III. 

Основні  напрями,  завдання  і  заходи  з  видання  програми,  підрозділ  4  – 

розроблення та впровадження новітніх технологій і обладнання, спрямованих 

на  технічне  переоснащення  житлово-комунального  господарства),  Державної 

програми  «Реконструкція житлових будинків  перших масових серій» № 820, 

від 14 травня 1999 року. 

Дисертаційна  робота  виконана  відповідно  до  основних  напрямів  НДР 

Одеської державної академії будівництва та архітектури, зокрема «Реставрація, 

реконструкція, консервація будівель та споруд, пам'яток архітектури»  (номер 

державної  реєстрації  -  0104U007336)  і  планами  НДР  кафедри  технології 

будівельного виробництва, по темі: «Організаційно-технологічні основи вибору 

ефективних рішень будівництва та реконструкції».  

Роль  автора  полягала  в  обґрунтуванні  і  розробці  конструктивно-технологічних  рішень  і  засобів  малої  механізації  для  ремонту  і  відновлення 

будівель,  а  саме,  створення  нових  і  вдосконалення  існуючих  технологій 

опалубних робіт; посилення  фундаментів; торкретування; вирівнювання крену 

будівлі. 

Мета  і  завдання  дисертаційної  роботи.  Мета  роботи  –  розробка 

технологічних  основ  інновацій,  що  підвищують  ефективність  ремонту  і 

відновлення будівель. 

Для досягнення мети в дисертації сформульовані ряд завдань: 

1.  обґрунтувати  напрям досліджень, сформулювати загальну методику і 

методи рішення окремих завдань; 

2.  виконати  теоретичні  дослідження,  направлені  на  розробку 

інноваційних конструктивно-технологічних рішень; 

3.розробити  засоби  малої  механізації  для  ремонтно-відновлювальних 

робіт; 

4.розробити  технологію  ремонту  з  використанням  вдосконаленого 

устаткування для торкретування;  
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5. розробити технологію посилення фундаментів експлуатованих будівель 

з використанням нових конструктивних рішень; 

6.  удосконалити  технологію  обладнання  опалубних  робіт  в  обмежених 

умовах; 

7. удосконалити технологію виправлення крену будівлі; 

8. виконати апробацію і впровадження результатів досліджень.  

Об'єкт досліджень – технологія ремонту і відновлення будівель. 

Предмет  досліджень  –  технологічні  основи  інновацій  при  ремонті  і 

відновленні будівель. 

Методи досліджень: 

Практичною  основою  дисертаційних  досліджень  послужив  системний 

підхід до вивчення існуючих технологій по ремонту і відновленню будівель. В 

цілому, в роботі застосований комплекс наукових методів: аналітичний метод 

обробки  інформації,  експериментальні  дослідження,  математичне 

моделювання, статистичні методи обробки результатів.  Інформаційною базою 

для  вирішення  поставлених  завдань  є  Державні  будівельні  норми  України, 

рекомендації  та  положення  Міністерства регіонального розвитку та  житлово-комунального  господарства  України,  періодичні  видання,  збірники  наукових 

праць, монографії та публікації вітчизняних і закордонних вчених. 

Наукова новизна отриманих результатів полягає в наступному.  

Вперше представлені: 

•  результати теоретичних досліджень за розрахунком і конструюванням: 

–  робочого  органу  пристрою  для  одночасного  буріння,  видобутку  і 

очищення порожнини свердловини від ґрунту; 

–  елементів опалубки; 

–  4  конструктивно-технологічних  рішення  посилення  фундаментів  в 

ґрунтах, що просідають, за допомогою розроблених паль; 

–  порталу для роботи в обмежених умовах; 

•  закономірності  впливу  технологічних  параметрів  торкретування  на 

міцністні характеристики торкрет-бетону і кількості втрат бетонної суміші при 

використанні розробленого пристрою; 

•  закономірності впливу методів підготовки поверхні на адгезійну міцність 

торкрет-бетону, отриманого за допомогою розробленої установки; 

•   результати  оптимізації  технологічних  параметрів  торкретування  з 

використанням пропонованої установки за критерієм якості торкрет-бетону.  

  Вдосконалені:  

•  технологія торкретування;  

•  технологія вирівнювання крену будівлі;  

•  технологія посилення фундаментів;  

•  технологія опалубних робіт. 

Практичне значення результатів роботи полягає в наступному: 

1.  Розроблені технологічні регламенти на наступні інноваційні технології:  

•  торкретування з використанням нового устаткування; 

•  опалубні  роботи  з  використанням  розроблених  пристроїв  для 
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притиснення щитів опалубки до поверхні існуючої конструкції; 

•  вирівнювання  крену  будівлі  з  використанням  розробленого 

устаткування,  що  дозволяє  виконувати  одночасно  буріння,  видобуток  і 

очищення порожнини свердловини від ґрунту; 

•   п'ять  варіантів  технологій  посилення  фундаментів  за  допомогою 

розроблених паль і устаткування.  

2.  Результати досліджень використані при розробці технологічних карт: 

•  посилення  існуючих фундаментів Одеського театру юного глядача 

по вул. Грецькій, 50 за допомогою буроін'єкційних паль із застосуванням 

розроблених засобів малої механізації; 

  вирівнювання  крену  житлової  будівлі  по  вул.  Гудименко,  15  м. 

Запоріжжя  з  використанням  розробленого  устаткування  способом 

горизонтального буріння;  

  посилення  фундаментів  Інституту  геологічних  наук  Національної 

академії наук України м. Київ по вулиці Гончара,  55б з використанням 

розроблених паль і устаткування типа «Портал» при ремонті; 

  торкретування за розробленою технологією при закладанні шпарин 

і  тріщин,  викликаних  значними  деформаціями  в  результаті  крену  9-поверхової  блокової  житлової  будівлі  по  вул.  Гудименко,  17  м. 

Запоріжжя.  

3.  Результати досліджень упроваджені на трьох об'єктах:  

•  при  зміцненні  існуючих  фундаментів  Одеського  театру  юного 

глядача по вул. Грецькій, 50 з використанням розробленого пристрою для 

утворення свердловин, видобутку і очищення свердловини від ґрунту; 

  при вирівнюванні крену житлової будівлі по вул. Гудименко, 15 в 

м.  Запоріжжя  з  використанням  розробленого  устаткування  шляхом 

вибурювання горизонтальних свердловин; 

  при закладанні шпарин  торкретуванням після вирівнювання крену 

житлової 9-ти поверхової будівлі по вул. Гудименко, 17 в м. Запоріжжя. 

4.  Розрахункова  економічна  ефективність  за  результатами  впровадження 

склала 101тис. грн., у тому числі:  

•  при  зміцненні  існуючих  фундаментів  Одеського  театру  юного 

глядача по вул. Грецькій, 50 – 96,4 тис. грн.;  

•  при вирівнюванні крену житлової будівлі по вул. Гудименко, 15 в 

м. Запоріжжя -  0,616 тис. грн. на одну свердловину або 25 тис. грн. на 

весь об'єкт;  

•  при закладанні шпарин  торкретуванням після вирівнювання крену 

житлової 9-ти поверхової будівлі по вул. Гудименко, 17 в м. Запоріжжя - 

4,26 тис. грн. 

5.   Результати  досліджень  упроваджені  в  учбовий  процес  при  розробці 

нового курсу «Сучасні технології реконструкції і відновлення будівель». 

Особистий  внесок  здобувача:  Дисертаційна  робота  є  самостійно 

виконаною  науковою  працею,  в  якій  містяться  отримані  особисто  автором 

результати  досліджень,  а  саме:  представлені  результати  теоретичних 
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досліджень за розрахунком і конструюванням (робочого органу пристрою для 

одночасного  буріння,  видобутку  і  очищення  порожнини  свердловини  від 

ґрунту;  елементів  опалубки;  чотирьох  конструктивно-технологічних  рішень 

посилення  фундаментів в ґрунтах, що просідають,  за допомогою розроблених 

паль;  порталу  для  роботи  в  обмежених  умовах);  закономірності  впливу 

технологічних параметрів торкретування на міцністні характеристики торкрет-бетону  і  кількості  втрат  бетонної  суміші  при  використанні  розробленого 

пристрою;  закономірності  впливу  методів  підготовки  поверхні  на  адгезійну 

міцність  торкрет-бетону,  отриманого  за  допомогою  розробленої  установки; 

результати  оптимізації  технологічних  параметрів  торкретування  з 

використанням пропонованої установки по критерію якості торкрет-бетону. 

Апробація  результатів  роботи.  Основні  положення  і  результати 

дисертаційної роботи повідомлялися і опубліковані на наступних конференціях, 

симпозіумах,  семінарах:  Міжнародна  конференція  «Проектирование  и 

строительство  в  сложных  геологических  условиях»,  г.  Севастополь,  Украина 

1990  г.;  4  Международная  конференция  по  проблемам  свайного 

фундаментостроения,  г.  Уфа,  1998  г.;  Міжнародна  конференція  «Проблеми 

реконструкції  та  експлуатації  промислових  та  цивільних  об’єктів»,  м. 

Дніпропетровськ, Україна, 1999 р.; V Українська науково-технічна конференція 

«Застосування  пластмас  у  будівництві  та  міському  господарстві»,  м.  Харків, 

Україна,  2000р.;  науково-технічний  семінар  «Економіка:  проблеми  теорії  та 

практики»,  м.  Дніпропетровськ,  Україна,  2000  р., 2001 р.;  Научно-техническая 

конференция «Коммунальное хозяйство городов», г. Харьков, Украина, 2000 г.; 

“Наука і освіта”, м. Дніпропетровськ, Україна, 2000 р.; Всеукраїнська науково-методична конференція «Використання методів активізації навчання у вищих 

технічних  навчальних  закладах  за  сучасних  умов»,  м.  Запоріжжя,  Україна, 

2001р., 2002 р.; ІІ науково-практичний семінар «Структура, властивості й склад 

бетону.  Питання  теорії,  бетоноведення  і  технологічної  практики»,  м.  Рівно, 

Україна, 2002 р.; IV Міжнародна науково-технічна конференція «Застосування 

пластмас у будівництві та міському господарстві», м. Харків, Україна, 2002 р.; 

Науково  -  технічний  семінар  «Перспективні  задачі  інженерної  науки»,  м. 

Дніпропетровськ,  Україна,  2002  р.;  Международная  научно-практическая 

конференция  «Актуальные  проблемы  усиления  оснований  и  фундаментов 

аварийных  зданий  и  сооружений»,  г.  Пенза,  Россия,  2002г.;  научно-практическая  конференция  «Строительство,  материаловедение, 

машиностроение», г. Днепропетровск, Украина, 2002г., 2004г., 2005 г., 2009 г., 

2010  г.,  2011  г;  Двадцать  третья  ежегодная  международная  конференция 

«Композиционные  материалы  в  промышленности»,  г.  Ялта,  Крым,  Украина, 

2003г.; Міжнародна конференція «Захист від корозії і моніторинг залишкового 

ресурсу  промислових  будівель,  споруд  та  інженерних  мереж»,  м.  Донецьк, 

Україна,2003р.;  Экономика  и  маркетинг  в  ХХI  веке.  4-я  международная 

конференция  студентов  и  молодых  ученых,  г.  Донецк,  Украина,  2003г.;  Х 

Международная  научно-методическая  конференция  «Педагогический 

менеджмент  и  прогрессивные  технологии  в  образовании»,  г.  Пенза,  Россия, 
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2003г.;  научно-практическая  конференция  «Проблемы  и  перспективы 

современного  строительства»,  г.  Запорожье,  Украина,  2003г.;  AIMS  FOR 

FUTURE  OF  ENGINEERING  SCIENCE.  IV  International  Scientific  Conference 

July  2  –  8,  2003  year  –  Igalo,  Republic  of  Montenegro.;  Всеукраїнська науково-практична конференція «Українська політична антропологія як гуманістичний 

чинник державотворення в Україні»,  м. Запоріжжя, Україна, 2003р.; The  fifth 

international  scientific  forum  aims  for  future  of  engineering  science,  Paris,  France, 

2004  year;  ХI  Международная  научно-техническая  конференция,  г.  Иваново, 

Россия,  2004  г.;  IV  Международная  научно-техническая  конференция 

«Надежность  и  долговечность  строительных  материалов,  конструкций  и 

оснований  фундаментов», г.  Волгоград,  Россия,  2005  г.;  The  sixth  international 

scientific  forum  aims  for  future  of  engineering  science,  Hong  Kong,  2005  year; 

Международная научно – практическая конференция «Реконструкция – Санкт – 

Петербург»,  г.  Санкт  –  Петербург,  Россия,  2005  г.;  International  academy  of 

engineering  alliance  for  integration  and  investments  in  the  economy  of  Ukraine 

prydniprovs'ky  center  of  the  international  academy  of  engineering  international 

economic  magazine  “economy  &  state”  Davos  congress  center,  Davos  congress 

center Switzerland, 2006  year; Щорічна науково-методична конференція ОГАСА 

«Підвищення  якості  підготовки фахівців», м.  Одеса, Україна,  2008  -  2012рр.; 

«Forum  International  pour  le  Developpement  de  I'Education  et  des  Sciences.  Actes 

des conferences dans le forum international pour le developpement de l'education et 

des science en 2009, THESIS 2009 en langues etrangeres», Paris, France, 2009 year; 

ХVІІІ  (ежегодная)  международная  научно-техническая  конференция 

«Экологическая  и  техногенная  безопасность.  Охрана  водного  и  воздушного 

бассейнов.  Утилизация  отходов»,  г.  Харьков,  Украина,  2010  г.;  Науково-технічна  конференція  «Сучасні  технології,  матеріали  і  конструкції  в 

будівництві»,  м.  Вінниця,  Україна,  2010  р.;  Міжнародна  науково-технічна 

конференція  «80-річчя  від  дня  заснування  Одеської  державної  академії 

будівництва і  архітектури», м.  Одеса, Україна,  2010  р.;  Х міжнародна наукова 

конференція  молодих  вчених,  аспірантів  і  студентів,  м.  Макіївка,  Україна, 

2011р.;  IIІ  Международный  симпозиум  «Проблемы  современного  бетона  и 

железобетона», г. Минск, Белоруссия, 2011 г.  

Публікації. Основні результати дисертації опубліковані в 67 друкарських 

роботах, в т.ч. 1 монографія, 55 статті в наукових журналах і збірках наукових 

робіт,  20  тез  доповідей  на  науково-технічних  конференціях  на  Україні  і  за 

кордоном,  11  авторських  свідоцтв  СРСР  і  патентів  України;  з  них  40  -  в 

спеціалізованих виданнях рекомендованих ВАК України. 

Структура роботи. Дисертаційна робота складається з введення, восьми 

розділів,  загальних  висновків,  списку  використаних  інформаційних  джерел  в 

кількості 268  на 26  стор., чотирьох  додатків. Дисертація включає 33 таблиці і 

234  рисунки. Загальний об'єм дисертаційної роботи складає _532_ сторінок з 

них 343 стор. основного тексту. 
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ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ  

В  першому  розділі  роботи  представлені  результати  аналізу 

інформаційних  джерел  по  темі  досліджень.  Зокрема  виконаний  аналіз  і 

представлена  класифікація  технології  ремонту  будівель.  В  зв'язку  з  цим 

використовувався матеріал патентних і нормативних даних, а також результати 

досліджень відомих учених як в Україні, так і за  кордоном.  Серед них: С.С. 

Атаєв, В.Я.Бабиченко, А.І. Берг, В. Г. Березанцев, А.М. Березюк, А.I. Бiлоконь, 

М.С.  Болотських,  В.М.  Богословський,  В.І.  Большаков,  П.П.  Будніков,  Д.Ф. 

Гончаренко, В.Т. Гроздов, Е.В. Горохов, Г.Е. Голубєва, М.М. Гольдштейн, А.А. 

Гриза,  А.А.  Гусаков,  І.С.  Гучкін,  В.С.Дорофеєв,  Л.І.  Дворкін,  В.А.  Дроздов, 

М.Ф.  Друкований,  А.А.  Ємельянов,  А.Д.  Єсипенко,  Н.Н.  Єрмолаєва,  М.Д. 

Іродов,  М.Л.  Зоценко,  В.І.  Золотова,  В.М.  Кирнос,  Е.Е.  Клюшниченко,  Б.М. 

Колотілкин, П.А. Коновалов, В.І. Крутов, Ю.Д. Кузнецов, О.О. Літвинов, О.М. 

Лівінський,  В.В.  Леденєв,  А.Я.  Найманов,  Н.  В.  Нечаєв,  Е.  П.  Матвеєв,  А.І. 

Менейлюк,  В.  М  Москвин,  О.Ф.  Осипов,  А.В.  Радкевич,  В.Д.  Райзер,  А.Г. 

Ройтман,  І.Д.  Павлов,  Д.  Пледжер,  А.М.  Пшинько,  В.О.  Поколенко,  Е.В. 

Поляков, К.Н. Попов, М.В. Савицький, В.В. Савйовський, В.І. Снісаренко,  І.В. 

Степура, В.І. Теличенко, В.І. Торкатюк, А. С. Трегуб, Ю.Ф. Тугаєнко, Р.Б. Тян, 

В.Т.  Шаленний,  В.Б.  Швец,  А.В.  Школа,  Г.  Шпете,  Л.Н.  Шутенко,  В.С. 

Шокорев, В.К. Черненко,  А.Dyzewskiego,  J.  Zielenieskiego,  L.  Rowinskiego,  S. 

Pidreckiego, A. Stefanskieo, O. Kaplinskiego и др. 

На основі аналізу інформаційних джерел були розроблені класифікації за 

видами  ремонтно-відновлювальних  робіт.  У  роботі  проаналізовані  відомі 

технології  виконання  цих робіт.  Виявлено,  що  в  будинках,  які  мають  значні 

деформації найбільш увагу необхідно приділяти наступним напрямкам:  

  посиленню фундаментів;  

  опалубним роботам;  

  відновленню будівель, що накренилися;  

  ремонту конструкцій способом торкретування. 

У  другому  розділі  виконано  обґрунтування  вибору  напрямку 

дослідження.  Розроблена  загальна  методика  проведення  дисертаційних 

досліджень. Приведені методи рішення окремих завдань досліджень. 

Аналіз  відомих  технологій  ремонту  і  відновлення  будівель  дозволив 

виявити  наявні  резерви  і  можливі  результати  їх  реалізації  при  виконанні 

технологічних процесів. Основні технологічні процеси представлені в таблиці 

1. Виявлені резерви і можливі результати їх реалізації дозволили обґрунтувати 

основні напрямки досліджень. Це –  вдосконалення технології торкретування, 

вирівнювання  крену  будівлі,  посилення  фундаментів  і  виконання  опалубних 

робіт.  Далі  приведена  проблема,  вирішенню  якої  присвячена  робота  і 

сформульована робоча гіпотеза про шляхи вирішення поставленої проблеми. 

Загальна  методика  науково-дослідної  роботи  (алгоритм  досліджень) 

представлена у формі блок-схеми досліджень (рис. 1).  
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На  першому  етапі  (2,  3,  4,  5  блоки)  виконано  обґрунтування  напряму 

досліджень:  сформульовані  проблема,  наукова  гіпотеза,  мета  і  задачі 

досліджень.  

На  другому  етапі  розроблена  загальна  методика,  методи  вирішення 

окремих завдань, виконано підбір матеріалів і устаткування для досліджень.  

На третьому етапі виконані експериментально – теоретичні дослідження. 

  На  четвертому  етапі  виконана  апробація  результатів  досліджень  у 

виробничих умовах і на наукових, міжнародних симпозіумах і конференціях, а 

також результати впровадження при проектуванні, виконанні робіт по ремонту 

і відновленню будівель, а також в учбовому процесі. 

Далі представлені методи рішення окремих задач. Зокрема, використані: 

відомі  і  вдосконалені  існуючі  методи  і  результати  обстеження  будівель  і  їх 

ґрунтів основ; методика експериментальних досліджень по розробці технології 

торкретування  з  додатковим  перемішуванням  компонентів  суміші  за 

допомогою  пропонованого  пристрою;  методи  теоретичних  досліджень  по 

розробці конструктивно-технологічних схем і засобів механізації для ремонтно-відновлювальних  робіт  і  вдосконалення  конструктивно-технологічних рішень 

посилення фундаментів. 

Таблиця 1 

Технологічні резерви і пропоновані результати їх реалізації 

№  Найменування резерву або технологічного 

прийому 

Пропоновані результати реалізації 

1  Додаткове  перемішування  компонентів  суміші 

для торкретування 

Поліпшення  однорідності  і  якості 

торкрет-бетону 

2  Використання турбулентного змішувача в соплі 

для подачі торкрет-бетону 

Додаткова  активація  в'яжучого, 

підвищення  міцності  бетону  або 

скорочення розходу в'яжучого 

3  Перехід  від  циклічної  технології  утворення 

свердловини  (буріння  –  добуток  ґрунту)  до 

поєднання  процесів  буріння,  добутку  і 

очищення порожнини свердловини від ґрунту 

Скорочення  часу  утворення 

свердловини  при  зміцненні 

фундаментів і вирівнюванні крену 

4  Використання  телескопічних  стійок  і 

пересувних  підтримуючих  пристроїв  для 

притиснення щитів опалубки 

Підвищення  продуктивності  і  якості 

опалубних робіт 

5  Вдосконалення  конструктивно-технологічних 

рішень  паль,  направлених  на  підвищення 

несучої здатності 

Скорочення трудових і фінансових 

витрат за рахунок скорочення кількості 

паль 

У  третьому  розділі  розглянуті  теоретичні  дослідження  по  розробці 

конструктивно-технологічних рішень пристроїв для ремонтно-відновлювальних 

робіт.  У  роботі  розглянуті  процеси  формування  шару  торкрет-бетону. 

Формування  шару  покриття  залежить  від  технологічної  схеми  переміщення 

факела  і  варіювання  кута  нахилу  сопла  до  ремонтованої  поверхні  при 

переміщенні (рис. 2). 
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Апробація результатів – на міжнародних симпозіумах і науково-технічних конференціях 

України 

Апробація і впровадження результатів при проектуванні, виробництві ремонтно-відновлювальних робіт і в учбовому процесі. 

Тема роботи: технологічні основи інновацій при ремонті і відновленні будівель 

Наукова  проблема  -  підвищення  ефективності  ремонтно-відновлювальних  робіт,  шляхом 

розробки інноваційних технологій із застосуванням нових або вдосконалених існуючих засобів 

малої механізації. 

Наукова  гіпотеза.  Вирішення  поставленої  проблеми  базується  на  теоретичних  і 

експериментальних  дослідженнях  по  розробці  і  впровадженню  інноваційних  технологій  при 

ремонті і відновленні будівель. шляхом розрахунку і конструювання нових  засобів механізації 

та конструктивно-технологічних рішень, розробки та досліджень технологій їх використання, а 

також  виявлення закономірностей оптимізації  технологічних параметрів  за критеріями якості, 

трудомісткості і вартості ремонтно-відновлювальних робіт в обмежених умовах.  

Мета дослідження – розробка технологічних основ інновацій, що підвищують ефективність 

ремонтно-відновлювальних робіт 

Постановка завдань: 

1.  обґрунтувати  напрям досліджень, сформулювати загальну методику і методи вирішення 

окремих завдань;  

2.  виконати  теоретичні  дослідження  направлені  на  розробку  інноваційних  конструктивно-технологічних рішень; 

3.  розробити засоби малої механізації для ремонтно-відновлювальних робіт;  

4.  розробити  технологію  ремонту  з  використанням  вдосконаленого  устаткування  для 

торкретування;  

5.  розробити технологію зміцнення  фундаментів експлуатованих будівель з використанням 

нових конструктивних рішень;  

6.  удосконалити технологію пристрою опалубних робіт в обмежених умовах;  

7.  удосконалити технологію виправлення крену будівлі;  

8.  виконати апробацію і впровадження результатів досліджень. 

Експериментально-теоретичні дослідження 

Розробка загальної методики і методів рішення окремих задач 

  Рис. 1. Блок - схема науково-дослідної роботи 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

 перший етап другий етап  третій етап четвертий етап 
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Перша  технологічна  схема  переміщення  факела.  В  цьому  випадку 

глибина проникнення частки суміші в шар, визначаємий вектором її швидкості 

V, буде справедлива лише для часток центральної частини факела струменя, 

оскільки  лише  вони  летять  по  нормалі  до  поверхні  конструкції.  Для 

переферійних  часток  факела,  що  летять  під  кутом,  глибина  проникнення 

визначатиметься вектором V1 по формулі (1). 

 cos1 VV

,

          (1) 

де   γ – кут нахилу сопла при незмінних параметрах технології (γ = 0 – 45

0

);  

V – швидкість руху бетонної суміші, м/с; 

V1 і V2 – нормальна і тангенціальна складові вектора проникнення часток, 

м/с.  

При  технологічній  схемі  №  2  формування  шару-поперечне,  перетин 

одиночної  смуги  наближається  до  рівнобедреного  трикутника.  Вектор 

швидкості V1  -  що визначає глибину проникнення часток у формуємий  шар, 

рівний 

   cos1 VV

,            (2) 

де   β - кут між векторами швидкості проникнення V і V1, (рис. 2);  

α - кут нахилу ската смуги; 

γ - кут падіння переферійної частки.  

Схема формування рівномірного шару торкрет-бетону по висоті перпендикулярно і під 

кутом до бетонованої поверхні (технологічні схеми № 1, 3) 

   Рис. 2. Процеси формування шару торкрет-бетону: 

1 – напрям сопла, 2 – бетонована поверхня 

При технологічній схемі № 3 сопло розташоване під кутом  φ  так, щоб 

частки  суміші  падали  по  нормалі  до  поверхні  ската.  Кругові  рухи  не 

здійснюються                                                                             

                                 1 

                      γ                    γ 

           β                                         β 

                      2 

  V2                                                      V2         δ 

    V        V1         

2

B            α  V1      V 

                       В                          γ 

 α                       α                 

α 

Схема формування окремих смуг торкрет-бетону  з  круговим  рухом  сопла 

перпендикулярно  бетонованої  поверхні 

(технологічна схема № 2) 

Схема  формування  окремих  смуг 

торкрет-бетону  з  додатковим 

перемішуванням компонентів суміші за 

допомогою пропонованого пристрою 
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        (3) 

де   δ – товщина шару торкрет-бетону, мм;  

φ – кут нахилу сопла від нормалі до ремонтованої поверхні;  

В – ширина одиночної смуги торкрет-бетону, ~ 25см.  

  При такій схемі формування шару поверхні  периферійні  частки факела 

струменя  падають по нормалі до поверхні ската. Ударний імпульс і глибина 

проникнення для будь-якої частки факела струменя визначається вектором її 

швидкості. Із зміною кута нахилу сопла φ (від нормалі і під кутом до поверхні 

конструкції) змінюватиметься і товщина шару торкрет-бетону.  

Вивчивши  умови  і  технологічні  схеми  нанесення  торкрет-бетону  на 

поверхню  виникла  ідея  розробити  малогабаритну  установку,  яку  можна 

застосовувати  при  ремонті  в  обмежених  умовах.  На  рис.  3  представлена 

конструктивно-технологічна і кінематична схеми установки. 
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Рис. 3. Конструктивно-технологічна і кінематична схеми установки: 

У  розділі  представлені  різні  конструктивно–технологічні  рішення  і 

області  їх  застосування.  Для  нанесення  бетонної  суміші  у  важкодоступних 

місцях розроблена спеціальна насадка – сопло.  

У  розробленому  пристрої  відбувається  додаткове  перемішування  сухої 

суміші турбулентним змішувачем і додаткова механічна активація  в'яжучого. 

На рис.  4  показано пристрій (сопло) для торкретування бетонної суміші при 

ремонті і відновленні будівель. 

Така  конструкція  дозволяє  регулювати  кількість  суміші,  що  подається, 

забезпечує якісне перемішування компонентів, додаткову механічну активацію 

компонентів суміші, знижує енергоємність процесу і покращує якість покриття. 

1 – ємкість для суміші, 2 – шланги,  

3  –  балон  стислого  повітря,  4  –  ємкість 

для  води,  5  -  сопло,  6  –  ємкість  для 

добавок,  7  –  регулятори  подачі повітря в 

ємкості  для  компонентів  суміші,  води  у 

сопло 

1  –  загальний  вигляд,  2,  3  –  верхня  і 

нижня камери, 4 – клапан, 5 – основа, 6 – 

бічні  стінки,  7  –  мембрана,  8  – 

порожнина, 9 –  пружина, 10 –  вихідний 

патрубок, 11 – клапан, 12 – патрубок для 

подачі стислого повітря 
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Рис. 4. Пристрій (сопло) для  

торкретування: 

Працює  пристрій  таким  чином.  Компоненти  суміші  поступають  в 

пустотілий  внутрішній  корпус  циліндричної  форми.  За  допомогою 

перемішуючих  елементів,  виконаних  у  вигляді  криволінійних  дисків  2, 

здійснюється  попереднє  перемішування  суміші.  При  нагнітанні  стислого 

повітря на криволінійні лопаті 9, останні починають обертатися і залучають до 

обертання  пустотілий  вал,  де  за  допомогою  гвинтової  спіралі  відбувається 

додаткове  перемішування  компонентів  суміші  і  активація  в'яжучого.  Суміш 

отримує прискорення і, перемішуючись, попадає  через вихідний пристрій  на 

бетонуєму поверхню. 

Далі  в  розділі  приведені  результати  теоретичних  досліджень  з 

удосконалення технології вирівнювання крену будівель.  

Одна з найбільш ефективних та відомих технологій вирівнювання крену 

ґрунтується на видаленні ґрунту з-під підошви фундаментів в зоні, де осідання 

відсутнє  або  незначне.  В  цьому  випадку  для  вирівнювання  необхідно  під 

фундаментом  вибурити  свердловини  для  руйнування  і  видобутку  ґрунту  по 

сітці, визначеній розрахунком, залежно від напруженого стану і міцності ґрунту 

(рис. 5). 

а)        б)          в) 

Рис.  5.  Вирівнювання  будівлі  способом  горизонтального  буріння  в 

площині крену (розроблен ЗВ НДІБК) - прототип: 

а) -  технологія вибурювання в площині крену (діаметр по довжині рівний const, d1  – 

250  мм,  dn  –  120  мм);  Δ-  1,6  м;  α  –  3.2

0

.,  б)  -  технологія  вибурювання  в площині, 

перпендикулярній площині крену (d1 – 200 мм, d4 – 120 мм); Δ- 1,5 м; α – 3

0

, в) процес 

вирівнювання крену будівлі 

                                                                                                                                                             3    

1      Н 

                                                                                                                                                 4, 5      

                                                                                                                                                                6 

                                                           Lзах                                                                                           

        1 

       2 

                             L 

1  –  пустотілий  вал,  2  –  перемішуючі 

елементи,  3  –  внутрішній  циліндровий 

корпус,  4  –  зовнішній  циліндровий 

корпус,  5  –  сполучні  джерела  текучої 

суміші,  6  –  сполучні  джерела  стислого 

повітря, 7 – зовнішнє сопло, 8 –  диск, 9 

–  криволінійні  лопаті,  10  –  гвинтова 

спіраль,  11  –  перепускні  вікна,  12  – 

внутрішнє  сопло,  13  –  отвір,  14  – 

перегородка у вигляді зрізаного конуса, 

15 – заслінка 
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Необхідність  утворення  свердловин  в  ґрунті  виникає  і  при  інших 

ремонтно-відновлювальних  роботах.  Перш  за  все  –  це  вертикальні  і  похилі 

свердловини  для  виготовлення  ін'єкційних  паль  при  зміцненні  існуючих 

фундаментів і підпірних стінок. 

Існуючі  бурові  пристрої  не  завжди  ефективні  або  мають  дуже  високу 

вартість.  Тому  виникла  необхідність  в  розробці  недорогого  бурового 

устаткування для  утворення  свердловин в  ґрунті  при  зміцненні фундаментів, 

виготовлення анкерних кріплень в ґрунті і виправлення крену при відновленні 

будівель. 

У  розділі  приведені  результати  вивчення  процесу  різання  ґрунту  і 

розроблена  розрахункова  схема  нового  бурового  устаткування.  Виконані 

розрахунки  по  продуктивності,  розрахунок  зусиль  різання,  розрахунок 

металевих  труб  на  кручення,  а  також  розроблена  принципова  схема  нового 

пристрою для утворення порожнини свердловини.  

Загальна  розрахункова  схема  запропонованого  бурового  пристрою 

представлена на рис. 6. 

                                                                         Nув                Мкрб                          

                                                                            Мкрв 

        1 

                                                                             Р2       

       2 

                                                                             Р1 

         3                                            S 

                                            Т         Р 

Рис. 6.  Розрахункова схема бурового пристрою:  

1 -  верхня  транспортуюча  ланка  (шнек)  зворотної  дії;  2  -  нижня  ріжуча  ланка  (бур 

прямої дії); 3 – наконечник;  

Т –  крок розташування  лопатей; Р1, Р2,  Р -  відпір  ґрунту  втискування при бурінні і 

виїмці, власна вага; S - крок нижньої ланки (ріжучого бура прямої дії); Мкрб - крутний 

момент  буріння;  Мкрв  -  крутний  момент  виїмки  ґрунту;  Nув  -  осьове  зусилля 

втискування пристрою 
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Основними  зовнішніми  зусиллями,  які  забезпечують  буріння, 

розпушування,  видобуток  і  очищення  порожнини  свердловини  від  ґрунту  є: 

Мкрб  -  крутний  момент  буріння; Мкрв  -  крутний  момент  виїмки  ґрунту;  Nос  - 

основне осьове зусилля (тиск), що забезпечує вдавлювання пристрою в ґрунт; S 

-  крок  нижньої  ланки  (ріжучого  бура  прямої  дії);  Nув  -  осьове  зусилля 

втискування  пристрою; Т –  крок розташування  лопатей; Р1, Р2,  Р -  відповідно 

відпір ґрунту втискування при бурінні і виїмці, власна вага пристрою. 

Основна  перевага  розробленого  пристрою  полягає  в  тому,  що,  робота 

бурової  установки  забезпечує  виконання  двох  технологічних  процесів, 

поєднаних  при  цьому  в  часі  завдяки  дволанковій  конструкції.  Це  процеси 

буріння, видобутку і очищення порожнини свердловини від ґрунту. 

Далі в розділі приведені результати теоретичних досліджень по розробці 

конструктивно-технологічних  рішень  елементів  опалубки  для  робіт  в 

обмежених умовах ремонту і відновлення будівель. 

Як  показала  практика,  при  закладанні  великих  шпарин  в  плитах 

перекриття і стінах,  при виправленні крену будівлі використання стаціонарної 

опалубки  не  завжди  ефективно.  Це  пов'язано  з  підбором  висоти  стійки 

опалубки для перекриття і підтримуючих елементів для опалубки стін. На рис. 

7, 8, як приклад приведені два з них. 

Рис.  7. Розробка пересувної стійки  для притиснення щитів опалубки  до 

існуючих конструкцій(патент № 49963) 

1  –  опора; 2 –  вісь; 3 –  стопорна гайка; 4 – 

шайба; 5 –  колесо; 6 –  накладна планка; 7 – 

спеціальне  гніздо;  8  –  стопорний  болт;  9  – 

основна  несуча  стійка;  10  –  допоміжна 

несуча  стійка; 11 –  сегментна  півсфери; 11'' 

–  просвіт;  12  –  опорна  заглушка;  13  – 

сегменти відрізків; 14 – фіксатор положення 

стійок;  15  –  заглушка  торцева  трикутної 

форми; 16 – регулюючі стопорні гайки; 17 – 

нерухома гайка, закріплена на шпильці; 18 – 

нерухома  гайка  з  різьбою,  вмонтована  по 

кутах заглушки; 19 – наставна робоча стійка; 

20 – заглушка в межах перетину стійки; 21 – 

контактна напівсфера; 22 –  рухлива робоча 

напівсфера;  23  –  суцільна  прорізь;  24  – 

накладка із штирем;  25  –  робоча рама; 26 – 

робоча  ручка  з  храповиком;  27  –  рухомий 

каркас кріплення щитів опалубки 
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Рис.  8.  Розробка  телескопічної  стійки  для  притиснення  вертикальних  і 

горизонтальних щитів опалубки (патент № 46215) 

У  четвертому  розділі  представлені  результати  експериментальних 

досліджень  технології  торкретування  з  використанням  інноваційного 

устаткування. 

На  першому  етапі  експериментальних  досліджень  підібрана  швидкість 

повітряного струмину і кут нахилу. На наступному етапі було досліджено, як 

впливає  на  якість  бетонованої  поверхні  зміна  відстані  від  сопла  до 

ремонтованої  поверхні  і  довжина  трубопроводу.  На  третьому  етапі 

експериментальних досліджень визначені закономірності зміни якості бетону і 

кількості втрат бетонної суміші при зміні технологічних чинників (швидкості 

виходу струмину, рухливості бетону, кута нахилу сопла і товщини шару, що 

укладається). 

На  рис.  9  представлені  залежності  міцності  торкрет-бетону  і  кількості 

відскоку  бетонної  суміші  від  кута  нахилу  сопла  до  ремонтованої  поверхні  і 

визначений  вигляд  кривих  –  параболи,  які  представлені  у  вигляді  рівняння 

загальний вигляд якого 

Вирішуючи рівняння, отримаємо величини 

        (4) 
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        (6) 

(7) 

(8) 

1 – опорна нижня плита, 

2 – вушко,  

3 – шпилька,  

4 – основна несуча стійка,  

5 – утримуюча пластина зовнішня, 

5'' - утримуюча пластина 

внутрішня,  

6 – проміжна (монтажна) стійка 

внутрішня,  

7 – допоміжна стійка (варіант 

перший), 

7" - допоміжна стійка (варіант 

другої) 

8 – верхня опорна плита (варіант 

перший),  

8'' - верхня опорна плита (варіант 

другої) 
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де у1 – межа міцності на стискування торкрет-бетону при нанесення в два 

шари і загальній товщині 50 мм, у2–  межа міцності на стискування торкрет-бетону при нанесення в три шари і загальній товщині 80 мм; у3 – кількість втрат 

бетонної суміші при товщині шару 30 мм; у4 – кількість втрат бетонної суміші 

при торкретування двома шарами із загальною товщиною 50 мм; у5 – кількість 

втрат  бетонної  суміші  при  торкретуванні  трьома  шарами  із  загальною 

товщиною 80 мм;  

х – кут нахилу сопла між нормаллю і ремонтованою поверхнею, град.;  

Ri

2

 – рівень апроксимації. 

Рис. 9.  Графік залежностей міцності торкрет-бетону і кількості  відскоку 

від кута нахилу сопла до ремонтованої поверхні:  

1,  2  –  межа міцності при стискуванні, Rсж, МПа; 3, 4, 5 –  кількість  втрат, П %, (3 - 

висота смуги шару торкрет-бетону 30 мм, 1, 4 - висота смуги шару торкрет-бетону 50 

мм, 2, 5 - висота смуги шару торкрет-бетону 80 мм) 

Аналіз  рис.  9  показав,  що  міцність  торкрет-бетону  і  кількість  втрат 

залежать від кута нахилу сопла і товщини шару, що укладається. При товщині 

шару торкрет-бетону 50 мм і куту нахилу від 15

0

 до 25

0

 кількість втрат досягає 

мінімального рівня – 8,5 – 9,5%, а межа міцності при стискуванні складає від 37 

до  39МПа.  У  інженерному  сенсі  такий  кут  нахилу  є  оптимальним,  за 

критеріями  оцінки міцності  бетону на стискування і кількість втрат бетонної 

суміші. 

На рис. 10  представлені залежність міцності торкрет-бетону і кількості 

відскоку  бетонної  суміші  від  швидкості  виходу  струмину.  Дві  залежності  є 

параболи, рішення яких мають вигляд 
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 = 0,972, R2

2

 = 0,9814, 

де  у1 – міцність торкрет-бетону, МПа; 

у2 – кількість втрат бетонної суміші, %; 

х – швидкість виходу струмину, м/с. 

Ri

2

 – рівень апроксимації. 

Ці моделі дозволяють визначати і оцінювати як комплексний вплив всіх 

чинників на параметри оптимізації, так і окремих чинників або їх груп. 

Аналіз рис. 10 показує, що оптимальною швидкістю виходу струмину по 

критеріях  міцності  торкрет-бетону  і  кількості  втрат  бетонної  суміші  слід 

вважати 100 - 120 м/сек.  

Рис. 10.  Графік залежності міцності торкрет-бетону і кількість відскоку 

від швидкості виходу струменя:  

1 - межа міцності при стискуванні, Rсж, МПа, 2 – кількість втрат, П % 

На рис.  11  представлені залежності міцності торкрет-бетону і кількості 

втрат бетонної суміші від відстані сопла до бетонованої поверхні. 

Графіки мають вигляд параболи, яка представлена у вигляді рівнянь 

205.352556,99539.0

2

1

 xxy

        (11) 

5214,77623,77249.0

2

2

 xxy

        (12) 

9982.0

2

1 R

, 

9793.0

2

2 R

, 

де у1 – міцність торкрет-бетону, МПа;  

у2 – кількість втрат бетонної суміші %;  

х – відстані від сопла до бетонованої поверхні, м.;  

Ri

2

 – рівень апроксимації. 

Як  видно  з  рис.  11,  оптимальною  відстанню  від  сопла  до  бетонованої 

поверхні  слід  рахувати  0,8  –  1,1  м.  При  цьому  як  критерії  оптимальності 

прийняті міцність на стискування торкрет-бетону і кількість втрат. 

20 

15 

10 

5 

0

5

10

15

20

25

30

70 80 90 100 110 120 130 140

Rж, МПа,

швидкості виходу струменя, м/с

1

2

П, % 

18 

0

5

10

15

20

25

30

35

0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3

Rсж, МПа

відстань сопла до бетонованої поверхні , м

Рис.  11.  Залежність  міцності  торкрет-бетону  і  кількість  втрат  бетонної 

суміші від відстані сопла до бетонованої поверхні:  

1  –  міцність торкрет-бетону на стискування, Rсж  МПа;  2  –  кількість втрат бетонної 

суміші, П,%. 

На рис.  12  представлені залежності  міцності  торкрет-бетону і кількості 

втрат бетонної суміші від В/Ц відношення. Графіки мають вигляд парабол, які 

можуть бути представлені у вигляді рівнянь 
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де у1 – міцність торкрет-бетону, МПа;  

у2 – кількість втрат бетонної суміші %;  

х – В/Ц відношення;  

Ri

2

 – рівень апроксимації. 

Рис. 12.  Графік залежності міцності торкрет-бетону і кількості втрат від 

В/Ц відношення: 

1  –  міцність торкрет-бетону на стискування, Rсж, МПа; 2 –  кількість втрат бетонної 

суміші, П %. 
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З  аналізу  графіка  12  видно,  що  оптимальним  водоцементним 

відношенням для вживаних матеріалів по тих  же критеріях і є співвідношення 

0,4. Слід зазначити, що значення міцності при стискуванні при зміні В/Ц від 

0,35  до  0,5  коливається  в  широких  межах.  Так  максимальне  значення 

відрізняється від мінімального на 37%. 

Далі  в  експериментальних  дослідженнях  вивчена  ступінь  впливу 

технології  підготовки  поверхні  старого  бетону  на  якість  відновленої 

конструкції після торкретування при випробуванні зразків на Rсж – міцність на 

стискування та Rp – міцність на розтягування при вигині.  

У  таблиці  2  представлені  результати  досліджень  зразків  залежно  від 

вигляду підготовки поверхні.  

Таблиця 2 

Фізико-механічні  характеристики  відновленої  конструкції  після 

торкретування  залежно  від  вигляду  підготовки  поверхні  старого  бетону  і 

використаного устаткування. 

№ 

Метод 

підготовки 

поверхні 

старого 

бетону 

Тип установки 

Міцністні характеристики, МПа 

Вік зразків, доба 

Кількість циклів 

заморожування і 

відтаювання 

7  14  28  100  200 

Rp  Rсж  Rp  Rсж  Rp  Rсж  Rp  Rсж  Rp  Rсж 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13 

1  Металевою 

щіткою 

Типова установка 

SSB-05 

10х5х10 

0,7

* 

9,7 

1,0

* 

15,1 

1,2

* 

19,6 

0,7

* 

17,3 

0,5

* 

16,0 

10х8х10 

1,33 

10,67 

1,1 

16,61 

1,32 

21,56 

0,77 

19,03 

0,55 

17,6 

2  Зняття шару 

бетону (КЗ)+ 

металева 

щітка 

Типова установка 

SSB-05  

10х5х10 

1,2

* 

16,9 

1,4

* 

21,3 

2

* 

24,9 

1,7

* 

24 

1,55

* 

23,3 

10х8х10 

1,7 

17,8 

2 

22,4 

2,65 

26 

2,4 

27,6 

2,4 

27,3 

3  Металевою 

щіткою 

Мобільна пересувна на 

колесах установка 

10х5х10  0,78

10,0 

1,11

17,4 

1,34

21 

0,77

18,9 

0,56

17,0 

10х8х10 

1,48 

14 

1,22 

23 

1,48 

23,3 

0,85 

26,3 

0,62 

23,8 

4  Зняття шару 

бетону (КЗ)+ 

металева 

щітка 

Мобільна пересувна на 

колесах установка 

10х5х10  1,33 

11,8 

1,55 

20,2 

2,24 

26,8 

1,88 

25,2 

1,74 

24,5 

10х8х10 

1,89 

16,5 

2,2 

23,3 

2,7 

28,1 

2,66 

27,6 

2,68 

27,3 

* - розрив стався по контакту. 
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Рис.  13.  Вплив  технології  підготовки  поверхні  старого  бетону  і  типу 

установки на граничну міцність бетонних зразків при стискуванні: 

1,  1а  –  обробка  поверхні  металевою  щіткою  і  нанесення  торкрет-бетону  типовою 

установкою SSB-05,  

2,  2а  -  зняття  шару  бетону  (КЗ)  кубовими  залишками  етилсилікатів  +  обробка 

металевою щіткою і нанесення торкрет-бетону типовою установкою SSB-05,  

3, 3а -  обробка поверхні металевою щіткою і нанесення торкрет-бетону мобільною 

пересувною на колесах установкою,  

4,  4а  -  зняття  шару  бетону  (КЗ)  кубовими  залишками  етилсилікатів  +  обробка 

металевою  щіткою  і  нанесення  торкрет-бетону  мобільною  пересувною  на  колесах 

установкою 

Рис.  14.  Вплив  технології  підготовки  поверхні  старого  бетону  і  типу 

установки  на  граничну  міцність  бетонних  зразків  на  розтягування  при 

розколюванні: 

1,  1а  –  обробка  поверхні  металевою  щіткою  і  нанесення  торкрет-бетону  типовою 

установкою SSB-05,  

2,  2а  -  зняття  шару  бетону  (КЗ)  кубовими  залишками  етилсилікатів  +  обробка 

металевою щіткою і нанесення торкрет-бетону типовою установкою SSB-05,  

3, 3а -  обробка поверхні металевою щіткою і нанесення торкрет-бетону мобільною 

пересувною на колесах установкою 

4,  4а  -  зняття  шару  бетону  (КЗ)  кубовими  залишками  етилсилікатів  +  обробка 

металевою  щіткою  і  нанесення  торкрет-бетону  мобільною  пересувною  на  колесах 

установкою 
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Для наочності результати досліджень представлені у формі діаграм. На 

рис. 13, 14 показані залежності впливу  технології підготовки поверхні старого 

бетону  і  типу  устаткування  на  граничну  міцність  бетонних  зразків  при 

стискуванні і на розтягування при розколюванні у вигляді діаграм. 

Із  діаграми  13,  14  видно наступне: на 7 добу міцністні характеристики, 

практично, не змінюються для усіх чотирьох варіантів. На 14 і 28 добу міцність 

бетону на стискування і на розтягування при розколюванні у зразків, отриманих 

з використанням стандартного обладнання  нижче, ніж у зразків, отриманих з 

використанням  запропонованого  пристрою.  Якщо  на  7  добу  твердіння  тип 

обладнання  і  метод  обробки  поверхні  не  впливає  суттєво  на  величину 

зчеплення,  а  на  28  добу  різниця  міцності на розтягування  при розколюванні 

складає близько 12%. 

Отже,  при  торкретуванні  на  старий  бетон  особливу  увагу  необхідно 

приділяти і методу підготовки поверхні.  

На  рис.  15  представлена  діаграма  залежності  зчеплення  від  способів  і 

прийомів  обробки  поверхні  ремонтованих  конструкцій.  Якщо  прийняти 

міцність  на  розтягування  при  розколюванні  монолітного  бетону  за  100%,  то 

вплив  способів  і  прийому  обробки  поверхні  ремонтованої  конструкції  на 

зчеплення по величині міцності на розколювання виглядає таким чином. 

Рис. 15.  Діаграма залежності зчеплення від способів і прийомів обробки 

поверхні ремонтованих конструкцій:  

1– без підготовки, 2 – насічка, 3 – дротяна щітка, 4 – хімічна обробка + металева щітка 

З  діаграми  рис.  15  видно,  що  найбільш  прийнятним  методом  обробки 

поверхні при ремонтно-відновлювальних  роботах є метод покриття розчином 

після обробки металевою щіткою без насічки (4). В цьому випадку міцність на 

розтягування при розколюванні складає близько 90% від монолітного зразка. 

Експериментальні  дослідження  дозволили  визначити  оптимальні 

параметри технології торкретування за допомогою розробленої установки. Як 

критерії  оптимізації  прийняті  показники  якості  торкрет-бетону  (міцність  на 

стискування  і  на  розтягування  при  розколюванні),  а  також  кількість  втрат 

бетонної  суміші  при  нанесенні  торкрет-бетону.  При  чому,  як  оптимальні 

прийняті технологічні параметри, при яких показники якості торкрет-бетону, – 

максимальні, а втрати –  мінімальні. Це -  відстань до ремонтованої поверхні – 
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1,1 м; швидкість виходу суміші з сопла – 110 м/сек.; кут суміші, що подається, – 

15

0
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0

; В/Ц відношення – 0,4. 

Під час експериментальних досліджень за допомогою хронометражу була 

визначена  продуктивність  торкрет-установки.  При  дотриманні  оптимальних 

параметрів продуктивність склала 0,3 м

3

/г.  

У  дослідженнях  використано  устаткування  з  наступними 

характеристиками: діаметр сопла - 35 мм; тиск в компресорі задавався 2,5 – 3,5 

атм. (для сухої суміші 3 – 3,5 атм.; у баках з водою 2,5 – 3 атм.). 

У п'ятому розділі  представлений  технологічний  регламент  технології 

торкретування,  розроблений  за  результатами  експериментальних  досліджень. 

Визначена сфера застосування даної технології, склад і послідовність процесів, 

які входять до неї. 

Далі в розділі представлені рекомендації по виконанню опалубних робіт з 

використанням  розробленого  устаткування.  Вдосконалення  виконання 

опалубних  робіт  передбачає  використання  чотирьох  різних  конструктивно-технологічних  рішень.  Це  -  телескопічні  підтримуючі  елементи  і  пересувні 

стійки  для  притиснення  щитів  опалубки.  У  рекомендаціях  представлений 

перелік  і  послідовність  робіт,  сфери  застосування  різних  конструктивно-технологічних рішень.  

На  рис.  16  показаний  фрагмент  виконання  закладення  шпарин  між 

конструкціями  великопанельної  будівлі,  що  утворилися  в  результаті  його 

крену.  При  цьому  використаний  розроблений  технологічний  регламент  і 

устаткування.  Зокрема, на нижньому  поверсі  встановлені  світлопрозорі щити 

опалубки, а на верхньому поверсі виконується процес закладання  шпарин за 

допомогою  розробленого  устаткування  для  торкретування.  Для  установки 

щитів  опалубки  використовуються  елементи,  що  притискують  щити  до 

існуючої поверхні. 

Рис.  16.  Фрагмент  закладення  шпарин  за  допомогою  розробленого 

устаткування, що утворилися в панельній будівлі в результаті крену:   

1  –  робітники на верхньому і нижньому поверхах; 2–мобільна пересувна установка 

для торкретування; 3 – стійки для притиснення щитів опалубки 

1 

2 

1 

3 
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Телескопічні  стійки  висуваються  на  певну  висоту  і  фіксують  щити 

опалубку.  Фіксація  може  бути  у  вертикальній  або  похилій  площині.  Це 

дозволяє  закріплювати  щити  опалубки  при  ремонті  перекриттів,  стін, 

перемичок або, навіть, похилих конструкцій. 

При  великій  площі  приміщення  для  збільшення  продуктивності 

опалубних  робіт  в  розділі  представлені  варіанти  підтримуючих  елементів 

(стійок),  які  встановлені  на  платформі.  Особливості  конструкції  дозволяють 

переміщати стійки в зібраному вигляді при виконанні  робіт, не розбираючи, а 

перекочуючи їх з однієї стоянки на іншу. 

У  розділі  детально  описані  процеси  монтажу  опалубки  за  допомогою 

розроблених конструктивно-технологічних елементів.  

У  шостому  розділі  представлена  інноваційна  технологія  посилення 

фундаментів. 

При  зміцненні  існуючих  фундаментів  з  внутрішньої  сторони  будівлі 

використовувати традиційне устаткування не завжди можливо, так як  простір 

для  роботи  обмежено.  Тому  в  розділі  представлені  розроблені  засоби  малої 

механізації для виконання робіт в обмежених умовах посилення фундаментів у 

середині  будівлі.  Вони  дозволяють  скоротити  час  робіт  з  посилення 

фундаментів  за  допомогою  буроін'єкційних  паль.  З  цією  метою 

використовується запропонований «портал». 

«Портал»  є  системою  блоків,  складений  з  інвентарних  блоків  різної 

модульності (М) і кратного ¼ М. За «модуль» в роботі прийнятий розмір блоку. 

Мінімальні розміри системи – це розміри модуля. Збільшення системи можливе 

з  кратністю  ¼  модуля.  Це  забезпечує  їх  автономну  роботу  і  можливість 

використовувати при будь-якій довжині і формі стін приміщення. Блок і напів-блок  сполучені  шарнірно.  Це  дозволяє  створити  ламану  ланцюгову  стрічку 

різної конфігурації з модулів (рис. 17).  

Для  вільного  переміщення  по  місцю  виконання  ремонтно-відновлювальних  робіт «Портал» переміщається по рейках. У верхній частині 

балки  «Порталу»,  встановлюються  переносні  домкрати.  Утримання  на  вазі 

конструктивних  елементів  забезпечується  захватом  із  струбциною,  які 

кріпляться на консолі з підкосом (поз. 22, 23, 17 рис. 17). 

Виконання  такелажних  робіт  здійснюється  за  допомогою  лебідки,  з 

зупинами, які включають храповє колесо, вал, собачку, вісь, пружину, різного 

типа  захвати  і  ін.  Ці  пристрої  не  перешкоджають  підйому  вантажу,  але 

унеможливлюють його непередбаченого спуску під дією власної ваги. 

Для одночасного буріння, видобутку і очищення порожнини свердловини 

від ґрунту під палі розроблена конструкція бурового пристрою. Він складається 

з  системи  бурових  елементів.  Ця  система  дозволяє  виконувати  одночасно 

буріння, видобуток і очищення порожнини бурової свердловини від ґрунту не 

витягуючи шнека із свердловини. Для цього шнек складається з двох робочих 

органів нижнього і верхнього елементу. Нижній буровий елемент складається з 

двох витків лопатей. Перший виток лопатей є ріжучим, тому має плоскі лопаті 

пірамідальної конічної форми і башмак; другий – у вигляді пустотілих об'ємних 

24 

елементів, які мають прорізи в лопатях. У робочому положенні верхній буровий 

елемент, насаджений на пустотілу штангу нижнього бурового елементу, таким 

чином, утворюючи нескінченну стрічку лопатей. При роботі механізму ці два 

елементи  обертаються  в  різних  напрямках,  забезпечуючи  одночасне  буріння, 

видобуток і очищення порожнини свердловини від ґрунту (рис. 18, 19). 

             А     24    
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  Pис. 17. Пересувний портальний пристрій складається з 2-х модулів: 

1 – нижня жорстка полиця, 2 – стійка, 3 – портал (1/2, 1/4) М, 4 – шарнірне з'єднання 

верхня,  5  –  верхня полиця єднальна,  6  –  нижня  полиця, 7 –  рейки, 8 –  шпали, 9 – 

колесо,  10  –  шарнірне  з'єднання  нижнє,  11  –  сполучні  планки,  12  –  захват,  13  – 

домкрати,  14  –  градуйований  елемент,  у  вигляді  зубчастої  півсфери,  буровий 

пристрій, 15 –  сполучні планки, 16 –  ходові візки, 17 –  підкос, 18 –  консоль, 19 – 

стійка  з  нахилом,  20  –  лебідка,  21  –  верхня  підсилююча  балка  –  полиця,  22  – 

струбцина,  23  –  захват,  24  –  перекриття  підвалу  аварійного  дев'ятиповерхового 

житлового будинку 

Далі  в  розділі  представлені  конструктивно-технологічні  рішення 

пальових  фундаментів.  Вони  розроблені  для  ґрунтів,  що  просідають.  Їх 

особливості технології такі, що дозволяють виключити вплив негативного тертя 

по бічній поверхні при просіданні ґрунтів. 

На сам кінець розділу представлені технології посилення фундаментів за 

допомогою розроблених паль із оболонками, що сприймають негативне тертя 

при  просіданні  ґрунтів.  Зокрема  це  -  зовнішнє  посилення  фундаментів  за 

допомогою  палі  №  1  і  консолей;  комплексне  посилення  фундаментів  (у 

середині  і  зовні  будівлі)  за  допомогою  палі  №  1  і  перемичок;  зовнішнє 

посилення  фундаментів  за  допомогою  палі  №2  і  консолей;  комплексне 

посилення  фундаментів  (усередині  і  зовні  будівлі)  за  допомогою  палі  №  2  і 

перемичок. 
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Рис. 18.  Загальний вигляд бурового     Рис.  19. Схема бурового пристрою 

пристрою                 (складеного) з приводом 

Перше  конструктивно-технологічне  рішення  пальового  фундаменту 

включає ростверк, палю і складену по висоті циліндричну  оболонку. На палі 

виконані вертикальні канавки. Нижня і верхня частини циліндричної оболонки 

забезпечені  вертикальними,  спрямованими  назустріч  один  одному,  зубами  у 

вигляді усічених пірамід. Середня частина оболонки виконана багатошаровою 

по вертикалі у вигляді окремих сегментів з вертикальними крізними плоскими 

прорізами під зуби. Сегменти сполучені з одного боку вертикальними штирями. 

Бічні поверхні суміжних плоских прорізів взаємно-перпендикулярні, а загальна 

довжина вертикальних зубів дорівнює висоті середньої частини оболонки. 

Друге  конструктивно-технологічне  рішення  пальового  фундаменту 

включає  ростверк  і  палю  із  зовнішньою  циліндричною  оболонкою.  Вона 

відрізняється  тим,  що  паля  виконана  пустотілою  з  крізними  вертикальними 

прорізами  і  представляється  такою,  що  має  вертикальні  ребра  в  осерді, 

трапецієвидною  плитою  з  центруючим  елементом,  кільцем  з  вертикальними 

виступами  і  розташованими  на  внутрішній  поверхні  палі  упорами 

односторонньої дії. Причому, осердя розташоване в порожнині палі коаксіально 

і його ребра заведені в прорізи, нижній торець осердя  опирається  на більшу 

основу плити, а кільце розташоване зовні нижньої частини осердя і його ребра 

також  заведені  в  прорізі  палі,  при  цьому  зовнішня  циліндрична  оболонка 

жорстко закріплена на ребрах осердя. 

Описані  в  розділі  конструктивно-технологічні  рішення  пальових 

фундаментів дозволяють  виключити  вплив  негативного  тертя при  просіданні 

1  –  башмак,  2  –  перший  виток 

лопатей  пірамідальної  конічної 

форми,  3  –  другий  пустотілий 

об'ємний елемент лопатей, в яких 

є  прорізи,  4  –  нижній  буровий 

елемент,  5  -  верхній  буровий 

елемент,  6  -  площадка,  7  - 

головний  взаємодіючий  елемент 

нижнього  яруса,  8  –  додатковий 

взаємодіючий  елемент  верхнього 

яруса,  9  –  додатковий 

взаємодіючий  елемент  нижнього 

яруса,  10  –  проміжний  елемент 

нижнього  яруса,  11  –  головний 

взаємодіючий  елемент,  12  - 

болтове з’єднання 
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ґрунту. Це приводить до підвищення несучої здатності фундаменту, забезпечує 

зменшення і повне виключення осідання будівель, споруд. 

У сьомому розділі  на підставі досвіду участі автора у відновленні ряду 

об'єктів, проведений аналіз деформацій будівель і споруд і виявлені причини 

появи  крену.  Потім  розроблений  технологічний  регламент  по  вирівнюванню 

крену  будівлі  з  використанням  розробленої  установки  для  буріння. 

Представлена  в  регламенті  технологія  вирівнювання  крену  заснована  на 

видаленні ґрунту з-під підошви фундаментів під частиною будівлі, що не осіла. 

Для цього під фундаментом необхідно пробурити горизонтальні свердловини 

по сітці визначуваній  розрахунком,  залежно від напруженого стану і міцності 

ґрунту.  Для  буріння  свердловин  використовують  представлену  в  роботі 

установку. Вона дозволяє одночасно буріння, видобуток і очищення порожнини 

свердловини від  ґрунту. На рис. 20  представлена схема розробленої установки 

для буріння горизонтальних свердловин.  

Вирівнювання  крену  може  починатися  лише  після  стабілізації  осідань 

будівлі.  В  процесі  виправлення  крену  необхідно  вести  спостереження  за 

осіданнями  будівлі  в  характерних  місцях.  Для  цього  необхідно  встановити 

геодезичні марки на фіксованих місцях  і спостерігати за ними за допомогою 

геодезичних приладів. 

  Рис. 20. Схема установки для буріння горизонтальних свердловин:  

1  –  пустотіла  штанга  малого  діаметру  з  лопатями,  2  –  пустотіла  штанга  великого 

діаметру з лопатями, 3– рама, 4 – рейкові направляючи 

   На  рис.  21  представлена  схема  технології  розпорошення  ґрунту  під 

частиною  будівлі,  що  не  просіла,  шляхом  створення  горизонтальних 

свердловин. 

Після виправлення крену будівлі і стабілізації його положення в просторі, 

виконують  зміцнення  ґрунтів  (цементацію,  силікатизацію  або  ін.).  Далі 

усуваються дефекти конструкцій будівлі. Після  усунення дефектів  виконують 

планувальні роботи на майданчику.  

Переваги розробленої технології в порівнянні з традиційною полягають в 

наступному.  Особливості  розробленого  устаткування  дозволяють  виконувати 

одночасне буріння, видобуток  і очищення порожнини свердловини від ґрунту. 

При  цьому  підвищується  продуктивність  праці,  виключається  ручна  праця  з 

доочистки порожнини свердловини. 

                   4 

1              2      3 
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Розріз по 1 – 1  

Рис. 21.  Схема технології розпорошення ґрунту під частиною будівлі, що 

не просіла, шляхом створення горизонтальних свердловин: 

1 – будівля, 2 – траншея, 3 – видалення ґрунту із свердловини, 4 – установка 

У восьмому розділі  представлені  результати  апробації,  впровадження 

розробок і їх техніко-економічна ефективність.  

Основні напрямки апробації і впровадження результатів наступні.  

Перший напрямок – апробація основних результатів. Вона виконана на 20 

науково-практичних  конференціях,  а  також  шляхом  публікації  40  статей  в 

спеціалізованих збірках наукових праць в Україні і 14 статей за її межами. 

Другий  напрямок  –  розробка  рекомендацій  з  використання  результатів 

досліджень  для  торкретування  і  підтримуючих  елементів  стійок  для  щитів 

опалубки при ремонті і відновленні будівель після вирівнювання крену.  

Третій  напрямок  –  розробка  технологічних  карт  на  ремонтно-відновлювальні  роботи  з  використанням  результатів  досліджень.  Вони 

представлені в 5 додатках до роботи. 

Четвертий  напрямок  –  впровадження  результатів  на  реальних  об'єктах 

ремонту  і  відновлення  будівель.  Перелік  об'єктів  і  фотографії  фрагментів 

виробництва робіт приведені в цьому ж розділі. 

П'ятий  напрямок  –  впровадження  результатів  досліджень  в  учбовий 

процес.  Це  -  розробка  нового  курсу  «Сучасні  технології  реконструкції  і 

відновлення будівель»; складання навчального посібника «Сучасні технології 

реконструкції і відновлення будівель», читання лекцій, проведення практичних 

занять,  керівництво  дипломним  проектуванням  і  виконання  випускних 

магістерських  робіт  з  використанням  результатів  досліджень,  викладених  в 

дисертації. 

Економічний ефект від впровадження результатів досліджень на реальних 

об'єктах при ремонті і відновленні будівель складає 101931,39  грн. У розділі 

приведені розрахунки економічного ефекту і економічної ефективності нових                                                                                             1 

                                                    4       2 

                                         3                               

                                                                                            1         

 1 
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технологій в порівнянні з традиційними на підставі довідок про впровадження, 

представлених в додатках до роботи. 

ВИСНОВКИ 

1.  У роботі вирішена поставлена проблема підвищення ефективності 

ремонтно-відновлювальних  робіт шляхом розробки інноваційних технологій із 

застосуванням вдосконалених або нових засобів малої механізації, проведення 

теоретичних  і  експериментальних  досліджень  і  оптимізація  технологічних 

параметрів. 

2.  Аналіз  інформаційних  джерел  дозволив  скласти  класифікацію 

існуючих  технологій  ремонтно-відновлювальних  робіт  і  визначити  чотири 

найбільш  важливі  напрямки  досліджень  по  вдосконаленню  традиційних 

технологій або розробці інновацій:  

  технологія торкретування;  

  технологія вирівнювання крену будівлі;  

  технологія посилення фундаментів;  

  технологія опалубних робіт. 

3.  Розроблена  методика  і  методи  виконання  окремих  завдань 

направлених на рішення поставленої проблеми.  

4.  Виконані  теоретичні  дослідження  по  вивченню  технологічних 

процесів,  представлені  відповідні  розрахунки  і  розроблені  конструктивно-технологічні  рішення  нового  устаткування  дозволили  створити  інноваційні 

технології торкретування, вирівнювання крену будівлі, посилення фундаментів, 

підтримуючих елементів (стійок) для щитів опалубки. 

5.  Основні  характеристики  розробленого  бурового  устаткування: 

швидкість  обертання  шнеків  –  55  об/хв.;  діаметр  лопатей  Дп  -  0,36  м;  крок 

гвинта лопатей –  0,06 м.; кут різання -  α  -  45

0

; товщина стружки h -  0,12  м; 

крутний  момент бурового пристрою,  що обертає його  при зануренні в ґрунт  - 

151 кНм; продуктивність – 30,7 м

3

/год. 

6.  Характеристики  розробленої  технології  відновлення  конструкцій 

способом торкретування, що рекомендуються: швидкість повітряного струмину 

від 40 до 55 м/с.; діаметр сопла -  35 мм; тиск в компресорі від  2,5  до  3,5 атм. 

(для сухої суміші 3 – 3,5 атм.; у баках з водою 2,5 – 3 атм.).; відстань від сопла 

до ремонтованої поверхні – 1,1 м; швидкість виходу суміші з сопла – 110 м/сек; 

кут суміші, що подається, –  15

0

  -  25

0

;  В/Ц  відношення  –  0,4; продуктивність – 

0,3 м

3

/год. 

7.  При використанні розробленої технології відновлення конструкцій 

способом  торкретування  покращуються  основні  показники  торкрет-бетону  в 

порівнянні  з  традиційною  технологією:  міцність  при  стискуванні  –  до  8%, 

міцність на розтягування при розколюванні – до 12%. 

8.  Міцність торкрет-бетону і кількість втрат бетонної суміші залежать 

від кута нахилу сопла і товщини шару, що укладається. При товщині шарів у 

торкрет-бетону 50 мм в два проходи і кутові  нахилу від 15

0

  до 25

0

  кількість 
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втрат досягає мінімальної межі –  8,5  –  9,5%, а межа міцності при стискуванні 

максимальна і складає – від 37 до 39 МПа. 

9.  Розроблені  технологічні  карти  дозволяють  використовувати 

отримані  результати  досліджень  при  ремонтно-відновлювальних  роботах  по 

шести інноваційним  технологіям: технологія виробництва робіт по зміцненню 

фундаментів  буроін'єкційними  палями  з  використанням  розробленого 

устаткування;  технологія  виробництва  робіт  зовнішнього  посилення 

фундаментів за допомогою запропонованої палі № 1 і  консолей;  комплексне 

посилення  фундаментів (у середині  і зовні) будівлі  за допомогою палі № 1 і 

перемичок; зовнішнє посилення фундаментів за допомогою палі №2 і консолей; 

комплексне посилення  фундаментів (у середині  і зовні) будівлі за допомогою 

палі № 2 і перемичок; технології вирівнювання крену будівлі. 

10.  Економічний ефект від впровадження результатів досліджень при 

ремонті і відновленні будівель складає 101931,39 грн. 
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зниження вартості ремонту та відновлення будівель. 

Теоретичні  дослідження,  що  виконані  у  роботі,  дозволили  розробити 

інноваційне  обладнання  та  нові  конструктивно-технологічні  рішення. 

Експериментальні дослідження виявили закономірності змін показників якості 

при  зміні  технологічних  параметрів.  Із  застосуванням  цих  інновацій  та 

закономірностей,  що  отримані,  розроблені  технології  торкретування, 

вирівнювання  крену  будівлі,  посилення  фундаментів,  та  удосконалена 

технологія опалубних робіт. 

Впровадження  результатів  роботи  виконано  за  чотирма  напрямками: 

розробка  рекомендацій  з  інноваційних  технологій  ремонту  і  відновлення 

будівель;  розробка  технологічних  карт  з  використанням  результатів 

досліджень;  впровадження  результатів  на  реальних  об'єктах  ремонту  і 

відновлення будівель; впровадження результатів у навчальний процес. 

Ключові  слова:  торкретування;  вирівнювання  крену;  опалубка  до 

поверхні яка ремонтується; пристрій для буріння; посилення фундаментів. 

АННОТАЦИЯ 
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  Диссертация на соискание ученой степени доктора технических наук по 

специальности  05.23.08  –  технология  и  организация  промышленного  и 

гражданского  строительства.  –  Одесская  государственная  академия 

строительства и архитектуры, Одесса, 2013. 

  Работа  посвящена  решению  важной научно-прикладной  и хозяйственной 

проблемы  -  повышению  эффективности  ремонтно-восстановительных  работ 

путем  разработки  инновационных  технологий  c  применением 

усовершенствованных или новых средств малой механизации.  

Проведенный  информационный  анализ  позволил  выявить  резервы 

повышения качества работ, сокращения продолжительности работ, увеличения 

производительности  и  снижения  стоимости  при  выполнении  ремонта  и 

восстановлении зданий. 

Теоретические  исследования  включают  в  себя  изучение  процесса 

формирования  слоя  торкрет-бетона,  разработку  конструктивно-технологических решений усиления фундаментов, технологий торкретирования 

и исправления крена зданий, а также элементов опалубки.  

  В  экспериментальных  исследованиях  технологии  торкретирования  с 

использованием  инновационного  оборудования  определено  влияние  угла 

наклона сопла, расстояния до торкретируемой поверхности и скорости струи на 

качество  торкрет-бетона,  произведена  оценка  потерь  бетонной  смеси  при 

нанесении  и  прочности  торкрет-бетона  при  изменении  технологических 

параметров установки, выполнен выбор оптимальных параметров предлагаемой 

технологии  и  методов  подготовки  поверхности  при  их  восстановлении  с 

использованием разработанного оборудования.  

  Представлены  технологические  регламенты  и  рекомендации  по 

производству  работ  с  использованием  разработанных  технологий  и 

оборудования  по  восстановлению  конструкций  способом  торкретирования  и 

опалубочным работам.  

Приведены  результаты  исследования  по  инновационной  технологии 

усиления  фундаментов  в  просадочных  грунтах  с  использованием  новых 

конструктивно-технологических  решений  портала,  бурового  устройства  и 

элементов свайных фундаментов с оболочками. 

Проведен  анализ  деформаций,  причин  их  возникновения,  а  также 

определены  условия,  при  которых  возможно  использование  разработанного 

оборудования для выравнивания крена здания.  

Разработан  технологический  регламент  выравнивания  крена  здания  с 

использованием этого оборудования. 

Апробация результатов исследований выполнена на  20  международных 

научных симпозиумах и конференциях, а также в производственных условиях. 

Внедрение результатов работы осуществлено по четырем направлениям: 

1 – разработка рекомендаций по инновационным технологиям ремонта и 

восстановления зданий:  

•  технология  торкретирования  с  дополнительным  перемешиванием 

компонентов и активацией вяжущего; 
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•  технология  опалубочных  работ  с  использованием  инновационных 

устройств  для  прижатия  щитов  опалубки  к  существующим 

конструкциям; 

•  технология  выравнивания  крена  здания  с  использованием 

инновационного оборудования; 

•   четыре технологии усиления фундаментов с помощью разработанных 

составных свай с оболочками;  

2  –  разработка  технологических  карт  с  использованием  результатов 

исследований:  усиление существующих фундаментов Одесского театра юного 

зрителя  по  ул.  Греческой,  50  с  помощью  буроинъекционных  свай  с 

применением разработанных средств малой механизации; выравнивания  крена 

жилого  здания  по  ул.  Гудыменко,  15  г.  Запорожья  с  использованием 

разработанного  оборудования  для  горизонтального  бурения;  усиление 

фундаментов  Института  геологических  наук  Национальной  академии  наук 

Украины  в  г.  Киеве  по  улице  Гончара,55б  с  использованием  разработанных 

свай  с  оболочками  и  оборудованием  типа  «Портал»;  торкретирование  по 

разработанной  технологии  поврежденных  конструкций  в  результате  крена  9-этажного жилого здания по ул. Гудыменко, 17 г. Запорожья; 

3  –  внедрение  результатов  на  3  объектах  ремонта  и  восстановления 

зданий. 

4  –  внедрение  результатов  исследования  в  учебный  процесс:  при 

разработке лекций для нового курса «Современные технологии реконструкции 

и восстановления зданий»; при составлении учебного пособия по этому курсу. 

Ключевые  слова:  торкретирование;  выравнивание  крена;  опалубка  для 

ремонтируемой конструкции; устройство для бурения; усиление фундаментов. 

ANNOTATION 

Galushko V.O. Technological basics of innovations for repairs and renovation 

of buildings – Manuscript. 

Dissertation for the degree of Doctor of technical science in specialty 05.23.08 

–  technology  and  organization  of  industrial  and  civil  engineering.  –  Odessa  State 

Academy of Civil Engineering and Architecture, Odessa, 2013. 

The work is devoted to solving an important scientific and national economic 

problem  –  increase  in  efficiency  of  repair  and  renovation  work  by  developing 

innovational technologies with the use of new or improved minor engineering. 

The work represents results of definition and reserves of quality improvement 

and reduction of work durability, increase of labor productivity and reduction of the 

cost of repairs and renovation of buildings. 

Theoretical  researches  completed  within  this  work,  have  let  to  develop 

innovational equipment and new structural and technological solutions. Experimental 

researches  identified  a  pattern  of  changes  in  quality  parameters  by  changing  the 

technological  parameters.  With  the  use  of  these  innovations  and  patterns  that  are 

obtained,  shotcrete  technologies  are  developed,  alignment  of  building  heeling, 

reinforcement of foundations and improved technology of formwork. 
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Implementation  of  work  results  is  made  in  four  directions:  development  of 

recommendations  on  innovational  technologies  of  repairs  and  renovation  of 

buildings;  development  of  technological  maps  using  results  of  the  research; 

implementation  of  the  results  at  real  objects  of  repairs  and  renovation  of  buildings; 

implementation of the results into working process. 

Key words: shotcrete; alignment of heeling; formwork up to the surface that is 

being repaired; drilling device; reinforcement of foundation. 
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