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         В.М. Погорельцев
ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. У загальній системі матеріально-технічного забезпечення будівельного виробництва її визначна складова містить важливі питання з організації та управління засобами механізації будівельних підприємств. Кожне будівельне підприємство (БП) пов’язане із виконанням спеціалізованих будівельних процесів, які відрізняються як за видами, структурою, забезпеченням, так і за обсягом, що потребує застосування систем засобів механізації, які відрізняються одна від одної, як типами машин та механізмів, так і продуктивністю.

Система засобів механізації (СЗМ) БП - це складна технічна система, що характеризується динамічністю, високою розмірністю, складністю залежностей між її параметрами, різноманіттям форм та множиною різних чинників впливу, більша кількість яких це змінні величини.

Значна кількість елементарних підсистем СЗМ БП (будівельні машини різного призначення, змінне устаткування, транспортні засоби, засоби малої механізації тощо) обумовлює складність в цілісному сприйнятті системи та утворює між собою складні багаторівневі технологічні зв'язки, характер яких важко змоделювати та дослідити і, таким чином, визначити найбільш ефективні шляхи їх раціоналізації. Необхідність раціоналізації використання засобів механізації (ЗМ) БП у загальній структурі підприємства визначається тим, що ЗМ є найбільш динамічною частиною матеріалізованого капіталу підприємства, оскільки постійно змінюється місцезнаходження машин і механізмів, що входять в СЗМ БП, їх концентрація, термін служби, технологічні вимоги тощо. Динамічність СЗМ пояснюється багатьма факторами: в процесі виробництва робіт змінюються технологічні зв'язки між засобами механізації; на стан підсистем впливають час, зовнішнє середовище, причому не тільки з боку інших підсистем підприємства, але і з боку абсолютно зовнішніх факторів. Тому, структура СЗМ в багатьох БП далека від оптимального складу і, найчастіше, на балансі підприємств міститься техніка, що рідко використовується або, навіть, не використовується взагалі.

В умовах конкурентного середовища на ринку підрядних послуг у будівельній галузі для БП вкрай важливим є зниження собівартості будівельно-монтажних робіт, що можливо досягнути за рахунок:
· забезпечення раціонального використання існуючих ЗМ та оптимізації їх складу;

· вдосконалення моделей планування, організації та управління ЗМ в проектах будівництва;

· оптимізації рівня витрат на ЗМ та їх утримання, як одного із чинників впливу на собівартість будівельної продукції.

Крім того, саме засоби механізації виконують основні операційні функції БП, а значить, і роблять значний вплив на кінцевий результат його роботи. Якісний і кількісний склад ЗМ визначає темпи будівництва, вартість виробництва робіт, якість робіт і, в кінцевому підсумку, довговічність об'єктів будівництва. На сьогодні створена досить міцна наукова база вирішення зазначених питань. Однак вона не повною мірою відповідає сучасним вимогам будівництва, що має динамічний характер.

Вищевказані обставини вимагають оновлення моделей раціонального застосування засобів механізації , удосконалення підходів до формування та організації їх роботи. Таким чином, проблеми оновлення, технічного переозброєння СЗМ БП і їх ефективного використання є актуальними та мають велике наукове-теоретичне і прикладне значення. Все це обумовило вибір теми дослідження, його мету та задачі.

Зв’язок напряму та змісту досліджень з державними та галузевими програмами, планами, темами.

Зміст та напрям досліджень, виконаних в дисертаційній роботі, відповідає спрямованості завдань, що визначені Законом України «Про пріоритетні напрями розвитку науки і техніки» № 2519-VI від 9 вересня 2010 р., «Державною програмою організаційного і науково-технічного удосконалення будівництва, житлово-комунального господарства і виробництва будівельних матеріалів та виробів в Україні на 2002-2012 рр.», Постановою Кабінету Міністрів України від 28 липня 2003 р., № 1174 «Про схвалення Державної програми розвитку промисловості на 2003-2011 роки», № 1249 «Про затвердження Державної цільової соціально-економічної програми будівництва (придбання) доступного житла на 2010-2017 роки», Законом України «Про запобігання впливу світової фінансової кризи на розвиток будівельної галузі та житлового будівництва» із змінами і доповненнями № 800-VI вiд 25.12.2008 р.
Тематика та структура проведених досліджень відповідають плану науково-дослідних робіт кафедри промислового та цивільного будівництва Запорізької державної інженерної академії.

Мета і задачі дослідження. Метою дисертаційної роботи є розробка сучасних науково-теоретичних моделей організації оптимальних систем засобів механізації будівельних підприємств з урахуванням впливу конкретних умов виробництва та зовнішніх факторів.

Досягнення поставленої мети передбачає вирішення наступних задач дослідження:

· аналіз найбільш вагомих теоретичних положень та практичних напрацювань у вирішенні проблем формування раціональних систем засобів механізації, що можуть бути ефективно застосовані в умовах конкурентного середовища на ринку підрядних послуг у будівельній галузі;

· оцінка сучасних моделей багатофакторної оцінки показників ефективності застосування засобів механізації;

· розгляд практично-можливих випадків визначення надійності обраної альтернативи ЗМ БП для відновлювальних та не відновлювальних СЗМ;

· побудова моделей організації оптимального застосування та обслуговування СЗМ БП з урахуванням їх структури і ресурсного забезпечення та впливу умов виробництва і зовнішніх факторів;

· модернізація існуючих форм та структур управління СЗМ, з метою підпорядкування їх сучасним потребам будівельних підприємств та вимогам ринку підрядних послуг;
· розробка рішень з забезпечення будівельних підприємств та об’єднань засобами механізації на умовах лізингу та субпідряду із визначенням раціональних альтернатив.

Об’єкт дослідження – процеси організації формування та використання раціональних систем засобів механізації будівельних підприємств.

Предмет дослідження – організаційно-технологічне моделювання оптимальних параметрів та структури засобів механізації з урахуванням особливостей виробництва та впливу зовнішніх факторів.
Методи дослідження, використані в роботі. Для забезпечення вирішення поставлених задач та досягнення мети роботи у дослідженні використані наступні методи: 

-
аналіз і узагальнення вітчизняного та зарубіжного досвіду, нормативних документів, методичних підходів до організації та управління в будівництві (при обґрунтуванні актуальності, формуванні області та предмету дослідження, мети та задач дослідження);

-
процесного підходу та системно-структурного аналізу - для розширення переліку та змісту аргументів моделей оптимізації застосування та обслуговування СЗМ БП з урахуванням їх структури; 

-
теоретико-ігрові, фінансово-аналітичні, експертні, стохастичні методи аналізу - до потреб оцінки порівняльних переваг та вибору кращих альтернатив забезпечення будівельних підприємств та об’єднань засобами механізації на умовах лізингу та субпідряду; 

-
методи теорії масового обслуговування - у частині ідентифікації надійності визначеного варіанту ЗМ БП для випадків відновлювальних та не відновлювальних СЗМ;

-
методи прийняття рішень, системного аналізу - для вирішення питань планування процесів застосування засобів механізації в будівництві, складові яких можуть бути застосовані для потреб моделювання і планування діяльності будівельного підприємства;
-
формально-аналітичні та експертно-евристичні методи – у моделях модернізації існуючих форм та структур управління СЗМ, з метою підпорядкування їх сучасним потребам будівельних підприємств;

-
експериментальні дослідження (при визначенні ступеня обґрунтованості наукових положень, висновків та рекомендацій шляхом практичного використання їх у практиці будівельних і проектних організацій).

Наукові роботи і методичні розробки вітчизняних і закордонних вчених в галузі організації будівництва, моделювання, загальної теорії управління проектами, теорії прийняття управлінських рішень у поєднанні з методами теорії масового обслуговування, проектного аналізу склали методологічну та теоретичну базу дослідження.

Інформаційною базою дослідження послугували законодавчі акти, що регламентують діяльність будівельних підприємств та існуючу практику організаційно-технологічних рішень у будівництві, звітні матеріали будівельних підприємств різних форм власності, статистичні дані Державного комітету статистики України, матеріали періодичних наукових видань і науково-практичних конференцій та інтернет-джерел.
Наукова новизна дослідження полягає в розробці сучасних моделей багатофакторного визначення параметрів організації та забезпечення оптимальних систем засобів механізації будівельних підприємств та модернізації існуючих форм та структур їх управління, а саме у наступних наукових результатах, що виносяться на захист:

· системне узагальнення сучасних моделей багатофакторної оцінки показників ефективності застосування засобів механізації в будівництві;

· система ідентифікації надійності визначеного варіанту ЗМ БП для випадків відновлювальних та не відновлювальних СЗМ;

· моделі та алгоритми організації оптимального використання та обслуговування СЗМ БП з урахуванням їх структури і ресурсного забезпечення та впливу умов виробництва і зовнішніх факторів;

· підходи до модернізації існуючих форм та структур управління СЗМ, з метою підпорядкування їх сучасним потребам будівельних підприємств та вимогам ринку підрядних послуг;

· рішення із забезпечення будівельних підприємств та об’єднань засобами механізації на умовах лізингу та субпідряду і можливістю визначення раціональних альтернатив.

Теоретичне значення одержаних результатів полягає в удосконаленні науково-теоретичного апарату моделювання, планування та організації систем і структур засобів механізації будівельних підприємств, що функціонують у динамічних умовах конкурентного середовища ринку підрядних послуг.

Практична цінність результатів дослідження полягає в тому, що розроблено моделі та практичні рішення організації раціонального використання засобів механізації, які дозволяють:

· підвищувати ефективність діяльності будівельних підприємств за рахунок визначення та використання можливих резервів СЗМ;

· оптимізувати рівень витрат на засоби механізації та їх утримання, що є одним з  визначних чинників впливу на собівартість будівельно-монтажних робіт та будівельної продукції;

· удосконалювати процеси і практичні результати планування, організації та управління ЗМ в проектах будівництва;

· забезпечувати раціональне використання існуючих ЗМ та оптимізацію їх складу і структури управління.

Результати дослідження можуть бути використані будівельними підприємствами та організаціями для оцінки ефективності організаційно-управлінських рішень забезпеченні їх діяльності засобами механізації. 
Практичне значення одержаних результатів підтверджується низкою впроваджень у формі науково-практичних рекомендацій застосування отриманих моделей раціонального використання засобів механізації в ряді будівельних підприємств Запорізького регіону.
Особистий внесок здобувача полягає у розробці системи моделей організації оптимального застосування та обслуговування СЗМ БП з урахуванням їх структури і ресурсного забезпечення та впливу умов виробництва і зовнішніх факторів.

Винесені на захист нові наукові результати належать особисто здобувачу. Вони опубліковані як одноосібно, так і в співавторстві (внесок здобувача в роботах, опублікованих у співавторстві, відображений у списку літератури).

Апробація результатів дисертації. Підтвердженням обґрунтованості та достовірності змісту наукових результатів та висновків дослідження слід вважати їх позитивне схвалення на численних науково-практичних конференціях, зокрема на:

· науково-технічних конференціях студентів, магістрів, аспірантів та викладачів ЗДІА (м. Запоріжжя, 2010-2012 рр.);

· науково – практичних конференціях КНУБА (м. Київ, 2011-2012 р.);
· сьомій міжнародній науково-практичній конференції «Бъдещето проблемите на световната наука» (м. Софія, 2011 р.);

· конференції молодих вчених КНУБА (м. Київ, 2012 р.).
Публікації. Основні положення і результати дисертаційної роботи з належною повнотою відображено у 11-ти друкованих працях (загальним обсягом 2,86 друк. арк.), в тому числі 7 – у фахових виданнях України, та 4 – у тезах доповідей конференцій.

Структура роботи. Дисертаційна робота складається із вступу, чотирьох розділів, висновків, списку використаної літератури з 187 найменувань та додатків. Повний обсяг дисертації становить 161 сторінку. Титульний аркуш, зміст та вступ займають 12 сторінок, у тому числі основна частина в складі 4 розділів та загальних висновків містить – 116 стор., список використаних літературних джерел – 19 стор., додатки – 14 стор.
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ
У вступі викладені актуальність дисертаційної роботи, сформульовано мету і задачі дослідження, які необхідно розв’язати для її досягнення, наведено наукову новизну дослідження, його практичне значення, а також особистий внесок автора. Представлено інформацію щодо апробації та впровадження роботи, кількості публікацій, зв’язку з науковими програмами і темами, а також щодо обсягу дисертаційної роботи.

У першому розділі для розробки та обґрунтування заходів, спрямованих на підвищення ефективності використання ЗМ будівельними підприємствами здійснено ретельний аналіз стану питань та проблем пов’язаних із процесами організації формування та використання раціональних систем засобів механізації. 
Різні аспекти експлуатації ЗМ та раціональної організації функціонування СЗМ висвітлені в роботах відомих вчених в області організації і технології будівельного виробництва: Атаєва С.С., Афанасьєва В.О., Балицкого В.С., Гончаренко Д.Ф., Друкованого М.Ф., Лівінського О.М., Снісаренко В.І., Торкатюка В.І., Тяна Р.Б., Уварова Є.П., Ушацького С.А., Черненка В.К., та ін., а в області механізації і автоматизації будівельних процесів – Баладінського В.Л., Вознесенського В.А., Канюки М.С., Кудрявцева Е.М., Менейлюка О.І., Назаренка І.І., Холодова А.М., Хмари Л.А., Федоренка С.В., а також у роботах ряду інших вітчизняних і закордонних вчених. Пошук аналітичних моделей, розробці методів та алгоритмів розробці методів та алгоритмів раціоналізації та оптимізації парків машин і механізмів присвячені роботи Ю.І. Білякова, В.О. Поколенка, В.К. Черненка, Г.В. Лагутіна, О.А. Тугая та ін. 
При проведенні досліджень, існуючі форми організації експлуатації засобів механізації було умовно розділено на три основні типи:

· засоби механізації, що перебувають на балансі загальнобудівельних підприємств та організацій (ЗМБП); 

· засоби механізації, сконцентровані в спеціалізованих підрозділах – дільницях (управліннях) механізації (ЗМСП);

· засоби механізації, що частково передані дільницям (управлінням) механізації, а частково залишилися на балансі загальнобудівельних підприємств та організацій (ЗМП).

Було встановлено, що будь який з варіантів експлуатації машин вимагає економічної оцінки та дослідження методів організації використання. Розглянуто показники оцінки ефективності використання ЗМ БП. Досліджено питання взаємної відповідності режимів виконання робіт у складі календарного плану з технічними параметрами, що характеризують працездатність ЗМ та залежності визначення коефіцієнта використання ЗМ, при яких експлуатація СЗМ БП є ефективною з позиції управління вартістю.
Аналіз стану використання будівельної техніки в цілому по галузі, особливо організації ремонту і обслуговування ЗМ, вказує на істотні недоліки і на наявні резерви можливості поліпшення ефективності використання ЗМ за рахунок удосконалення моделей визначення оптимальних схем організації використання та обслуговування СЗМ БП з урахуванням їх структури і ресурсного забезпечення та впливу умов виробництва і зовнішніх факторів, що і, розглядається, як наукова гіпотеза дослідження.

У другому розділі дослідження сформульовано мету дослідження, здійснено постановку проблем та задач дослідження, розроблено структурно-логічну схему організації проведення дослідження (рис.1), яка є підґрунтям вирішення задач дослідження та досягнення мети, проведено вибір методів і моделей дослідження, розроблено систему ідентифікації надійності визначеного варіанту ЗМ БП для випадків відновлювальних та не відновлювальних СЗМ. 
Для математичної формалізації зазначених моделей припустимо, що СЗМ БП містить п ЗМ. Кожен ЗМ в змозі про[image: image2.png]


працювати деякий час до тих пір, поки не вийде з ладу і його необхідно буде ремонтувати. Час до ремонту 1-го ЗМ 
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. Кількість працездатних і непрацездатних ЗМ визначає в кожен момент часу стан усього СЗМ БП. 
Під надійністю СЗМ матимемо на увазі здатність його виконувати поставлене перед ним завдання, тобто мати в наявність необхідну кількість працездатних ЗМ. Порушення останньої умови робить непрацездатним увесь СЗМ. Розглянемо можливі випадки надійності СЗМ БП у залежності від особливостей її побудови.

Перший тип СЗМ характеризується ситуацією, коли вихід з ладу одного ЗМ робить непрацездатним СЗМ БП. В цьому випадку СЗМ є послідовною системою, елементами якої є окремі ЗМ, а час до настання непрацездатності СЗМ можна назвати часом безвідмовної роботи СЗМ. Імовірність безвідмовної роботи СЗМ буде мати вигляд:
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Інший варіант СЗМ стає непрацездатним, якщо виходять з ладу все наявні ЗМ. В цьому випадку СЗМ з точки зору надійності - паралельна система, елементи якої ЗМ. Для цього випадку: 
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Такий варіант виникає тоді, коли усі ЗМ виконують одну і ту ж функцію. Для її виконання досить одного ЗМ, інші грають роль резерву. У такій ситуації ЗМ, як правило, бувають однаковими і тому мають рівну надійність 
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, а середній час безвідмовної роботи буде дорівнювати:
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Також, розглянуто випадок, коли СЗМ працездатна, якщо працездатні не менше m ЗМ. В даному випадку СЗМ, як система має структуру проміжну між послідовним і паралельним з'єднанням елементів. Для цього випадку функція надійності СЗМ і функція безвідмовної роботи будуть відповідно дорівнювати:
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Приведені вище характеристики використовуються в основному при аналізі відновлюваних систем. Тому, також, проаналізовано ті процеси, які виникають при описі невідновних систем із залежними відмовами.

Для цього, розглянуто загальніший процес, який описує поведінку довільної не відновлювальної системи з різними елементами. Система складається з п елементів і стан усіх елементів в кожен момент задається бінарним вектором 
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В початковий момент t = 0 усі елементи знаходяться у робочому стані і інтенсивність кожного елементу залежить тільки від стану інших елементів 
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Множина Е - це множина справних і несправних станів 
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 системи. π – це послідовність станів, які процес е(*) проходить від початкового нульового стану до відмови:
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Таким чином, імовірність того, що процес е(*) пройде шлях 
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, а імовірність відмови системи:
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де сума береться по усіх можливих шляхах, а 
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Оскільки, проходячи шлях π, процес е(*) в кожному стані е(к) має експоненціально розподілений час, тому імовірність відмови системи обчислюється за наступним виразом:
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Узагальнена підсумкова модель визначення надійності СЗМ та організації її оптимального обслуговування для довільної стратегії 
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, включатиме наступні дії:

1. Визначаємо матрицю перехідної імовірності:
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2. Вирішуємо систему рівнянь алгебри: 
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 - матриця з рядками: 

1 рядок 
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3. Визначаємо середній дохід за період:
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де 
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4. Визначаємо середню тривалість періоду:
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5. Визначаємо функцію: 
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6. Визначаємо функцію: 
[image: image45.wmf]å

=

×

=

2

,

0

2

1

)

,

,

(

i

i

i

o

T

y

y

y

B

p


7. Визначаємо максимум відношення 
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 і точку, в якій досягається максимум (
[image: image47.wmf]*

*

*

2

1

,

,

0

y

y

y

).
Отримана система ідентифікації надійності визначеного варіанту ЗМ БП для випадків відновлювальних та не відновлювальних СЗМ дозволила перейти до розробки моделей та алгоритмів організації оптимального застосування та обслуговування СЗМ БП з урахуванням їх структури, ресурсного забезпечення та впливу умов виробництва, що наведено у третьому розділі роботи.
У третьому розділі роботи розглянуто моделі та алгоритми організації оптимального використання та обслуговування СЗМ БП з урахуванням їх структури та впливу зовнішніх факторів.

Процес переходу СЗМ першого типу - ЗМБП зі стану Ni в стан Nj можна відобразити графіком переходів, який може показувати стратегію обслуговування, необхідну для формування системи ефективного обслуговування і ремонту ЗМБП. В якості стратегії відновлення приймемо суворо періодичне відновлення: система відновлюється після відмови. Якщо вона пропрацювала без відмов заданий інтервал часу τ, то проводиться профілактичний ремонт, а відновлення, які проводяться після відмов - аварійні.

Множина припустимих стратегій управління - це множина однорідних експоненціально-розподілених довільних стратегій, що визначаються кінцевим набором розподілів: 
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 монотонно зростаючих за αϵ[0,∞], Gi(0) та Gi(+∞) = 1 при будь-якому i ϵ [1, 2,…, N].

Позначимо, G(t) – функція розподілу параметру управління τ. Тоді функціонал якості управління буде дорівнювати:
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де 
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Іншими словами τ – період часу для оптимальних періодичних перевірок.

Викладене вище дозволяє записати вираз для коефіцієнта готовності у вигляді:
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де Р(t) - функція безвідмовності системи; pi(τ) - імовірність події, що полягає в тому, що рівно i елементів ЗМБП вимагають ремонту; Т0 - час перевірки без ремонту; T0 - час ремонту ЗМБП (причому t0 = 0).

Інтенсивність відмови ЗМБП ( (s) виражається через функцію розподілу часу безвідмовної роботи ЗМ F(t):
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Тоді імовірність числа відмов кожного ЗМ (k = 1, 2,...) дорівнює:
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При цьому для коефіцієнту готовності отримуємо співвідношення:
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Випишемо систему співвідношень для визначення коефіцієнту готовності ЗМБП у вигляді функціоналу якості і рівняння для інтервалу між двома профілактичними перевірками:
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Таким чином, кінцева система співвідношень визначення коефіцієнта готовності ЗМБП для робочих ЗМ із kр - резервних ЗМ та m = k + kp – загальної кількості ЗМ буде мати наступний вигляд:
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Для другого типу СЗМ – ЗМСП, що обслуговує усіма видами ЗМ ряд БП, ЗМСП являє собою систему з n ЗМ, де вихід з ладу будь-якої кількості ЗМ < n, не призводить до негайної відмови системи. Вихід з ладу n ЗМ будемо вважати відмовою системи. При цьому випадковий процес можна визначити наступним чином: Х(t) = Е0 – якщо в момент t всі елементи ЗМСП в робочому стані; Х(t) = Еj – якщо в момент t рівне j елемент ЗМСП потребує ремонту (j = 1, 2, ... , n); Х(t) = Еn – якщо в системі в момент t проводиться планова профілактика; X(t) = En+2 – якщо в момент t в системі проводиться позаплановий аварійно-профілактичний ремонт.
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Рис. 2. Функціональна блок-схема розрахунку коефіцієнта готовності та інтервалу проведення планово-попереджувальної профілактики в системі організації будівельного виробництва

Згідно отриманих результатів дослідження, коефіцієнт готовності ЗМСП можно записати в вигляді:
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Для третього та найбільш загального типу СЗМ – ЗМП, випадковий експоненційно-розподілений процес Х(t), що характеризує стан СЗМ на об'єкті у довільний момент часу є двовимірним випадковим процесом:

[image: image66.wmf])},

(

),

(

{

)

(

2

1

t

X

t

X

t

X

=


де Х1(t) – випадковий експоненційно-розподілений процес, який описує стан частини системи типу ЗМБП; Х2(t) – випадковий експоненційно-розподілений процес, який описує стан частини системи типу ЗМСП.

При моделюванні процесу технічного обслуговування будемо вважати, що випадковий процес Х(t) може перебувати в наступних станах: (е0, Е0) - стан, у якому всі елементи в ЗМБП і ЗМСП нові або повністю відремонтовані; (еі, Еj) - стан, у якому на момент проведення планової профілактики виявилося i елементів ЗМБП в непрацездатному стані та j елементів ЗМСП, що потребують ремонту; (еі, Еj) - стани, що приймаються за аварійні, або якщо i = m для будь-якого j або j = m для будь-якого i, тобто відмова або m елементів ЗМБП або n елементів ЗМСП.

Таким чином, співвідношення для визначення коефіцієнту готовності ЗМП до виконання робіт буде мати наступний вигляд:
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де Р(t) – функція безвідмовності системи третього типу, тобто ЗМП.

Оптимізація показників ефективності експлуатації СЗМ в процесі виконання будівельних робіт здійснюється шляхом визначення максимального значення коефіцієнта готовності усіх типів систем R(τ) з відповідним оптимальним періодом огляду τопт (рис.2).

У четвертому розділі дослідження розглянуті підходи до модернізації існуючих форм та структур управління СЗМ, та рішення із забезпечення будівельних підприємств та об’єднань засобами механізації на умовах лізингу та субпідряду.
Реорганізація структур управління, що побудована за отриманими методологічними та практичними розробками має наступні переваги: підпорядкування специфіці підприємства, особливостям структури ЗМ та структури продукції БМР. Розроблені структури мають скорочення управлінських ланок, раціональне сполучення елементів, структурованих за функціональними типами управління, що в єдиній структурі забезпечує комплексне виконання задач з підготовки, організації та
управління СЗМ.

Отримано методику обґрунтування способів забезпечення реалізації будівельних проектів та діяльності будівельних підприємств засобами механізації (власні кошти; змішане фінансування та банківський кредит, лізинг, субпідряд), яка дозволяє враховувати амортизаційну політику будівельного підприємства. Проаналізовано чинники, що визначають витрати на механізацію БМР за рахунок лізингу і при здачі частини обсягу робіт в субпідряд. В якості критеріїв обрано низку економічних характеристик забезпечення реалізації будівельних підприємств та проектів засобами механізації.
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Рис. 3. Формування раціонального плану використання ЗСМ БП

В умовах оптимізації ЗСМ (рис. 3) показано, що цільовою функцією може бути: мінімум капітальних вкладень, мінімум витрат на експлуатацію і вартості лізингу ЗМ та будь-які інші обчислювані параметри. Остаточний вибір критерію ефективності визначається на БП конкретною задачею. У таблиці наведено результати оптимізації ЗМ з різними функціями цілі.

Практичне використання розроблених за отриманими результатами дослідження програмних рішень, виявило помітний ефект від сполучення запропонованих організаційних, виробничих та аналітичних заходів.

Результати впровадження розроблених моделей, методик та проектних рішень в практику організації будівництва довело актуальність, наукову та практичну цінність результатів та висновків дослідження. Це дає підстави вважати, що одержані наукові результати є важливою науково-методологічною та практичною базою приведення вирішених питань у раціональну відповідність з потребами ринку підрядних послуг.

ВИСНОВКИ
У дослідженні, яке є закінченою науково-дослідною роботою, наведені теоретичні узагальнення, наукові положення та практичні рекомендації, які в сукупності вирішують важливу науково-теоретичну та практичну задачу забезпечення раціонального використання засобів механізації будівельними підприємствами, що сприяє підвищенню ефективності функціонування будівельних підприємств та покращує загальні результати реалізації будівельних проектів.
Результати виконаної дисертаційної роботи дозволили зробити наступні висновки:

1. Для оцінки та обґрунтування рішень, спрямованих на забезпечення раціонального використання засобів механізації будівельними підприємствами проаналізовано наукові та нормативні джерела з напрямку і галузі дослідження та було встановлено, що вибір способу та структури забезпечення засобами механізації будівельних підприємств, обумовлюється їх різноманіттям в умовах конкурентного середовища, вимагає необхідність визначення множини відповідних організаційно-технологічних і економіко-управлінських факторів, що впливають на оцінку раціональності рівня механізації, з урахуванням можливих альтернатив формування і експлуатації засобів механізації будівельного підприємства.

2. Здійснено аналіз організаційних форм забезпечення будівельних підприємств засобами механізації та проаналізовано можливості їх модернізації і використання в сучасних умовах. Обґрунтовано необхідність розробки механізму оцінки та вибору ефективного способу забезпечення діяльності будівельних підприємств та реалізації окремих будівельних проектів засобами механізації в умовах конкурентного середовища на ринку підрядних послуг із урахуванням особливостей виробництва та дії зовнішніх чинників. Це дозволило визначитися із провідними напрямками оновлення науково-теоретичної бази пошуку, оцінки та обґрунтування оптимальних параметрів організації і забезпечення засобами механізації будівельних підприємств та модернізації існуючих форм та структур їх управління.
3. Досліджено сучасні моделі багатофакторної оцінки показників ефективності застосування засобів механізації будівельними підприємствами відповідно до програм виконання робіт. Вивчено питання взаємної відповідності режимів виконання робіт у складі календарного плану з технічними параметрами, що характеризують працездатність будівельної техніки та дозволяють здійснити урахування впливу конкретних ресурсно-календарних характеристик будівельного проекту.

4. Розглянуто практично-можливі випадки визначення надійності визначеного варіанту забезпечення засобами механізації будівельного підприємства для випадків відновлювальних та не відновлювальних систем. Незважаючи на велику кількість математичних моделей, пов'язаних з проблемами організації та управління технічними системами, як довів проведений аналіз, організація управління СЗМ для будівельного виробництва вимагає розробки спеціальних моделей, що враховують його сучасний стан та динамічність СЗМ. Специфіка обслуговування такої складної системи полягає в обліку не лише невизначеності кількості засобів, які відмовляють, але і невизначеності, пов'язаної з місцем виробництва БМР і можливим моментом відмови засобу. Тому, у досліджені розроблено стохастичну модель системи із експоненційним розподілом з двома можливими станами (працездатний стан і стан ремонту, при цьому задаються відповідні функції розподілу незалежних випадкових величин напрацювання і часу відновлення), яка дозволяє визначити надійність обраного варіанту технічної системи.
5. На основі математичного моделювання організаційно-управлінських процесів ресурсно-календарного забезпечення будівельного виробництва з урахуванням технологічних показників експлуатації систем засобів механізації отримано науково-теоретичні моделі організації технічної складової діяльності БП у вигляді керованих технічних процесів із експоненційним розподілом, які дозволяють формалізувати аналіз системи організації технічного обслуговування систем засобів механізації, що забезпечує можливість прогнозування показників ефективної організації забезпечення діяльності БП. Таким чином, у дослідження запропоновано методику оптимізації показників технічного обслуговування ЗСМ при організації будівельного виробництва з урахуванням впливу конкретних умов виробництва та зовнішніх факторів.

6. Запропоновано схему модернізації існуючих форм та структур управління СЗМ, з метою підпорядкування їх сучасним потребам будівельних підприємств та вимогам ринку підрядних послуг. Реорганізація структур управління, що побудована за отриманими методологічними та практичними розробками має наступні переваги: підпорядкування специфіці підприємства, особливостям структури ЗМ та структури продукції БМР. Розроблені структури мають скорочення управлінських ланок, раціональне сполучення елементів, структурованих за функціональними типами управління, що в єдиній структурі забезпечує комплексне виконання задач з підготовки, організації та управління СЗМ, оперативного та фінансового контролю, маркетингу ринку ЗМ та контролю лізингових і орендних операцій тощо.

7. Визначено можливі способи забезпечення реалізації будівельних проектів та діяльності будівельних підприємств засобами механізації. Розроблено методику алгоритмічного вибору та оцінки раціонального способу забезпечення будівельного підприємства засобами механізації (власні кошти; змішане фінансування та банківський кредит, лізинг, субпідряд), що дозволяє також враховувати амортизаційну політику будівельного підприємства. Отримано модель оцінки та встановлено фактори, що визначають витрати на механізацію БМР за рахунок лізингу і при здачі частини обсягу робіт в субпідряд. В якості критеріїв обрано низку економічних характеристик забезпечення реалізації будівельних підприємств та проектів засобами механізації. Результати дослідження впроваджену у ряді будівельних підприємств та організацій Запорізького регіону.
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АНОТАЦІЯ

Кулік М.В. Формування системи моделей раціонального використання засобів механізації будівельними підприємствами. – Рукопис.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.23.08. – «Технологія та організація промислового та цивільного будівництва». ‑ Київський національний університет будівництва і архітектури, Київ, 2013.

Основна мета дисертаційної роботи полягає в вирішенні важливої науково-теоретичної та практичної задачі забезпечення раціонального використання засобів механізації будівельними підприємствами, що сприятиме підвищенню ефективності функціонування будівельних підприємств та покращенню загальних результатів реалізації будівельних проектів

Для досягнення мети роботи: проведено аналіз найбільш вагомих теоретичних положень та практичних напрацювань у вирішенні проблем формування раціональних систем засобів механізації, що можуть бути ефективно застосовані в умовах конкурентного середовища на ринку підрядних послуг у будівельній галузі; наведено оцінку сучасних моделей багатофакторної оцінки показників ефективності застосування засобів механізації; розглянуті практично-можливі випадки визначення надійності обраної альтернативи ЗМ БП для відновлювальних та не відновлювальних СЗМ; розроблено моделі організації оптимального застосування та обслуговування СЗМ БП з урахуванням їх структури і ресурсного забезпечення та впливу умов виробництва і зовнішніх факторів; запропоновано модернізацію існуючих форм та структур управління СЗМ; розроблено рішення з забезпечення будівельних підприємств та об’єднань засобами механізації на умовах лізингу та субпідряду із визначенням раціональних альтернатив.

Ключові слова: будівельне підприємство, оптимізація, засоби механізації, планування діяльності, ринок підрядних послуг, ефективність.

АННОТАЦИЯ

Кулик М.В. Формирование системы моделей рационального использования средств механизации строительными предприятиями. - Рукопись.

Диссертация на получение научной степени кандидата технических наук по специальности 05.23.08. - технология и организация промышленного и гражданского строительства. - Киевский национальный университет строительства и архитектуры, Киев, 2013.

Основная цель диссертационной работы состоит в решении важной научно-теоретической и практической задачи обеспечения рационального использования средств механизации строительными предприятиями, что способствует повышению эффективности функционирования строительных предприятий и улучшению общих результатов реализации строительных проектов.
Для достижения цели работы: проведен анализ наиболее значимых теоретических положений и практических наработок в решении проблем формирования рациональных систем средств механизации, которые могут быть эффективно применены в условиях конкурентной среды на рынке подрядных услуг в строительной отрасли; приведена оценка современных моделей многофакторной оценки показателей эффективности применения средств механизации; рассмотрены практически-возможные случаи определения надежности выбранной альтернативы СМ СП для возобновляемых и не возобновляемых ССМ; разработаны модели организации оптимального применения и обслуживания ССМ СП с учетом их структуры и ресурсного обеспечения и влияния условий производства и внешних факторов; предложена модернизация существующих форм и структур управления ССМ; разработано решение по обеспечению строительных предприятий и объединений средствами механизации на условиях лизинга и субподряда с определением рациональных альтернатив.

Практическая ценность исследования заключается в том, что разработаны модели и практические решения организации рационального использования средств механизации, которые позволяют: повышать эффективность деятельности строительных предприятий за счет определения и использования возможных резервов ССМ; оптимизировать уровень затрат на средства механизации и их содержание; совершенствовать процессы и практические результаты планирования, организации и управления СМ в проектах строительства; обеспечивать рациональное использование существующих СМ и оптимизацию их состава и структуры управления.

Результаты исследования могут быть использованы строительными предприятиями и организациями для оценки эффективности организационно-управленческих решений обеспечении их деятельности средствами механизации.

Практическое значение полученных результатов подтверждается рядом внедрений в форме научно-практических рекомендаций применения полученных моделей рационального использования средств механизации в ряде строительных предприятий Запорожского региона.

Ключевые слова: строительное предприятие, оптимизация, средства механизации, планирование деятельности, рынок подрядных услуг, эффективность.

АNNOTATION

Kulik, M.V. Developing the model of the rational use of mechanization of construction enterprises. - Manuscript.

The dissertation on competition for scientific degree of a Candidate of Engineering Sciences in speciality 05.23.08. - technology and organization of industrial and civil construction. - Kyiv National University of Construction and Architecture, Kyiv, 2013.

The main objective of the thesis is to address important scientific and theoretical and practical problems of rational use of mechanization construction companies that will increase the efficiency of construction enterprises and improve overall performance of construction projects

For the purpose of work: an analysis of the most important theoretical principles and practical experiences in solving problems of formation of rational mechanization that can be effectively used in a competitive market contracting services in the construction industry, provides an assessment of current models of multi-use performance assessment tools mechanization; considered practical eventuality determine the reliability of the chosen alternative MU for renewable and non-renewable SMU, developed models for optimal use and maintenance SMU of construction company with regard to their structure and resources and the impact of production conditions and external factors, the proposed upgrading of existing forms and structures Management SMU, developed solutions to ensure construction companies and associations mechanization on lease and sub-definition of rational alternatives.

Keywords: construction company, optimization, mechanization, planning, market contracting services, efficiency.
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Розробка рішень з забезпечення будівельних підприємств та об’єднань засобами 


механізації на умовах лізингу та субпідряду із визначенням раціональних альтернатив





Оцінка сучасних моделей багатофакторної оцінки показників ефективності �застосування засобів механізації





Науково-практична задача – забезпечення раціонального�використання засобів механізації будівельними підприємствами





Модернізація існуючих форм та структур управління СЗМ, з метою підпорядкування їх сучасним потребам будівельних підприємств та вимогам ринку підрядних послуг





Апробація і впровадження результатів досліджень в практику �діяльності будівельних підприємств





Моделі та алгоритми організації оптимального застосування та обслуговування СЗМ БП з урахуванням їх структури і ресурсного забезпечення та впливу умов виробництва і зовнішніх факторів





Розгляд практично-можливих випадків визначення надійності обраної альтернативи 


ЗМ БП для відновлювальних та не відновлювальних СЗМ





Система ідентифікації надійності визначеного варіанту ЗМ БП для випадків відновлювальних та не відновлювальних СЗМ





Побудова моделей організації оптимального застосування та обслуговування 


СЗМ БП з урахуванням їх структури і ресурсного забезпечення та впливу 


умов виробництва і зовнішніх факторів





Задачі дослідження





Системне узагальнення сучасних моделей багатофакторної оцінки показників ефективності застосування засобів механізації в будівництві





Аналіз найбільш вагомих теоретичних положень та практичних напрацювань у вирішенні проблем формування раціональних систем засобів механізації, що можуть бути ефективно застосовані в умовах конкурентного середовища на ринку підрядних послуг у будівництві





Рис. 1. Структурно-логічна схема досліджень





Розробка загальної 


методики досліджень





Наукове обґрунтування необхідності вирішення  визначених проблем з напрямку дослідження





Теоретичні 


дослідження





Оцінка підсумків дослідження та отриманих результатів








Розробка підходи до модернізації існуючих форм та структур управління СЗМ


Рішення із забезпечення будівельних підприємств та об’єднань засобами механізації на умовах лізингу та субпідряду і можливістю визначення раціональних альтернатив





Метою дисертаційної роботи є розробка сучасних науково-теоретичних моделей організації оптимальних систем засобів механізації �будівельних підприємств з урахуванням впливу конкретних умов виробництва та зовнішніх факторів
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