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З а г а л ь н а    х а р а к т е р и с т и к а    р о б о т и

Актуальність теми. Підвищення продуктивності лісостанів України є важливою практичною проблемою сучасного лісівництва. Найбільша площа земель лісового фонду зосереджена на території Українського Полісся, де головною лісоутворюючою породою є сосна звичайна (Pinus sylvestris L.). За даними державного обліку, середній запас стиглих та перестійних соснових деревостанів становить  274 м3га-1, що на 37,3% менше за оптимальний рівень.

Вирощування лісу – тривалий і цілісний процес, в якому тісно переплітаються заходи з відновлення лісостанів, своєчасного догляду за деревостанами і безперервного лісокористування. Лісовий ценоз являє собою складну біологічну систему, існування якої підтримується завдяки структурній складності, а її біологічна стійкість є функцією множинних зв'язків у поживній та енергетичній ланках і пояснюється гомеостатичними та адаптаційними властивостями. Важлива ланка в системі заходів з вирощування та підвищення продуктивності лісових насаджень – це рубки догляду, біологічною основою яких є напруженість конкуренції. Вони проводяться на едафічному фоні й відображають його зміни. Тому забезпечення продуктивності лісового ценозу повинно реалізовуватись на біоекологічних основах. З урахуванням можливостей саморегуляції ієрархічної структури лісової екосистеми можна знайти оптимальне рішення управління зовнішнім впливом. У такому випадку особливого значення набувають дослідження по відхиленням параметрів  ценозу на різних етапах онтогенезу і встановлення можливостей їх спрямування в русло підвищення продукційного процесу. На вирішення цих завдань і пов'язаних з ними аспектів направлені дослідження даної роботи.

Зв'язок роботи з науковими програмами, темами, планами. Тема дисертаційної роботи є складовою частиною виконуваних Боярською ЛДС держбюджетних тем:

1. "Вивчити фактори, які зумовлюють погіршення санітарного стану, зниження біологічної стійкості і продуктивності лісових насаджень Полісся та Лісостепу України і розробити заходи по удосконаленню системи їх лісовирощування" (1999-2003 рр.). Номер державної реєстрації 0199U002730.

2. "Розробити наукові основи використання нетрадиційних органічних добрив для вирощування селекційно-покращеного посадкового матеріалу та лісовідновлення в умовах Полісся і Лісостепу" (2001-2004 рр.). Номер державної реєстрації 0101U003627.

3. "Розробити наукові основи підвищення біологічної стійкості і продуктивності лісів Боярської ЛДС та Західного Полісся України" (1996-2003 рр.).

Мета та задачі досліджень. Основна мета дисертаційної роботи – це розробка біоекологічних основ управління продукційним процесом  у соснових ценозах Українського Полісся.

Для досягнення цієї мети передбачалося вирішити такі задачі:

провести моніторинг природного лісовідновлення в умовах різних едатопів і можливостей використання його при формуванні лісових ценозів;

дослідити процеси евтрофізації умов місцезростання під впливом різних лісових ценозів;

визначити рівень продукційного процесу у різних за складом лісових ценозах;

вивчити особливості морфогенезу крони дерев у соснових ценозах;

дослідити процеси становлення соснових ценозів під впливом природного та штучного добору;

розробити моделі оптимальних зріджень різнобонітетних соснових ценозів в онтогенезі;

дати економічну оцінку ефективності рубок догляду в соснових ценозах.

Об'єкт дослідження – продукційні процеси в лісових ценозах.

Предмет дослідження – біоекологічні та лісівничі механізми управління продукційним процесом у соснових насадженнях.

Методи дослідження. Основними методами досліджень були: лісівничо-таксаційний – при вивченні стану природного поновлення, росту і розвитку крон, продуктивності лісових ценозів та системи рубок догляду; хімічний – при вивченні хімічного складу рослинного опаду, лісової підстилки і аналізів ґрунтів; математичної статистики – при обробці експериментальних даних.

Наукова новизна одержаних результатів. Поглиблено наукові уявлення про особливості розвитку лісового ценозу та едатопу, існуючі взаємозв'язки між ними, послідовність дії біологічних чинників, що зумовлюють продукційний процес та заходи управління ним.

Вперше дано наукове обґрунтування показників, за якими мають проводитися рубки догляду.

Вперше досліджено онтогенетичні закономірності морфогенезу крони дерев соснового ценозу і виявлені заходи  управління цим процесом.

Вперше зроблено обґрунтування екологічного підходу до збереження родючості лісових ґрунтів на зрубах.

Удосконалені положення про відтворення родючості ґрунтів під впливом різних за віком і складом лісових ценозів.

Розроблені заходи відтворення та збереження видового біорізноманіття в різновікових соснових ценозах в умовах різних едатопів.

Практичне значення одержаних результатів. Розроблені й визначені моделі оптимальних зріджень соснових ценозів для певного віку і класу бонітету, а також параметри густоти та діаметра дерев, які повинні залишатися після проведення рубок догляду.

Удосконалена методика контролю за дотриманням параметрів зрідження, якою передбачається закладання 6–9 кругових пробних площ радіусом 6,64 м (100 м2) – при прочистках і 12,64 м (500 м2) – при прорідженнях і прохідних рубках. Вірогідність похибки не перевищує (10%.

Доцільно після першої прохідної рубки під полог соснових лісостанів вводити листяні породи, які не порушують цілісності лісового ценозу і дозволяють за короткий проміжок часу посилити інтенсивність біологічного кругообігу поживних речовин. Із деревних порід доцільно вводити дуб північний (Quercus borealis Michx), клен-явір (Acer pseudoplatanus L.), липу cерцелисту (Tilia cordata Mill), а з кущових – ліщину звичайну (Corilus avellana L.) та бузину чорну (Sambucus nigra L.) і червону (Sambucus racemosa L.) як такі, що швидко ростуть в умовах затінення, а завдяки здатності до порослевого відновлення можуть функціонувати і в наступній генерації лісостану.

З метою збереження набутої родючості ґрунтів та природного поновлення не рекомендується проводити суцільний обробіток ґрунту при залісненні зрубів.

Особистий внесок здобувача полягає в обґрунтуванні робочої гіпотези щодо системи управління продукційним процесом у соснових ценозах на біоекологічній основі, визначенні задач, методів і обсягів досліджень; у виконанні експериментальної частини дисертації; в математико-статистичній обробці одержаних матеріалів, аналізі та теоретичному узагальненні результатів досліджень та їх апробації і написанні роботи.

Щира вдячність науковому консультанту доктору біологічних наук, професору, академіку Лісівничої академії наук України М.І. Гордієнку, під керівництвом якого виконувалась дана робота. Автор висловлює вдячність кандидатам сільськогосподарських наук М.С. Полончуку та В.В. Грінченку за проведення спільних досліджень. 

Апробація результатів дисертації. Основні результати дисертаційної роботи доповідалися й обговорювалися на Міжнародних науково-практичних конференціях Воронезької державної лісотехнічної академії (м. Воронеж, 13–16.06.2000 р.;        25–27.10.2001 р.; 28–30.06.2004 р.), на VI і ІХ Погребняківських читаннях в Українському державному лісотехнічному університеті (м. Львів, 2000 р., 2003 р.), на науково-технічних конференціях професорсько-викладацького складу Національного аграрного університету (м. Київ, 1996–1998 рр.).

У повному обсязі результати дисертації обговорені на об’єднаному засіданні кафедр лісових культур, лісівництва та мисливствознавства, лісової таксації та лісовпорядкування, лісової меліорації та захисту лісу Навчально-наукового інституту лісового та садово-паркового господарства НАУ.

Публікації. За матеріалами дисертаційної роботи опубліковано дві монографії (у співавторстві) та 27 статей у фахових виданнях.

Структура та обсяг роботи. Матеріали дисертаційної роботи викладено на 306 сторінках комп’ютерного тексту, в тому числі основний текст – на 257 сторінках. Дисертація складається з вступу, восьми розділів, висновків, рекомендацій виробництву, списку використаних джерел та додатку. Цифровий матеріал систематизовано у 94 таблицях, ілюстровано 3 рисунками. Список літератури включає 292 найменування (з них 33 латиницею).

О С Н О В Н И Й    З М І С Т    Р О Б О Т И

НАУКОВЕ ОБҐРУНТУВАННЯ МОЖЛИВОСТЕЙ УПРАВЛІННЯ ПРОДУКЦІЙНИМ ПРОЦЕСОМ У ЛІСОВИХ ЦЕНОЗАХ 

в огляді літератури розкрито існуючий стан досліджень по проблемі підвищення продуктивності та біологічної стійкості штучних лісостанів. В контексті вирішення даної проблеми проведена значна кількість досліджень з вивчення ряду питань: біологізація процесів лісовідновлення, значення започаткованої густоти посадки, створення корінних типів лісу, роль листяних порід  у підвищенні родючості лісових ґрунтів, вивчення фізіологічних процесів у тканинах і органах дерев.

 Мало приділено уваги вивченню морфогенезу крон у лісовому ценозі. Відома незначна кількість досліджень, де лісовий ценоз розглядається з позицій системного підходу. При вивченні такого складного організму як ліс, необхідні різносторонні дослідження для виявлення характеру його взаємозв’язків з умовами навколишнього середовища і типу реакції на зовнішні впливи. Ці питання піднімаються й частково розкриваються лише в окремих роботах (Буш К.К., Иевинь И.К., 1984; Сеннов С.Н., 1984). Саме ці роботи спонукали нас до вивчення біоекологічних основ управління продукційним процесом у соснових ценозах. Наше бачення можливостей вирішення цієї проблеми схематично представлено на рисунку 1.

У наведеній схемі ми розглядаємо напрям взаємозв’язків лісового ценозу з лісорослинними умовами та біологічний механізм спрямування їх у русло продукційного процесу. Виділяються також економічний та екологічний ефекти впливу людини на лісові ценози через рубки догляду.

ОБ'ЄКТИ І МЕТОДИКА ДОСЛІДЖЕНЬ

На основі матеріалів лісовпорядкування та обліку лісового фонду Українського Полісся визначені типові чисті та мішані соснові ценози, які зростають в умовах різних едатопів.

Польові дослідження виконані на тимчасових пробних площах, які закладали під час експедиційних обстежень насаджень у лісництвах Київської, Житомирської, Рівненської і Волинської областей та у стаціонарах на постійних пробних площах.

Природне поновлення вивчали на 102, морфогенез крон – на 32, продуктивність різних за складом ценозів – на 116 пробних площах. Дослідження по рубках догляду проведені на стаціонарах у Боярській ЛДС.

У процесі постановки й проведення досліджень користувалися загальноприйнятими у лісівництві методиками (Воробьев Д.В., 1967; Родин Л.Е., Ремезов Н.П., Базилевич Н.И., 1968; Гордієнко М.І., Маурер В.М., Ковалевський С.Б., 2000).

Хімічні аналізи рослинного опаду, лісової підстилки і ґрунтів проводили в агрохімічній лабораторії Інституту землеробства УААН, а мікробіологічні – в Інституті мікробіології та вірусології НАНУ.

Під час математичного аналізу експериментальних даних застосовували методи варіаційної статистики, кореляційного, регресійного та дисперсійного аналізів (Рокицкий П.Ф., 1973; Снедекор Дж.У., 1961).

Лісовий фонд Полісся

Територія Полісся ділиться (Генсирук С.А., 1975) на чотири лісогосподарські округи: Західно-Поліський, Центрально-Поліський, Придніпровсько-Поліський і Східно-Поліський, для яких притаманні свої особливості природних комплексів і які вимагають відповідних систем лісогосподарювання.

Фактичний ступінь заліснення на Поліссі становить 29,2%, однак оптимальною для цієї зони може бути лісистість 40%.

За породним складом у лісах Полісся на хвойні припадає 64,5%, м'яколистяні – 22,5%, твердолистяні – 13,0%. До переважаючих порід належать сосна звичайна – 60%, дуб звичайний (Quercus robur L.) – 18%, береза повисла (Betula pendula Roth) – 11%, вільха чорна (Alnus glutinosa L.) – 7%, осика (Populus tremula L.) – 2%.

Основні типи лісорослинних умов – це свіжі бори, субори й судіброви. Під суборовими лісами знаходиться майже половина площі. У цій зоні переважаючі ліси другої групи, площа яких в 4 рази перевищує площу лісів першої групи.

Важливим показником стану лісових насаджень, з точки зору довгострокової перспективи використання, є їх вікова структура (табл. 1).
Таблиця 1

Вікова структура соснових насаджень Українського Полісся, тис. га.

(за даними Короткого довідника лісового фонду України, 2002)

	Область
	Покрита лісом площа
	У тому числі за віковими категоріями

	
	разом
	насаджень сосни
	молодняки
	середньовікові
	пристигаючі
	стиглі та 

перестійні

	Київська
	340,1
	215,0
	54,8
	108,5
	37,9
	13,8

	Житомирська
	662,1
	391,1
	101,4
	163,6
	84,4
	41,7

	Рівненська
	582,9
	384,3
	124,9
	152,3
	67,8
	39,3

	Волинська
	411,5
	236,9
	64,2
	116,0
	49,4
	7,3

	Разом
	1996,6
	1227,3
	345,3
	540,4
	239,5
	102,1


Соснові лісостани Полісся характеризуються нерівномірним розподілом лісонасаджень за групами віку із значним переважанням молодняків і середньовікових деревостанів, частка яких досягає 72,2%. У структурі соснових насаджень пристигаючі становлять 19,5%, а стиглі й перестійні – лише 8,3% площі.
За даними державного обліку лісів станом на 1.01.96 року 86,3% загальної площі хвойних насаджень була під насадженнями І та ІІ класів бонітету. За останні 8 років намітилась тенденція до збільшення  запасів  деревостанів на 1 га  (у молодняках – на 18,3 м3га-1,  середньовікових – 11,9 м3га-1, пристигаючих – 26,5 м3га-1, стиглих і перестійних – на 12,4 м3га-1). Однак існуючі соснові насадження за запасом деревини значною мірою відрізняються від нормальних лісів як І, так і ІІ класів бонітету. В молодих лісостанах ця різниця практично відсутня, тоді як у пристигаючих вона перевищує 30%, а в стиглих і перестійних досягає майже 50% (рис. 2).

Тому стратегічним напрямом розвитку лісівництва в Україні є вирощування нормальних лісостанів. Господарюючим суб'єктам з лісового господарства необхідно забезпечувати неперер​вність у користуванні лісовими ценозами, що полягає у збереженні та забезпеченні лісової рослинності, природному й штучному лісовідновленні та своєчасному проведенні догляду за лісовими ценозами.

У системі заходів догляду за лісом вирішальна роль відводиться рубкам догляду, які повин​ні проводитися з таким розрахунком, щоб таксаційні показники деревостанів, які з’являться в результаті їх проведення, швидко відтворювались чи наближались до характеристик нормального лісостану.

Насіннєве природне поновлення

В умовах глобальної екологізації лісового господарства, викликаної запровадженням сертифікації лісів (Ведмідь М.М.,  Букша І.Ф., 2002) зростає увага до використання природного лісовідновлення, яке з біологічної точки зору дозволяє підтримувати генетичне різноманіття лісостанів (Ткачук В.І., Бузун В.О., 2002) і підвищити їх біологічну стійкість (Лакида П.І., Кравець П.В., 2002), а з економічної – зменшити витрати на лісовідновлення (Rayser, Kaiser, 1983). Зазначимо, що Україні 1 га лісовідновлення обходиться 600–800 грн. На вивчення можливостей природного поновлення в умовах Правобережної частини Полісся і були спрямовані наші дослідження.

Природне поновлення на зрубах

 Відновлення на зрубах вивчали в умовах свіжих і вологих суборів у лісництвах чотирьох областей Полісся. Дані досліджень показали, що інтенсивне поновлення має місце у перші 2–3 роки. У свіжих суборах самосіву різних порід налічувалось від 1698 до 5810 шт.га-1 і значно більше у вологих суборах – від 13 до 18 тис. шт.га-1. Самосіву дуба звичайного було від 218 до 576 шт.га-1. Значна частина самосіву сосни звичайної і берези повислої гине в літній період. Із збільшенням віку зрубів посилюється задерніння міжрядь, що веде до посилення конкуренції за поживні речовини та вологу. Новий самосів майже не з'являється, але продовжують гинути рослини попередніх років поновлення. Як наслідок, на 12-річних зрубах у свіжих суборах залишаються поодинокі рослини берези повислої, а у вологих суборах – до кількох десятків.

Природне поновлення під пологом різновікових соснових насаджень

Насіннєве поновлення під пологом соснових деревостанів відбувається протягом усього онтогенезу, але інтенсивність і результативність цього процесу значною мірою залежить від біологічних властивостей деревних рослин (табл. 2).

Таблиця 2

Природне поновлення під пологом різновікових соснових ценозів 

в умовах різних едатопів

	Едатоп
	Густота підросту

	
	усього
	у тому числі за деревними породами

	
	
	сосна

звичайна
	дуб

звичайний
	*інші листяні породи
	кущі

	
	
	шт.га-1
	%
	шт.га-1
	%
	шт.га-1
	%
	шт.га-1
	%

	Молодняки

	А2
	1288
	-
	-
	-
	-
	375
	29,1
	913
	70,9

	В2
	5146
	329
	6,4
	490
	9,5
	1220
	23,7
	3107
	60,4

	С2
	9207
	194
	2,1
	764
	8,3
	338
	3,4
	7901
	85,2

	Середньовікові

	А2
	499
	6
	1,2
	373
	74,8
	33
	6,6
	87
	17,4

	В2
	7060
	292
	4,1
	1165
	16,5
	344
	4,9
	529
	74,5

	С2
	9201
	-
	-
	1783
	19,8
	444
	4,0
	6794
	75,3

	Пристигаючі і стиглі

	А2
	501
	7
	1,4
	494
	98,6
	-
	-
	-
	-

	В2
	2409
	317
	13,3
	890
	36,9
	392
	16,2
	810
	33,6

	С2
	5823
	7
	0,1
	1796
	30,9
	420
	7,2
	3600
	61,8


* Береза повисла, осика, груша звичайна (Pirus communis L.), горобина звичайна (Sorbus aucuparia L.), крушина ламка (Frangula alnus Mill), ліщина звичайна (Corilus avellana L.), бузина чорна, бузина червона

Якість підросту з збільшенням віку сосни зростала. Якщо у молодих насадженнях підріст висотою більше 2 м був виявлений на шести пробних площах, то у середньовікових – на 20 і в пристигаючих і стиглих насадженнях – на 18 пробних площах. Ріст підросту дуба у висоту найінтенсивніше відбувався у свіжих суборах і судібровах. Таким чином, можна констатувати, що в цих умовах під пологом середньовікових і пристигаючих насаджень сосни звичайної формується стійкий одно–двоярусний підлісок із деревних та кущових листяних порід. У цій зоні без втручання людини в рідких випадках можуть бути сформовані лісові ценози корінного типу.

Поновлення окремих кущових порід під пологом культур

Природне поновлення акації жовтої (Caragana arborescens Lam.), ліщини звичайної та бузини чорної і червоної вивчали в умовах свіжих суборів Київської області. Для оцінки характеру природного поновлення ми запропонували і використали коефіцієнт поновлення, який визначали за відношенням кількості життєздатного підросту до кількості плодоносних кущів на одному гектарі лісостану. Для жовтої акації цей показник становить 1–2, ліщини звичайної – 0,3–3,5, бузини чорної – 0,7–3,1 і бузини червоної – 0,6–0,8. Це свідчить, що за специфічних біологічних особливостей (плодоношення, спосіб поширення та життєздатність насіння) ці кущові породи мають обмежений характер природного поновлення. Беручи до уваги цінне лісівниче значення цих кущових порід, необхідно налагодити їх вирощування у тимчасових розсадниках з наступним введенням під полог соснових деревостанів.

Тривалість природного формування деревостану сосни звичайної
Для визначення періоду формування природним шляхом деревостанів сосни звичайної на зрубах головного користування в ряді лісництв Волинської, Рівненської та Житомирської областей був проведений облік віку дерев за кількістю річних кілець на пеньках. За даними обліку природного лісовідновлення, у свіжих суборах цей період триває 49–58 років, у вологих – розтягується на 70 років і більше. Термін промислового використання лісостанів природного походження подовжується на 30–40 років.

Особливості генезису ґрунтів під пологом лісових ценозів

Відтворення родючості лісових ґрунтів відбувається виключно біологічним шляхом за рахунок постійного надходження з рослинним опадом органічної маси, її акумуляції і розкладу. Кількісні і якісні показники органічної маси залежать від породного складу, густоти та віку деревостанів (Зонн В.С., 1954; Погребняк П.С., 1963; Гордієнко М.І., Гойчук А.Ф., Гордієнко Н.М., 1999).

Наші дослідження були спрямовані на вивчення особливостей генезису ґрунтів під пологом чистих і мішаних соснових ценозів.
Процес ґрунтотворення в різновікових соснових лісостанах
Характерною особливістю розвитку лісової рослинності й ґрунтотворення під пологом лісу є використання і закріплення в лісостані поживних речовин та повернення з рослинним опадом і поступове нагромадження їх у ґрунті. За час росту й розвитку лісового насадження поживні елементи здійснюють багаторазовий кругообіг у системі ґрунт – рослина – ґрунт.

Встановлено, що маса рослинного опаду у молодняках становить 0,85 тÌга-1 і досягає найвищого значення 2,1 тÌга-1 у середньовікових культурах. У пристигаючому й стиглому віці насаджень кількість опаду зменшується до 1,0 тÌга-1. Маса лісової підстилки із збільшенням віку деревостану зростала з 2,7 тÌга-1 у молодняках до 7,5 тÌга-1 у пристигаючих. У віці стиглості запас підстилки знизився до 5,6 тÌга-1, що пояснюється зменшенням річного рослинного опаду і посиленням процесу мінералізації.

Лісова підстилка сосни звичайної мінералізується головним чином грибами, бактеріями, вірусами та актіноміцетами, а інтенсивність її розкладу залежить від температурного і водного режиму, який протягом року постійно змінюється. Найбільше елементів живлення у лісовій підстилці міститься весною і суттєво зменшується восени.

Таблиця 3

Фізико-хімічні властивості ґрунту у свіжих суборах різновікових 

чистих насадженнях сосни звичайної

	Горизонт
	Глибина, см
	Гумус, %
	Азот, що гідролізується 
	Фосфор
	Калій
	Сума поглинених основ
	Гідролітична кислотність
	рН
	Ступінь насиченості основами, %

	
	
	
	мг на 100 г ґрунту
	мг-екв на 100 г ґрунту
	Н2О
	KCl
	

	Молодняки

	А1
	0,15
	2,48
	6,02
	1,6
	1,4
	1,5
	3,82
	4,2
	3,2
	34,7

	А2
	15-34
	0,52
	1,68
	0,9
	0,7
	1,1
	1,24
	4,9
	4,1
	47,0

	В1
	34-52
	0,22
	1,26
	0,5
	0,5
	0,7
	0,75
	5,0
	4,3
	47,5

	В2
	52-72
	0,11
	0,84
	0,5
	0,4
	0,4
	0,67
	5,6
	4,5
	37,4

	С
	72-100
	0,04
	0,84
	0,3
	0,4
	0,4
	0,43
	4,9
	4,5
	48,1

	Середньовікові культури

	А1
	0-12
	2,56
	6,03
	2,5
	1,4
	2,6
	3,82
	4,2
	3,1
	40,4

	А2
	12-28
	0,44
	1,64
	1,1
	0,7
	1,3
	1,60
	4,6
	3,2
	44,8

	В1
	28-51
	0,25
	1,40
	1,8
	0,5
	0,5
	1,28
	4,9
	4,3
	33,7

	В2
	51-74
	0,11
	1,12
	0,9
	0,5
	0,4
	0,70
	5,0
	4,5
	36,3

	С
	74-100
	0,04
	0,84
	0,6
	0,4
	0,4
	0,42
	5,0
	4,5
	48,8

	Пристигаючі культури

	А1
	0-10
	2,82
	7,14
	2,7
	1,2
	1,4
	3,48
	4,4
	3,2
	28,6

	А2
	10-30
	0,44
	1,54
	1,1
	0,6
	1,2
	1,28
	4,8
	4,0
	48,4

	В1
	30-49
	0,26
	1,26
	1,6
	0,5
	0,6
	0,83
	4,9
	4,3
	42,0

	В2
	49-76
	0,11
	0,84
	0,7
	0,5
	0,4
	0,61
	4,9
	4,5
	39,6

	С
	76-100
	0,04
	0,56
	0,4
	0,4
	0,4
	0,41
	4,9
	4,6
	49,4

	Стиглі культури

	А1
	0-12
	2,93
	7,00
	1,4
	1,9
	4,1
	5,85
	4,1
	2,9
	41,2

	А2
	12-26
	0,42
	1,54
	1,1
	0,8
	1,2
	1,60
	4,4
	3,4
	42,9

	В1
	26-71
	0,32
	1,40
	0,9
	0,7
	0,5
	1,28
	4,9
	4,1
	28,0

	В2
	71-93
	0,11
	0,98
	0,6
	0,4
	0,4
	0,67
	5,1
	4,6
	37,4

	С
	93-100
	0,04
	0,84
	0,4
	0,4
	0,4
	0,41
	5,2
	4,0
	49,4


Здатність ґрунту поглинати і утримувати поживні речовини залежить від його фізичних властивостей і глибини залягання генетичних горизонтів, які характеризуються різною поглинальною здатністю.

Представлені в таблиці 3 показники фізико-хімічних властивостей ґрунту у різновікових соснових ценозах показують, що вміст гумусу знаходиться в прямій залежності від їх віку. У середньовікових культурах вміст гумусу у верхньому горизонті за 30 років підвищився на 0,08%, а в стиглих насадженнях за 100 років його запаси зросли на 0,45%. По всьому ґрунтовому профілю збільшилась кількість доступних форм азоту. Запаси фосфору у 30-сантиметровому шарі зростали до третьої, а обмінного калію – до четвертої вікових груп. 
Таким чином, у міру збільшення віку культур елювіальний процес поступово змінюється на дерновий, за якого поліпшується гумусово-акумулятивний горизонт.
За рахунок зростання ступеня насиченості ґрунту основами частково знижується кислотність ґрунту, зростають запаси валових і рухомих форм елементів живлення. Верхній горизонт ґрунту з підвищеним вмістом гумусу має невелику глибину і при суцільному обробітку ґрунту може бути зруйнованим і втратити родючість. Тому на соснових зрубах посадку культур краще здійснювати по нарізаних борознах, що дозволить зберегти акумульовані запаси гумусу для росту нового покоління лісостану.

Процес ґрунтотворення у соснових лісостанах 

з підпологовими культурами
Дослідження проводили в Боярському лісництві Боярської ЛДС в умовах свіжих суборів. За об'єкти слугували мішані двоярусні ценози, створені шляхом введення під полог середньовікових соснових деревостанів різних листяних порід дерев. На час проведення досліджень вік сосни був 69–84 роки, листяних порід – 26–27 років. Контроль – 64-річне чисте соснове насадження.

У мішаних ценозах річний опад коливався в межах 9,5–11,3 тÌга-1, в якому на частку листя припадало від 13,1 до 26,6%. Із щорічних надходжень опаду у мішаних культурах сформувався запас лісової підстилки масою 27,1–37,5 тÌга-1. На контролі маса немінералізованої лісової підстилки становила 41,0 тÌга-1.

Проведені хімічні аналізи рослинного опаду і лісової підстилки показали, що із щорічним опадом сосна звичайна повертає найменшу кількість азоту – 58,9 кгÌга-1, тоді як в рослинному опаді мішаних ценозів цього елементу міститься в 1,3–2,1 раза більше. Серед них виділяється опад ліщиново-соснового ценозу, де зосереджено 135,2 кгÌга-1. Фосфору і калію деревні породи використовують набагато менше, ніж азоту. Порівняно з контролем, дещо більше фосфору повертається з опадом насаджень з дубом північним і ліщиною звичайною (17,6 і 17,1 кгÌга-1). За вмістом калію виділяється культура з домішкою листя клена-явора (43,8 кгÌга-1). З рослинним опадом мішаних насаджень Са і Mg надходить в 1,3–1,8 раза більше, ніж з опадом чистих соснових.

Валові запаси поживних речовин у лісовій підстилці насаджень залежать від їх породного складу та співвідношення фракцій шпильок і листя в опаді. Найменше азоту міститься в сосновій підстилці – 228,5 кгÌга-1, а найбільше в сосново-липовій – 646 кгÌга-1 і сосново-ліщиновій – 613,8 кгÌга-1. Запаси фосфору в підстилці усіх насаджень були невисокими (42,1-82,1 кгÌга-1). Найбільша кількість цього елементу містила підстилка з домішкою листя липи – 82,1 кгÌга-1 і дуба північного – 79,0 кгÌга-1. За валовим вмістом кальцію виділяються сосново-липова підстилка – 87,4 кгÌга-1 і сосново-ліщинова – 79,0 кгÌга-1. Кальцію і магнію найбільше міститься в підстилці з листям клена-явора, відповідно 102,3 і 122,1 кгÌга-1.

За даними хімічних аналізів, на всіх варіантах досліду у верхньому гумусовому шарі ґрунту міститься майже однакова кількість азоту (0,69–0,82 мг/100 г ґрунту) і зменшується його вміст в наступних горизонтах. Проте у мішаних насадженнях його міститься майже удвічі більше, ніж у тих же горизонтах під чистою сосною. Азот на контрольному варіанті представлений переважно в нітратній формі, а в мішаних насадженнях – нітратною і  амонійною  формами  у  співвідношенні 2 : 1. Фосфору найбільше акумулюється у ґрунті чистого соснового насадження у елювіальному та ілювіальному горизонтах. У мішаних насадженнях фосфору нагромаджується менше, але він зосереджений у гумусному та елювіальному горизонтах. Мішані культури сприяють збільшенню у ґрунті вмісту калію, який закріплюється в ґрунтовому комплексі верхніх горизонтів. Така ж тенденція має місце за вмістом і розподілом у ґрунтовому профілі Ca i Mg.

У культурах з участю дуба звичайного, ліщини звичайної та липи серцелистої валові запаси азоту в ґрунті порівняно з контролем були вищими на 4–15%. Запаси калію під пологом мішаних культур зросли відносно контролю у 1,2–1,9 раза. Підвищення валового запасу кальцію відмічено у культурах з участю дуба північного – на 14%, липи серцелистої – 13% і ліщини звичайної – на 18%.

Під пологом двоярусних мішаних ценозів ємність біологічного кругообігу речовин порівняно з контрольною ділянкою зросла на 6–30% (табл. 4).

Таблиця 4

Баланс кругообігу поживних речовин у чистому і мішаних

лісостанах сосни звичайної, кгÌга-1

	ППП
	Квартал
	Склад 
	Умовне річне споживання
	Об'єм циклу опад + підстилка
	Запас у метровому шарі ґрунту
	Ємність кругообігу

	14
	80
	10Сз (контроль)
	194,6
	639,8
	1117,7
	1747,5

	2
	61
	10Сз/10Дз
	272,1
	950,2
	902,8
	1853,0

	9
	64
	10Сз/10Дп
	294,9
	1045,2
	1014,2
	2059,4

	10
	64
	10Сз/10Лп
	220,9
	1043,3
	1071,0
	2114,3

	6
	63
	10Сз/10Кя
	378,2
	1088,7
	950,6
	2039,3

	11
	77
	10Сз/10Лщ
	337,5
	1216,3
	1053,4
	2269,7


Мішані культури сприяли суттєвому поліпшенню фізико-хімічних властивостей усього ґрунтового профілю (табл. 5). 

Слід відмітити, що соснові насадження з добре розвинутим підліском ліщини звичайної за ефективністю впливу на поліпшення родючості лісових ґрунтів не поступаються перед мішаними насадженнями з іншими деревами листяних порід.

Таблиця 5

Фізико-хімічні властивості ґрунту під пологом мішаних лісостанів

	Склад
	Горизонт, см
	Гумус, %
	Сума поглинених основ
	Гідролітична кислотність
	рН
	Ступінь насиченості основами, %

	
	
	
	мг-екв/100 г ґрунту
	Н2О
	КСl
	

	10Сз

(контроль)
	Н 3-16
	1,41
	0,8
	3,80
	3,9
	3,3
	21,1

	
	Е 16-50
	0,26
	0,4
	1,66
	4,6
	4,1
	54,1

	
	I 50-90
	0,12
	0,2
	0,88
	5,1
	4,6
	22,7

	
	Р 90-100
	0,03
	0,2
	0,77
	5,0
	4,6
	26,0

	10Сз/10Дз
	Н 4-20
	1,44
	1,5
	3,48
	5,0
	3,9
	43,1

	
	Е 20-40
	0,48
	1,1
	1,68
	5,3
	4,5
	65,5

	
	ЕІ 40-56
	0,33
	0,6
	0,81
	5,8
	4,8
	74,1

	
	І 56-76
	0,20
	0,4
	0,55
	5,1
	5,0
	72,7

	
	Р 76-100
	0,04
	0,3
	0,32
	4,7
	4,5
	93,7

	10Сз/10Дп
	Н 4-21
	1,40
	1,3
	3,63
	4,7
	3,9
	35,8

	
	НЕ 21-40
	0,47
	1,0
	1,53
	5,2
	4,7
	65,4

	
	Е 40-70
	0,21
	0,5
	0,55
	5,8
	5,2
	91,0

	
	І 70-80
	0,18
	0,4
	0,43
	6,1
	5,7
	93,0


	
	Р 80-100
	0,04
	0,3
	0,36
	6,2
	5,9
	83,3

	10Сз/10Лп
	Н 4-16
	1,38
	1,5
	3,18
	4,9
	3,4
	47,2

	
	Е 16-40
	0,44
	1,0
	1,71
	4,6
	4,2
	58,5

	
	ЕІ 40-80
	0,20
	0,3
	0,80
	5,1
	4,6
	37,5

	
	І 80-100
	0,04
	0,3
	0,77
	5,0
	4,7
	39,0

	10Сз/10Кя
	Н 5-18
	1,36
	1,1
	3,55
	4,7
	3,9
	31,0

	
	НЕ 18-38
	0,56
	0,8
	1,70
	5,0
	4,2
	23,5

	
	Е 38-68
	0,29
	0,5
	0,78
	5,1
	4,6
	64,1

	
	І 68-90
	0,11
	0,4
	0,65
	5,8
	5,3
	61,5

	
	Р 90-100
	0,05
	0,4
	0,53
	6,2
	5,6
	75,5

	10Сз/10Лщ
	Н 4-16
	1,20
	1,4
	3,18
	4,6
	4,1
	44,0

	
	НЕ 16-29
	0,51
	1,0
	1,50
	5,6
	5,0
	46,9

	
	Е 29-49
	0,27
	0,4
	0,77
	5,7
	5,4
	51,9

	
	І 49-100
	0,12
	0,4
	0,60
	6,0
	5,7
	66,7


Процес ґрунтотворення під пологом дубово-соснових культур 
із різним підліском

Дослідження проводили у двох лісництвах Боярської ЛДС. Об'єктами слугували 39-річні культури з підліском акації жовтої (21-23 р.), 60-річні культури з підліском ліщини звичайної (31 рік) і 75-річні культури з бузиною чорною і червоною (22-26 р.). Контрольні варіанти насаджень – без підліску.

Кущові породи використовують і повертають з опадом більше елементів живлення, ніж сосна звичайна і навіть дуб звичайний. За вмістом азоту, калію і кальцію виділяється опад бузини чорної та червоної. З цим  опадом повертається азоту в 3,2–3,5 раза, калію – 4,9–5,8 раза і кальцію – у 2,2 раза більше, ніж з опадом сосни. Маса підстилки з домішкою листя акації жовтої мало відрізнялась від контрольного варіанта (6,68 тÌга-1 проти 6,38 тÌга-1), з домішкою листя ліщини звичайної вона становила 10,59 проти 8,65 тÌга-1 на контролі, з листям бузини, відповідно, 10,73 і 10,16 тÌга-1. Домішка листя акації жовтої посилила мінералізацію лісової підстилки на 15,2%, ліщини звичайної – 10,9% і бузини – на 38,2%.

Прискорений розклад лісової підстилки сприяв поліпшенню фізико-хімічних властивостей ґрунту під пологом триярусних лісових ценозів (табл. 6). 

Таблиця 6

Фізико-хімічні властивості ґрунту дубово-соснових  лісостанів 
з різним підліском

	Глибина горизонту, см
	Гумус, %
	Гідролітична кислотність, мг-екв/100 г ґрунту
	рН

КCl
	рН

Н2О
	Ступінь насиченості ґрунту основами, %

	
	без підліс-ку
	з підліс-ком
	без підліс-ку
	з підліс-ком
	без підліс-ку
	з підліс-ком
	без підліс-ку
	з підліс-ком
	без підліс-ку
	з підліс-ком

	Схема змішення – 5рСз1рДз         Акація жовта                      Вік – 39 років

Жорнівське л-во. Кв. 55

	1-18
	2,18
	2,35
	3,12
	1,08
	3,8
	4,5
	4,2
	4,6
	54,9
	83,1

	18-26
	0,30
	0,30
	0,78
	0,22
	4,9
	5,2
	4,4
	4,8
	42,2
	70,4

	26-53
	0,24
	0,23
	0,69
	0,21
	4,8
	5,0
	4,8
	4,7
	48,5
	83,7

	 Схема змішення – 5рСз1Дз        Ліщина звичайна                    Вік – 46 років

Дзвінківське л-во. Кв. 17

	1-18
	1,43
	1,94
	4,83
	3,32
	3,6
	4,3
	3,8
	4,5
	26,8
	33,1

	18-26
	0,32
	0,51
	3,12
	3,02
	3,9
	4,6
	4,9
	5,0
	25,5
	42,1

	26-48
	0,51
	0,46
	2,43
	1,58
	3,7
	4,4
	3,8
	4,6
	26,6
	29,5

	Схема змішення – 5рСз1рДз      Бузина чорна і червона           Вік – 60 років

Дзвінківське л-во. Кв. 24

	1-14
	1,89
	2,31
	5,72
	3,69
	3,7
	4,0
	4,4
	4,6
	24,8
	38,5

	14-23
	1,61
	1,56
	1,62
	1,44
	5,1
	5,2
	4,6
	4,9
	48,8
	52,0

	23-73
	0,83
	0,77
	1,83
	0,45
	5,7
	5,9
	4,9
	5,1
	31,2
	63,1


За короткий проміжок часу вміст гумусу у верхньому горизонті в насадженні з підліском акації жовтої зріс на 0,17%, бузини чорної і червоної – 0,42% і ліщини звичайної – на 0,51%. Підвищився ступінь насиченості ґрунту основами і знизилась актуальна й потенційна кислотність. Відмічено зростання у ґрунті доступних форм елементів живлення.

У складних ценозах вологість ґрунтів на 1,3–1,5% вища. Дрібне коріння кущів, як і лісоутворюючих порід, зосереджене у верхніх, багатих на поживні речовини і вологу, горизонтах ґрунту.

Триярусні лісові ценози, на відміну від чистих соснових і двоярусних мішаних, завдяки більшій різноманітності порід з різними біологічними і фізіологічними властивостями, своєю кореневою системою краще замикають біологічний кругообіг у ланці використання, запобігаючи непродуктивним втратам нагромаджених елементів живлення. На цьому ґрунтується один з механізмів збереження стійкої продуктивності лісової екосистеми.

МОРФОГЕНЕЗ КРОНИ ДЕРЕВ СОСНОВИХ ЦЕНОЗів

Крона дерева є носієм асиміляційного апарату і знаходиться в органічному зв'язку із стовбуром і кореневою системою. Динамізм взаємозв'язків між цими органами, який залежить від змін життєвих умов, фенофаз та етапів онтогенезу, характеризує енергію росту й продуктивність деревного  рослинного організму (Лир, Польстер, Филлер, 1974).

Ріст сосни звичайної відбувається за моноподіальним типом із чітко вираженою акротонією гілкування. У результаті цього у неї протягом усього періоду росту утворюється досить правильна система пагонів, при якій головна вісь зберігає домінуюче положення до самої верхівки. Крім біологічних особливостей, на ріст і розвиток крони впливає режим освітлення, при погіршенні якого прискорюється відмирання нижніх гілок і таким чином здійснюється регуляція основних параметрів крони (висота розміщення на стовбурі, подовженість, об'єм простору зайнятого кроною). Елементи габітусу крони перебувають у кореляційній залежності з деякими таксаційними показниками дерева (табл. 7).

Таблиця 7

Коефіцієнти кореляції ознак габітусу крони з іншими біометричними

показниками у різновікових ценозах

	Показник
	Повнота
	Густота
	Висота дерева
	Діаметр дерева
	Висота закладання крони
	Подовженість крони

	Висота закладання крони
	1*
	0,29
	-0,50
	0,87
	0,86
	-
	-

	
	2*
	0,45
	-0,31
	0,81
	0,66
	-
	-

	
	3*
	0,66
	-0,02
	-0,38
	0,14
	-
	-

	Подовженість крони
	1
	-0,09
	-0,83
	0,61
	0,62
	0,24
	-

	
	2
	-0,25
	-0,81
	0,52
	0,65
	0,06
	-

	
	3
	-0,19
	-0,39
	0,52
	0,57
	0,49
	-

	Об'єм живої крони
	1
	-0,12
	-0,90
	0,67
	0,69
	0,36
	0,98

	
	2
	-0,33
	-0,67
	0,30
	0,35
	-0,10
	0,90

	
	3
	0,31
	-0,47
	0,37
	0,44
	0,02
	0,12


* 1 – середньовікові насадження; 2 – пристигаючі насадження; 3 – стиглі насадження.

Ознаки габітусу крони перебувають у прямій залежності від висоти і діаметра дерева та в оберненій з рівнем густоти деревостану. В процесі онтогенезу тіснота зв'язків слабшає, досягаючи найменших значень у віці стиглості

При збереженні кореляційної залежності поліпшення умов місцезростання в напрямі від свіжих борів до свіжих судібров веде до посилення росту й розвитку крони в усіх вікових категоріях соснових культур.

У середньовікових лісостанах густота деревостану вплинула на висоту закладання крони, яка в густих культурах в А2 розміщувалася вище на 0,8 м і у В2 – на 2,7 м, а подовженість крони зменшилась в А2 на 0,1 м і у В2 – на 4 м. Об'єм крони в культурах меншої густоти був у А2 на 13 м3 і в В2 – на 43 м3 більшим, ніж у густіших соснових ценозах.

У пристигаючих лісостанах із-за більшої густоти крона розміщувалась в А2 на 1,7 м і в В2 – на 2,3 м вище, а подовженість крони зменшилась в А2 на 1,7 м і в В2 – на 2,3 м, об'єм крони був меншим, відповідно, на 25 м3 і 54 м3.

У стиглих лісостанах, коли моноподіальний ріст змінюється на симподіальний, густота деревостану менше впливала на зміну параметрів крони. Висота закладання крони у густіших деревостанах А2 була на 0,5 м, у В2 – на 0,7 м і в С2 – на 3,9 м більшою, ніж у рідших. Подовженість крони в А2 була відзначена більша на 1,7 м у густих соснових насадженнях, у В2 і С2, навпаки, вона більша, відповідно, на 0,7 м і 4,2 м  у рідких деревостанах.

Вік нижніх гілок крони у середньовікових деревостанах був 16–19 років, пристигаючих – 21–26 і стиглих культур – 31–36 років. У процесі онтогенезу відбувається поступове збільшення розмірів крони та її частки від загальної висоти дерева. Мінливість архітектоніки крони залежить від умов місцезростання та густоти насаджень. В кращих умовах і при більшій густоті сосна звичайна формує коротшу крону, що позитивно впливає на  вихід сортиментів із стовбурової частини.

Підвищення продуктивності і товарності деревини можна досягти за умови дотримання оптимальної густоти деревостанів у всіх вікових групах культур, яка б відповідала ходу росту деревостану в конкретних умовах місцезростання.

Продуктивність лісових ценозів

Продуктивність чистих соснових ценозів

За об'єкти досліджень слугували соснові насадження різних вікових груп, які зростали в умовах свіжих борів та суборів. Територіальними дослідженнями були охоплені ліси чотирьох областей Українського Полісся, де закладено тимчасові пробні площі, на яких визначали всі таксаційні показники деревостанів. Оцінку стану реальних соснових насаджень проводили на порівнянні з показниками нормативного оптимального лісостану відповідного віку і класу бонітету (табл. 8).
Таблиця 8

Результати оцінки деревостанів сосни звичайної

	Вікова група
	Вивчено

деревостанів, шт.
	Поступалися оптимальному деревостану за

показниками

	
	
	густоти
	запасу

	
	
	шт.
	%
	шт.
	%

	Молодняки
	10
	8
	80,0
	0
	0,0

	Середньовікові
	27
	19
	70,4
	10
	37,0

	Пристигаючі
	41
	28
	68,3
	21
	51,2

	Стиглі
	13
	12
	92,3
	6
	46,1


Молоді насадження сосни у переважній більшості (80%) мали густоту на 3–35% нижчу від оптимальної. Незважаючи на зрідженість, у всіх насадженнях був уже сформований запас деревини (125–434 м3га-1), вищий від очікуваного рівня (106м3га-1).
Середня розбіжність щорічного приросту деревини становила 4,9–11,7 м3га-1  проти очікуваних 4,7–6,4 м3га-1. Завдяки кращому приросту дерева досягли об'єму 0,06–0,35 м3, тоді як за таблицями ходу  росту він  мав  бути  0,07–0,14 м3. Це свідчить, що сосна у молодому віці володіє високою компенсаційною здатністю при меншій густоті відновлювати рівень продуктивності за рахунок об'ємного приросту дерев.

Середньовікові сосни у свіжих борах росли по І–ІІ класу бонітету, а у свіжих суборах – по Іа та І бонітетах. Частка зріджених деревостанів порівняно з молодняками зменшилась на 9,6%, а низькопродуктивних зросла на 37%. Запаси деревини в лісостанах коливались у свіжих борах в межах 140–324 м3га-1, у свіжих суборах – 222–578 м3га-1. Середній річний приріст у свіжому бору досягав 3,3–7,5 м3га-1  і у свіжому суборі – 5,1–12,5 м3га-1. Якщо в А2 середній об'єм одного стовбура був від 0,07 до 0,22 м3, то у В2 цей показник коливався в межах 0,23–0,76 м3.

Пристигаючі соснові насадження в умовах свіжих борів зростали по І–ІІІ бонітету, а в умовах свіжих суборів – по Іа–І бонітетах. У цьому віці 68,3% насаджень мали нижчі від оптимальних показники густоти. Продуктивність деревостанів коливалась у межах 156–587 м3га-1. Серед них 51,2% деревостанів забезпечували нижчий показник  від оптимального рівня продуктивності. Для оптимальних лісостанів у такому віці середньорічний приріст запасу має становити 5,7–6,2 м3га-1. В реальних соснових насадженнях він знаходився у діапазоні  від 2,4 до 7,9 м3га-1.

У свіжих суборах реальні густоти спостерігали на рівні 332–1190 шт.га-1 при  оптимумі 666–1016 шт.га-1. Розрахункова продуктивність має бути 370–452 м3га-1, а реальні запаси деревини визначено від 170 до 640 м3га-1 при середньорічному прирості 2,7–9,5 м3га-1. Середній об'єм одного стовбура був у межах 0,25–0,98 м3, тоді як за таблицями ходу росту для І класу бонітету він  становить 0,36–0,68 м3.

Стиглі соснові насадження в А2 і В2 росли по І–Іа бонітетах. У свіжих борах досліджені насадження за густотою і запасом поступалися перед оптимальними деревостанами. На одному гектарі налічувалося 543–641 дерев. При цих густотах сформувалися запаси 230–266 м3га-1, що на 49,1–56,8% менше за очікуваний рівень. Середній приріст та об'єм одного стовбура був нижчим від оптимальних значень.

У свіжих суборах у більшості деревостанів оптимальна густота була на 8,1–44,8% менша. Із 11 вивчених лісостанів  у 7 – запас деревини був вищим від очікуваного і коливався в межах 481–658 м3га-1. 

Таким чином, як показали дослідження, у свіжих борах від молодого до пристигаючого віку значна частина деревостанів росте в умовах перегущення, що негативно позначається на їх продуктивності (рис. 3). В умовах свіжих суборів, навпаки, допускаються надмірні зрідження деревостанів. Не зважаючи, що в цих умовах краще проявляється компенсаційна здатність деревостанів при меншій густоті проявляти кращий приріст деревини, проте із збільшенням віку лісостану вона закономірно знижується. 

REF  SHAPE  \* MERGEFORMAT 
Дослідження дають підставу стверджувати, що основною причиною зниження запасів деревостанів аж до віку головного користування є недотримання оптимального режиму рубок догляду. Воно зумовлене порушенням не стільки повноти деревостанів, скільки їх густоти, яка для кожної вікової групи повинна витримуватись у строго визначених межах.

Продуктивність штучних дубово-соснових ценозів

Вивчалися середньовікові дубово-соснові ценози, створені посадкою за схемою 7рСз3рДз. У свіжому суборі були закладені по дві пробні площі в Лугинському лісництві Житомирської та в Бережківському лісництві Рівненської областей. Крім того, були закладені дві пробні площі у свіжій судіброві Фастівського лісництва Київської області. Фрагменти таксаційної характеристики кращих дубово-соснових лісостанів представлені в таблиці 9. При такій схемі змішування утворюються насадження, близькі до чистих. Хоча більша частка дуба звичайного сприяє поліпшенню поживного режиму ґрунту, вона не завжди  може компенсувати втрати продуктивності внаслідок зменшення кількості дерев сосни.  Все це підтверджують дані наших досліджень. В умовах свіжих суборів із чотирьох насаджень в одному був досягнутий рівень оптимального лісостану (283 м3), у другому запас був вищий на 12,4%, а інші поступилися за продуктивністю на 26,6–45,0%.
В умовах свіжої судіброви запас деревини дубово-соснових культур досягав 345–453 м3га-1, тобто перевищував очікувані на 3,6–36,0%. Завдяки кращій збереженості дерев дуба звичайного  збільшився його запас, тому такий склад мішаного насадження може бути ефективним у свіжій судіброві. В умовах свіжого субору у складі насаджень частка дуба звичайного має бути меншою.

Таблиця 9

Таксаційна характеристика кращих дубово-соснових культур

	Область,

лісництво,

квартал, виділ
	ТУМ
	Вік, років
	Порода
	Пов​нота
	Н, м
	D, см
	Кількість дерев, шт.га-1
	Запас, м3га-1
	Середній приріст, м3га-1
	Об'єм стовбура, м3

	Житомирська,

Лугинське

117, 8
	В2
	50
	Сз
	0,81
	23,0
	24,4
	618
	295
	5,9
	0,482

	
	
	
	Дз
	-
	18,0
	17,1
	91
	23
	0,5
	0,252

	
	
	
	(
	-
	-
	-
	709
	318
	-
	-

	Київська,

Фастівське

20, 8
	С2
	62
	Сз
	0,88
	25,4
	27,1
	500
	327
	5,3
	0,655

	
	
	
	Дз
	-
	21,2
	21,0
	467
	126
	2,0
	0,270

	
	
	
	(
	-
	-
	-
	967
	453
	-
	-


Продуктивність дубово-соснових ценозів з різним підліском

У свіжому суборі Жорнівського та Дзвінківського лісництв Боярської ЛДС досліджували дубово-соснові лісостани з меншою часткою дуба, але з підліском кущових порід: 2 насадження з акацією жовтою і по 3 насадження з ліщиною звичайною та бузиною чорною і червоною.

Дубово-соснові насадження створювали посадкою за схемами 5рСз1рДз та 7рСз1рДз, кущові породи вводили пізніше і їхній вік був від 14 до 31 року (табл. 10).

Таблиця 10

Продуктивність дубово-соснових ценозів з різним підліском (свіжий субір).

Дзвінківське лісництво

	Квартал
	Схема

посадки
	Порода
	Вік, років
	Кількість дерев, шт.га-1
	Середні
	Запас, м3га-1
	Середній приріст, м3га-1
	Об'єм стовбура, м3

	
	
	
	
	
	Н, м
	D, см
	
	
	

	55
	7рСз1рДз

Ак.ж
	Сз
	39
	1493
	16,9
	16,5
	256
	6,6
	0,171

	
	
	Дз
	39
	307
	12,8
	11,8
	11
	0,3
	

	17
	5рСз1рДз

Лщ
	Сз
	75
	454
	31,2
	32,1
	488
	6,5
	1,074

	
	
	Дз
	75
	43
	19,5
	19,8
	14
	0,2
	

	34
	5рСз1рДз

Бч
	Сз
	65
	441
	29,7
	32,2
	442
	6,8
	1,002

	
	
	Дз
	65
	92
	19,2
	15,4
	15
	0,2
	


У таких соснових  ценозах відмічена краща збереженість сосни звичайної і дуба звичайного і досить високі темпи наростання деревини.

В насадженнях з підліском акації жовтої щорічний приріст сосни досягав 6,5–6,6 м3га-1 і дуба – 0,3 м3га-1, що забезпечило формування більших на 10,2–11,7% запасів деревини, ніж в оптимальних насадженнях.

У насадженнях з підліском ліщини звичайної прибавка запасу становила від 1,5 до 11,7%.   Середній річний приріст сосни знаходився на рівні 5,1–6,0 м3га-1 і дуба звичайного коливався від 0,2 до 0,8 м3га-1. 

В насадженнях з підліском двох видів бузини продуктивність мішаних деревостанів перевищила очікуваний рівень на 0,7–26,6%. Щорічний приріст сосни звичайної тут був 6,3–6,8 м3га-1  і дуба звичайного – 0,2–0,6 м3га-1. 

Тобто, за даними досліджень дубово-соснові насадження з підліском кущових порід, на відміну від простих мішаних, забезпечують стале підвищення продуктивності лісостанів.

Продуктивність соснових ценозів з підпологовими культурами

Проблему створення двоярусних мішаних соснових ценозів вдалося вирішити успішніше  введенням дерев листяних порід під полог сосни звичайної після проходження нею жерднякового віку. Це дало можливість листяним породам уникнути конкурентного впливу сосни звичайної і зберегти цілісність пологу мішаних деревостанів. Таким методом у лісництвах Боярської ЛДС було створено 747 га підпологових культур з використанням дуба звичайного, дуба північного, липи серцелистої, клена-явора. Через 30 років після їх створення на 10 постійних пробних площах ми  провели облік таксаційних показників у різних за складом ценозах (табл. 11).

Таблиця 11

Таксаційна характеристика соснових насаджень з підпологовими культурами
	Квартал
	Склад
	Вік,

років
	Кількість дерев, шт.га-1
	Середні
	Запас, м3га-1
	Середній приріст, м3га-1
	Об'єм стовбура, м3

	
	
	
	
	Н, м
	D, см
	
	
	

	61
	10Сз/10Дз
	76
	500
	28,0
	31,0
	470
	6,2
	0,940

	
	
	27
	1200
	5,4
	5,0
	9
	-
	-

	64
	10Сз/10Дп
	69
	620
	26,5
	29,4
	513
	7,4
	0,827

	
	
	26
	1987
	10,9
	5,0
	16
	-
	-

	63
	10Сз/10Кя
	84
	529
	28,8
	34,4
	618
	7,4
	1,168

	
	
	30
	1288
	13,0
	7,2
	31
	-
	-

	64
	10Сз/10Лп
	69
	743
	26,3
	29,0
	609
	8,8
	0,820

	
	
	26
	3343
	7,0
	5,6
	32
	-
	-


Підпологові культури відзначалися високою густотою і утворили стійкий другий ярус з повнотою 0,5–0,7. Повнота соснового деревостану збереглася на рівні 0,69–0,98, однак густота дерев сосни звичайної на всіх пробних площах не досягла рівня оптимальності. Причиною тут стали рубки догляду, які в цих насадженнях проводили не за показником оптимальної густоти, а за показником повноти деревостанів.
За результатами аналізу даних досліджень, деревостани у більшості випадків сформували запаси деревини, вищі від очікуваних.

В насадженнях з підпологовою культурою дуба звичайного на чотирьох пробних площах запаси сосни становили від 424 до 527 м3га-1, а дуба звичайного – від 2 до 9 м3га-1. Середній приріст сосни звичайної знаходився на рівні 5,6–7,2 м3га-1. Продуктивність деревостанів в одному випадку відповідала оптимальному насадженню і в трьох – перевищувала очікувані від 2,2 до 27,0%.

У трьох  насадженнях  з  дубом  північним  відзначено щорічне збільшення запасу на 6,7–8,7 м3га-1. Продуктивні  запаси  сосни  звичайної  досягли 512–560 м3га-1, а дуба північного – 16–34 м3га-1.  Перевищення за продуктивністю сосни звичайної було у межах 13,3–51,3%.

Два насадження з кленом-явором сформували запас деревини від 457 до 649 м3га-1, що перевищило оптимальний рівень на 10,1–56,4%. Щорічний приріст становив 6,0–7,4 м3га-1. 

Найбільший запас деревини виявлено у 70-річного сосново–липового насадження – 641 м3га-1, що перевищував оптимальне насадження на 54,4%. Тут спостерігався і найвищий середньорічний приріст – 8,8 м3га-1. 

Таким чином, немає підстав для абсолютизації мішаних соснових насаджень із дубом звичайним як єдиного типу корінного лісостану для Українського Полісся. Це можуть бути насадження з дубом північним, кленом-явором та липою серцелистою, які характеризуючись кращими темпами росту, ніж дуб звичайний, під пологом сосни звичайної забезпечують високий рівень евтрофізації умов місцезростання. Враховуючи здатність цих порід давати порослеве поновлення, вони можуть бути використані при формуванні мішаних лісостанів наступної генерації.
Біологічна роль рубок догляду у формуванні якісної 
структури і запасу деревини соснових ценозів

Рубки догляду за лісом були і залишаються найбільш  складним, трудомістким і тому економічно невигідним лісогосподарським заходом. Значний вклад у розвиток теорії рубок догляду внесли  Г.Р. Ейтинген, 1918; В.Г. Нестеров, 1949; М.Е. Ткаченко, 1952; М.П. Георгієвський, 1957; П.П. Ізюмський, 1969; А.В. Двидов, 1971;  та інші.

Догляд за лісом розтягнутий у часі на весь період лісовирощування і на кожному віковому етапі має свої особливості. Теоретичне обґрунтування рубок догляду можна зробити тільки на основі експериментів, які проводяться протягом усіх етапів росту та розвитку одного покоління лісостану.

Природний процес становлення соснового ценозу

Вивчення природного ходу росту соснових насаджень має важливе значення для визначення можливого рівня продуктивності в конкретних умовах місцезростання. Зважаючи на вікові зміни таксаційних показників в природних умовах їх можна використовувати в програмах оптимізації рубок догляду за лісостанами.

Мета наших досліджень – вивчити особливості природного добору у різновікових деревостанах. Дослідження виконані у свіжих суборах Боярської ЛДС на постійних стаціонарах, закладених 40 років тому. Останніми роками ми провели таксацію деревостанів тих варіантів, де з часу їх закладання зовсім не проводилися рубки догляду (табл. 12).

У житті деревостану лісівники виділяють кілька етапів: індивідуального росту (поновлення), хащі, жердняку і середньовікового насадження, з яких перші три проходять в основному до 40-річного віку.

Під час індивідуального росту між деревцями відсутній тісний зв'язок і молоді культури можуть зазнавати конкуренції лише з боку трав'яної рослинності.

Таблиця 12

Середні таксаційні показники деревостанів стаціонарів по вікових групах

	Вік,

років
	Густота, шт.га-1
	Висота, м
	Діаметр, см
	Площа перетину, м2га-1
	Запас, м3га-1
	Рівняння регресії*

	40
	1570
	20,5
	19,0
	43,2
	395
	у=0,138х1+32,49х2-437,44

	60
	885
	27,0
	25,2
	43,9
	514
	у=0,570х1+50,03х2-1247,49

	80
	770
	28,0
	26,8
	41,1
	493
	у=0,225х1+13,72х2-48,99

	100
	550
	31,5
	33,1
	45,7
	604
	у=0,311х1+15,40х2-77,96


* у – запас; х1 – густота; х2 – діаметр

На етапі хащі відбувається змикання крон і посилюється ріст дерев, що сприяє виникненню листової конкуренції, під впливом якої формується крона дерева і відбувається відмирання нижніх гілок, тобто створюється вертикальна структура лісового ценозу. В цей період досягає максимуму і коренезаселеність ґрунту, яка веде до посилення конкуренції між деревами, а звідси до  поступової їх диференціації, внаслідок якої з'являється відпад. Чим вища започаткована густота штучного насадження, тим раніше відбувається змикання крон та різко посилюється  ріст і розвиток майбутнього лісостану.

У жердняковому віці посилений ріст підвищує конкуренцію в деревостані, яка пришвидшує диференціацію дерев та їх відпад. Напруженість конкуренції у цей період досягає піку, але з різною інтенсивністю продовжує проявлятися протягом усього життя лісостану.

Зважаючи, що започаткована  густота соснових насаджень, з урахуванням приживлення сіянців сосни звичайної у  наших дослідах становила в середньому 7,5 тис. шт.га-1, відпад на кінець молоднякового віку досяг 74,0–83,7%. Відпад дерев носив чітко виражений низовий характер. Відмирають насамперед відсталі в рості низьких рангів діаметра дерева, які за класифікацією Крафта відносяться до V, Va класу росту. В деревостанах нагромаджується запас деревини  396–441 м3га-1. Поступове збільшення запасу залежно від густоти і середнього діаметра визначено відповідним рівнянням множинної регресії.

Із зростанням віку деревостану залежність густоти від темпів росту лісостану посилюється ще значніше. У середньому віці густота соснових насаджень становила лише 11,8–18,3% від започаткованої. Якщо порівняти густоту в цьому віці з густотою молодняків, то її зменшення буде досить відчутним (43,7%). Середній діаметр збільшився на 32%, а запас – на 30%.

У пристигаючих соснових насадженнях середній показник густоти досяг 770 шт.га-1, або порівняно з попередньою віковою групою зменшився на 13%. Середній діаметр дерев збільшився на 6,3%, а запас стовбурової деревини зменшився на 4,1%.

У віці стиглості на одному гектарі середня кількість дерев була 550 шт., що на 28,6% нижче за густоту пристигаючих деревостанів. Діаметр дерев збільшився на 23,5%, а запас деревини – на 22,5% і досяг величини 604 м3га-1.

Проведені дослідження показали, що в Українському Поліссі сосна звичайна здатна формувати без догляду досить високий запас деревини. Саморегуляція в деревостанах забезпечується поступовим зменшенням густоти до 7,3–10,5% від започаткованої за рахунок постійного відпаду дерев з нижчих класів росту.

Суттєво наголосити, що повнота деревостанів при цьому залишалась майже на початковому рівні. Тобто, все це доводить хибність прийнятих у практиці нормативів зрідження деревостанів до певної повноти, що призводить до зменшення запасу деревостану до віку рубок головного користування. Для одержання високої продуктивності необхідно, як засвідчує природний хід зрідження, в кожній віковій групі дотримувати визначеного рівня густоти. При цьому треба брати до уваги показники середнього діаметра дерев, які підлягають вирубці. Виходячи з даних наших досліджень, ми вважаємо, що започаткованої густоти  штучних насаджень 7,5 тис. шт.га-1  цілком достатньо для того, щоб у майбутньому рубками догляду сформувати високопродуктивний лісовий біоценоз.

Становлення соснового ценозу під впливом рубок догляду

Природний добір підтримує високу густоту деревостану і забезпечує максимально можливий рівень продуктивності, але він не спрямований на відбір кращих за якісними показниками дерев і виключає повноцінне проміжне лісокористування. Останні два завдання можуть вирішуватися тільки штучним добором. При застосуванні рубок догляду, як інструмента добору, важливо знати час, інтенсивність і періодичність їх проведення.

Фрагменти дослідів із застосування рубок догляду у різновікових соснових ценозах наведені в таблиці 13.
Рубки догляду в молодих насадженнях вивчали на двох стаціонарах, де крім контрольних, були 10 дослідних варіантів із застосуванням різних способів рубок та їх інтенсивності вибірки.

У період хащі проводяться прочистки для забезпечення більш рівномірного розміщення дерев на площі. Першу прочистку, поки ще не такою мірою проявляється диференціація дерев, не слід проводити з великою інтенсивністю.

На етапі жердняку вирішується успіх всієї системи догляду за сосновим насадженням. Рубки сильної інтенсивності у цей період завершують догляд за складом, який призведе до посилення поточного радіального та об'ємного приросту дерев. 
Рубки догляду в середньовікових насадженнях вивчали на трьох стаціонарах. Як показали дослідження, у цьому віці першу прохідну рубку можна проводити з сильною і дуже сильною інтенсивністю, але обов'язково друга має бути помірною або слабкою. В процесі рубок можна одержувати цінну деревину, не знижуючи запасу соснового насадження.
Рубки догляду в пристигаючих насадженнях повинні проводитися з меншою інтенсивністю, ніж у середньовікових, оскільки в цей період послаблюється приріст дерев. При проведених двох прохідних рубках інтенсивністю 22% з інтервалом у 16 років запас насадження майже не змінився. Проте загальна продуктивність і обсяги проміжного користування були вищими, ніж на контролі. Звідси можемо стверджувати, що нам вдалося відтворити показники природного ходу добору і активізувати поточний приріст за показниками росту висоти, діаметра та запасу. Приріст об'єму дерев порівняно з контролем зріс на 36,5%.

Рубки догляду в стиглих насадженнях вивчали на трьох стаціонарах. При проведенні у 70 років інтенсивної прохідної (37%) вдалося знизити відпад до 2,1 м3га-1 у рік, який через 16 років був вибраний санітарною рубкою. За 10 років до рубки головного користування провели прохідну рубку інтенсивністю 12,9%. Це несуттєво вплинуло на запас на час рубки головного користування. Загальна продуктивність деревостану  порівняно з контролем підвищилася на 4,8%, а проміжного користування досягла 39% від загальної продуктивності, із якої 27,6% припадало на живу деревину. 

Таблиця 13

Варіанти рубок догляду у різновікових ценозах сосни звичайної

	Варіант
	Період, роки
	Запас, м3га-1
	Проміжне користування, м3га-1*
	Загальна продуктивність, м3га-1
	Поточний приріст

	
	
	
	
	
	висоти, м
	діаметра, см
	запасу, м3га-1
	об'єму дерева, м3

	Молодняки

ППП 5 кв. 250 Мотовилівське л-во Боярської ЛДС (1963-2000 рр.)

Прочистка 12,3% – 11 р. і 31,5% – 19 р.    Прорідження 27,3% – 35 р. і 18,0% – 42р.

	Контроль
	11-48
	440
	223/-
	663
	0,49
	0,44
	11,4
	0,0134

	ІІІ
	11-48
	368
	252/133
	620
	0,50
	0,52
	9,6
	0,0172

	Середньовікові культури

ППП 4 кв. 48 Жорнівське л-во Боярської ЛДС (1960-2000 рр.)

Прорідження 41,9% – 41 р.        Прохідна 7% – 57 р.

	Контроль
	31-71
	505
	362/-
	867
	0,31
	0,32
	9,7
	0,0205

	ІІІ
	31-71
	578
	267/141
	845
	0,30
	0,34
	11,1
	0,0236

	Пристигаючі культури

ППП 3 кв. 45 Боярське л-во Боярської ЛДС (1960-2000 рр.)

Прохідна 22,1% – 46 р.   Прохідна 21,6% – 62 р.

	Контроль
	42-76
	500
	219/-
	719
	0,23
	0,19
	8,3
	0,0115

	ІІ
	42-76
	487
	243/143
	730
	0,27
	0,26
	8,9
	0,0157

	Стиглі культури

ППП 5 кв. 49 Жорнівське л-во Боярської ЛДС (1966-1999 рр.)

Прохідна 37% – 70 р.   Санітарна 5,5% – 86 р.   Прохідна 12,9% – 90 р.

	Контроль
	61-99
	625
	324/-
	949
	0,14
	0,25
	8,8
	0,0229

	ІІ
	61-99
	608
	387/275
	995
	0,18
	0,25
	8,8
	0,0281


* У чисельнику – загальний об'єм, у знаменнику – жива деревина.

Проведений режим рубок догляду дозволив у пристигаючому і стиглому віці підвищити загальну продуктивність насаджень на 4,8–10,1%, не знижуючи запасу рубок головного користування.

Моделі оптимальних зріджень при догляді за різновіковими сосновими ценозами

Хід природного добору показав, що він відбувається на основі зменшення густоти деревостану внаслідок природного зрідження, головним чином, тонкомірних, відмираючих та мертвих дерев. Практично 70–80% періодичного приросту формують домінуючі та субдомінуючі великомірні дерева.

При розробці моделей оптимальних зріджень ми використали матеріали таксації  600 га соснових насаджень різного віку з різними режимами догляду, а також дані обмірів дерев на постійних пробних площах.

Для визначення верхньої та нижньої меж густот у різному віці скористалися дисперсійним аналізом, а оптимальні діаметри дерев визначали за рівнянням поліному третього ступеня Чебишева.

Програма оптимальних зріджень за цими двома показниками для різних класів бонітету наведена в таблиці 14.

Таблиця 14

Параметри оптимального зрідження при рубках догляду в соснових 
насадженнях штучного походження залежно від класів бонітету
	Вік деревостану, років
	Показники насаджень за класами бонітету

	
	Іб
	Іа
	І
	ІІ
	ІІІ

	
	густота, шт.га-1
	середній

діаметр, см
	густота, шт.га-1
	середній

діаметр, см
	густота, шт.га-1
	середній

діаметр, см
	густота, шт.га-1
	середній

діаметр, см
	густота, шт.га-1
	середній

діаметр, см

	20
	1900-2100
	12-13
	2100-2400
	11-12
	2400-2700
	9-10
	2700-3000
	8-9
	3000-3400
	7-8

	30
	1300-1420
	18-19
	1500-1650
	15-17
	1700-1900
	14-16
	1900-2100
	12-13
	2100-2300
	11-12

	40
	850-950
	23-24
	1000-1150
	20-21
	1150-1300
	18-19
	1300-1450
	16-17
	1450-1600
	14-15

	50
	680-750
	27-28
	770-650
	25-26
	850-950
	22-23
	950-1050
	19-20
	1250-1200
	17-18

	60
	550-600
	31-32
	600-650
	29-30
	650-720
	26-27
	720-800
	23-24
	800-900
	20-21

	70
	440-500
	35-36
	500-560
	32-33
	550-620
	29-30
	620-680
	26-27
	680-750
	23-24

	80
	380-420
	38-40
	420-470
	34-36
	470-530
	32-34
	530-600
	28-30
	600-660
	26-28


Вона передбачає використання селекційного методу зріджень. Середній діаметр сукупності дерев, що підлягають вирубуванню, має бути на 20% меншим за середньопопуляційне значення. Загальна вирубка деревини при рубках догляду за лісом має наближатись до розміру природного відпаду. Вирубування живих дерев разом з відпадом не повинно перевищувати 70–75% періодичного приросту деревостану.

Контроль за дотриманням параметрів зріджень з вірогідністю (10% рекомендується здійснювати на 6–9 кругових пробних площах радіусом  6,64 м (100 м2) – при  прочистках і 12,64 м  (500 м2) – при прорідженнях і прохідних рубках.

Економічна ефективність проведення рубок догляду в соснових ценозах

Рубки догляду, виконуючи основну біологічну роль – поліпшення якісного складу лісів та прискорення їх росту, одночасно мають і важливе екологічне значення, оскільки являють собою основу для проміжного користування і сприяють поліпшенню товарної структури лісостанів майбутнього.

Для оцінки економічної ефективності рубок догляду використані показники – загальна продуктивність деревостану, вихід ділової деревини та його сортиментна структура. Базовий  варіант – без рубок догляду. Таксову вартість деревини оцінювали за сортиментами з розрахунку франко-верхній склад. Як середній визначено другий сорт (табл. 15).

Таблиця 15

Сортиментна структура і вартість деревини
	Варіант
	Вік

деревостану, років
	Запаси стовбурів,

 м3га-1    
	Вихід ділової деревини, м3га-1   
	У тому числі за розмірами, м3га-1   
	Дрова, м3га-1    
	Ві​ходи,                                  м3га-1
	Вартість деревини, грн

	
	
	
	
	великої
	середн​ьої 
	дрібної
	
	
	

	ППП 4 кв. 48, Жорнівське л-во Боярської ЛДС

	Контроль
	71
	867
	480
	142
	252
	36
	331
	106
	48471

	ІІ
	71
	845
	604
	214
	300
	90
	136
	105
	60036

	ППП 5 кв. 49, Жорнівське л-во Боярської ЛДС

	Конроль
	99
	949
	530
	328
	184
	18
	315
	104
	63435

	ІІ
	99
	995
	746
	396
	298
	52
	145
	104
	79985


Дані досліджень показали, що рубки догляду сприяють збільшенню обсягів проміжного користування з подальшим поліпшенням сортиментної структури.

Економічний ефект від проведених рубок у пристигаючому віці становив 11565 грн, що на 23,8% вище, ніж у контрольному варіанті. У віці стиглості ефект від рубок досягав 16550 грн і перевищував контроль на 26,1%.
Висновки

У дисертаційній роботі наведено узагальнення і нове вирішення  проблеми системи управління продукційним процесом соснових ценозів на біоекологічній основі, яке проявляється у встановленні закономірностей розвитку лісового ценозу та едатопу, а також взаємозв'язків між ними та послідовністю дії біоекологічних чинників, які зумовлюють розвиток продукційного процесу. Встановлені особливості евтрофізації едатопу під впливом різних за віком і складом лісостанів та розроблені моделі оптимального впливу рубок догляду на рівень розвитку лісового біоценозу, при якому забезпечується висока продуктивність та постійний позитивний економічний та екологічний ефекти.

1. Соснові ліси Українського Полісся характеризуються нерівномірним розподілом за віком (з переважанням молодняків та середньовікових деревостанів – 72,2%) і наявністю зріджених (11,4%) лісостанів, які не забезпечують сталого й безперервного лісокористування. Система лісівничих заходів має бути спрямована на підвищення продуктивності деревостанів і скорочення строків їх вирощування.

2. Природний процес насіннєвого поновлення відбувається безперервно протягом  онтогенезу, але з нерівномірною в просторі і часі інтенсивністю. Результативність відновлення значною мірою залежить від едафічних факторів (А2(В2(С2), густоти деревостану та біологічних властивостей порід (рівень плодоношення, спосіб поширення та життєздатність насіння), що відновлюються. Якісні показники поновлення лісостанів в основному едатопі (В2) з віком деревостану поліпшуються. Підріст висотою понад 2 м сформувався у молодняках на шести пробних площах, середньовікових – 20, пристигаючих і стиглих – на 18 пробних площах. Породний склад поновлення не відзначався необхідним біорізноманіттям, що не дозволяє без втручання людини сформувати лісові ценози корінного типу.

3. Під впливом лісових ценозів відбувається поступова евтрофізація умов місцезростання, яка залежить від породного складу і віку деревостану.

У чистих соснових ценозах цей процес вже починає проявлятися у середньовікових насадженнях і поступово посилюється до віку стиглості. Зміни фізико-хімічних властивостей ґрунту відбуваються лише у гумусовому горизонті. Протягом однієї генерації лісостану запаси гумусу зросли з 2,48% до 2,93% (на 0,45%), збільшились запаси валових і рухомих форм елементів живлення та відбулося часткове зниження кислотності.

В дубово–соснових  культурах з 30-річним підліском акації жовтої вміст гумусу у верхньому горизонті зріс на 0,17%, бузини чорної і червоної – на 0,42%, а ліщини звичайної – на 0,51%. За рахунок кращої насиченості ґрунту основами у кореневмісному шарі (53 см) поліпшилися кислотні властивості та підвищився вміст доступних форм елементів живлення.

У соснових штучних насадженнях пристигаючого та стиглого віку з 26–27-річними підпологовими культурами листяних порід (дуб звичайний і північний, липа серцелиста, клен-явір, ліщина звичайна) поліпшилися фізико-хімічні властивості елювіального та ілювіального горизонтів. Запаси гумусу у цих горизонтах порівняно з контролем збільшились у 1,7–2,1 раза, а показник рН знизився з 3,9 до 5,0–5,3.

4. З метою збереження набутої родючості лісових ґрунтів та якісного підросту, при залісненні зрубів не слід проводити суцільного обробітку ґрунту, а обмежитись нарізанням борозен для садіння головних порід та кущів.

5. Крона дерева є носієм асиміляційного апарату, з яким тісно зв'язаний синтез органічної речовини. Постійне збільшення розмірів крони впродовж усього онтогенезу зумовлене моноподіальним ростом сосни із чітко вираженою акротонією гілкування. Між подовженістю крони та її об'ємом протягом тривалого часу проявляється майже пряма залежність (r = 0,90-0,98). Ці показники габітусу крони тісно корелюють з висотою (r = 0,52-0,62 і r = 0,35-0,69) і діаметром (r = 0,57-0,62 і r = 0,30-0,60) дерева. Висота закладки крони, її подовженість і об'єм знаходяться в оберненій залежності від густоти деревостану. Уміла зміна густоти ценозу на різних етапах онтогенезу дає  можливість управляти морфогенезом і продукційною здатністю крон деревних рослин.

6. Реальний рівень продуктивності соснових деревостанів Українського Полісся зараз такий: у свіжих борах від молодого до пристигаючого віку значна їх частина (від 87,4% до 41,7%)  росте в умовах перегущення. У зв'язку з цим частка деревостанів з показниками продуктивності, вищими за оптимальні, відповідно знизилась із 64,3% до 8,3%. У свіжих суборах, навпаки, допускаються надмірні зрідження (у 60–90% насаджень). Не зважаючи, що в наведених умовах краще проявляється компенсаційна здатність деревостанів при меншій густоті забезпечувати вищу продуктивність, однак зі збільшенням віку частка таких деревостанів від молодняків (100%) до віку стиглості (36,4%) закономірно зменшувалась.

Основною причиною зниження запасів у віці головного користування є недотримання оптимального режиму рубок догляду. Порушення зумовлені не стільки зниженням повноти деревостанів, скільки їх густоти.

7. Дубово-соснові штучні насадження з кулісним розміщенням порід 7рСз3рДз можуть бути ефективними в умовах свіжої судіброви, де вони при кращій збереженості дуба звичайного  формують запаси деревини на рівні або вищі на 3,6–36,0% від показників оптимального лісостану.

В умовах свіжого субору перспективніші лісові насадження, створені за схемами 7рСз1рДз або 5рСз1рДз, із введенням під полог акації жовтої, ліщини звичайної або бузини чорної чи червоної. Завдяки кращій евтрофізації умов місцезростання деревостани формують вищі запаси деревини від очікуваних на 5,1–11,7%.

8. У свіжих суборах мішані ценози доцільно створювати шляхом введення під полог 40–50-річних соснових насаджень листяних порід, які без порушення цілісності материнського деревостану через 25–30 років утворять стійкий другий ярус. При вивченні п'яти різних за складом мішаних ценозів встановлено, що в усіх випадках вони сформували вищі від очікуваних запаси деревини. Пристигаючі насадження сосни звичайної із дубом звичайним показали рівень продуктивності 424–527 м3га-1, що на 2,2–27,0% вище за оптимальний. Насадження з дубом північним при запасі 512–560 м3га-1 деревини перевищили показники оптимального лісу на 13,3-51,3%, з 70-річного сосново–липового насадження одержали 641 м3га-1 деревини, перевищивши оптимальне на 54,4%. У сосново–кленовому насадженні запаси досягли 457–649 м3га-1, які на 10,1–56,4% вищі за оптимальний рівень.

9. Наші дослідження підтверджують, що немає підстав абсолютизувати мішані соснові насадження з другим ярусом дуба звичайного як єдиний тип корінного лісостану Українського Полісся. Такими можуть бути лісостани із дубом північним, кленом-явором, липою серцелистою, які, не поступаючись за темпами росту і рівнем евтрофізації умов місцезростання перед дубом звичайним, здатні забезпечувати вищий рівень продуктивності лісового ценозу.

10. Природний процес становлення соснового ценозу ґрунтується на внутрішньовидовій та міжвидовій конкуренції деревних рослин за світло, воду, тепло і  поживні речовини, а її відображенням є диференціація дерев у лісостані та їх  відпад. Саморегуляція деревостану забезпечується поступовим зменшенням густоти дерев аж до періоду стиглості від до 7,3 до 10,5% від започаткованої за рахунок відпаду дерев, які за діаметром відхиляються в менший бік від середньопопуляційного показника на 20%. При складанні оптимальних програм  зріджень у кожній віковій групі необхідно використовувати визначені показники густоти та  діаметра дерев.

11. Задачі догляду й режим рубок слід пов'язувати з показниками напруженості конкуренції. Режим рубок догляду необхідно розраховувати таким чином, щоб виключити відпад і природний добір. За основу розрахунків може слугувати "велика крива росту" соснового деревостану. Сильні й надто сильні рубки показані лише в жердняковому віці. В інших вікових групах розмір проміжного користування має бути більшим за сумарний природний відпад, але не повинен перевищувати 70–75% періодичного приросту деревини.

12. Розроблені оптимальні моделі зріджень лісостанів з урахуванням параметрів густоти і діаметрів дерев, які повинні залишатися після проведення рубок догляду для певного віку та класу бонітету. Контроль за дотриманням параметрів зріджень з вірогідністю ±10% можна здійснювати на  6–9 кругових пробних площах радіусом 6,64 м (100 м2) – при прочистках і 12,64 м (500 м2) – при прорідженнях і прохідних рубках.

13. Своєчасні рубки догляду сприяють збільшенню обсягів проміжного користування і поліпшенню сортиментної структури деревостану. Економічний ефект від проведених рубок у пристигаючому віці досягав 11565 грн/га, що на 23,8% більше, ніж на контролі, а у віці стиглості –  16550 грн/га і на 26,1% перевищував контрольний варіант.

Рекомендації виробництву
1. При рубках догляду у різних за віком і класами бонітету соснових ценозах доцільно користуватися розробленими нами параметрами оптимальних густот і діаметрів дерев, які повинні залишатися після проведених зріджень.

2. Контроль за дотриманням цих параметрів здійснювати на закладених у 6–9 кратному повторенні кругових пробних площах радіусом 6,64 м (100 м2) при прочистках і 12,64 м (500 м2) при прорідженнях та прохідних рубках. При такій методиці похибка оцінки не перевищуватиме (10%.

3. Рекомендується створювати мішані ценози  введенням під полог середньовікових соснових насаджень тіньовитривалих і швидкорослих листяних порід дерев і кущів, які, не порушуючи цілісності лісового ценозу, дозволяють за короткий проміжок часу посилити інтенсивність біологічного кругообігу поживних речовин та ростових процесів у деревостанах.

Із деревних порід ефективніше вводити дуб звичайний, дуб північний, липу серцелисту та клен-явір, а з кущових – ліщину звичайну, бузину чорну та червону. Враховуючи здатність цих порід давати порослеве поновлення, вони можуть бути використані і в наступній генерації при формуванні мішаних ценозів.

4. З метою збереження набутої родючості лісових ґрунтів та якісного підросту не рекомендується проводити суцільного обробітку зрубів, а їх заліснення здійснювати по нарізаних борознах.

Список основних праць, опублікованих за темою дисертації:
Монографії
1. Гордієнко М.І., Рибак В.О., Гордієнко Н.М., Червонний А.Є., Шаблій І.В. Лісові культури сосни звичайниї на півдні Київського Полісся. – К.: Фірма "ВІПОЛ", 1996. – 192 с. (дисертанту належать ІІІ, IV розділи, а при підготовці V i VII розділів автор дисертації брав участь у зборі польового матеріалу та  аналізі експериментальних даних).

2. Гордієнко М.І., Шлапак В.П., Гойчук А.Ф., Рибак В.О., Маурер В.М., Гордієнко Н.М., Ковалевський С.Б. Культури сосни звичайної в Україні. – К.: ІАЕ УААН, 2002. – 872 с. (автору належать окремі підрозділи ІІ, ІІІ, V розділів)

Статті у журналах та збірниках наукових праць:

3. Фучило Я.Д., Рибак В.О., Радчук М.Ф., Червонний А.Є., Свириденко В.І. Природне відновлення головних лісоутворюючих порід Київського Полісся //Вісн. аграр. науки. – К.: Аграр. наука, 1997. – №11. – С. 44-48. (автором закладені дослідні об'єкти).

4. Рибак В.О., Червонний А.Є., Фучило Я.Д. Всихання лісів Боярської ЛДС та його причини //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ, 1998. – №8. – С. 162–167. (автору належить аналітичний огляд літератури та участь в описі результатів досліджень).

5. Червонний А.Є., Рибак В.О., Фучило Я.Д. Роль патологічних факторів у всиханні сосни на Київському Поліссі //Захист рослин. – К.: Аграр. наука, 1998. – №12. – С. 21–23. (автором закладені пробні площі, проведений аналіз санітарного стану).

6. Ониськів М.І., Рибак В.О., Фучило Я.Д., Пилипенко І.О., Сбитна М.В. Вплив спадкових властивостей насіння сосни звичайної на успішність лісовирощування //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ, 1999. – №13. – С. 287–293. (автору належить закладка насіннєвої плантації, а також обробка польових матеріалів).

7. Рибак В.О. Порівняльна оцінка впливу чагарників на родючість грунту і продуктивність соснових насаджень у свіжих суборах //Наук. вісн. НАУ. –  К.: НАУ, 1999. – №20. – С. 46–51.

8. Рибак В.О. Вплив акації жовтої на родючість грунту в соснових насадженнях //Аграрна наука і освіта. – К.: УАННП "Фенікс", 2000. – №1. – С. 133–137.

9. Рыбак В.А. Технология создания биологически устойчивых высокопродуктивных насаждений сосны обыкновенной в свежих суборах Полесья Украины //Материалы междунар. науч.-практ. конф. – Воронеж, 2000. – С. 297–301.
10. Червонний А.Є., Рибак В.О. Природоохоронна технологія використання подрібненої деревини гілок //Наук. вісн. УДЛТУ. – Львів, 2000. – Вип. 10.1 – С. 176–184. (автору належить участь у польових дослідженнях та проведенні аналітичного огляду літератури).

11. Грінченко В.В., Рибак В.О., Грищенко А.О. Відновлення корінного типу деревостанів – важливий захід підвищення продуктивності та біологічної стійкості соснових насаджень //Наук. вісн. УДЛТУ. – Львів, 2000. – Вип. 10.4 – С. 47–50. (автор провів польові дослідження, брав участь у розробці методики та описі матеріалів).

12. Ониськів М.І., Рибак В.О., Фучило Я.Д., Сбитна М.В. Селекція сосни звичайної на стійкість проти ураження кореневою губкою //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ, 2000. – №24. – С. 242–247. (автор брав участь у польових дослідженнях, розробці методики досліджень та описі матеріалів).

13. Грінченко В.В., Рибак В.О. Вплив піднаметових культур листяних порід на біологічну стійкість і продуктивність соснових насаджень Півдня Полісся //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ, 2000. – №27. – С. 127–131. (автору належить обґрунтування проблеми, участь в зборі польових матеріалів та їх опис).

14. Рибак В.О. Бузиновий підлісок і його вплив на продуктивність соснових насаджень Півдня Полісся //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ, 2000. – №29. – С. 288–293.

15. Рибак В.О. Ефективність проведення рубок догляду у пристигаючих насадженнях сосни звичайної за показником їх повноти //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ, 2001. – №34. – С. 263–266.

16. Полончук М.С., Рибак В.О. Сучасні проблеми і перспективи поліпшення рубок догляду в сосняках високої продуктивності //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ, 2001. – №39. – С. 112–123. (автором проведено аналітичний огляд літератури та аналіз результатів досліджень).

17. Рибак В.О. Вплив різних піднаметових листяних порід дерев на родючість грунту в соснових насадженнях: Зб. наук. пр. Ін-ту землеробства УААН. – К.: Ін-т землеробства УААН, 2001. – Вип. 1–2. – С. 39–45.

18. Полончук Н.С., Рыбак В.А. Оптимизация рубок ухода в сосняках искусственного происхождения //Материалы междунар. науч.-практич. конф. – Воронеж, 2001. – С. 251–256. (автору належить участь в польових дослідженнях, обробці та опису матеріалів).

19. Рибак В.О. Вплив рубок догляду на зменшення природного відпаду в соснових насадженнях жердинного віку //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ, 2002. – №47. – С. 257–262.

20. Рибак В.О. Можливості регулювання морфогенезу соснових насаджень в свіжих суборах Полісся України: Зб. наук. пр. Ін-ту землеробства УААН. – К.: Ін-т землеробства УААН, 2002. – Вип. 3. – С. 68–72.

21. Червонний А.Є., Рибак В.О., Свириденко В.І. Агрохімічні властивості грунту з внесеними в нього подрібненою деревиною гілок та гумісолу //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ, 2002. – №50. – С. 279–286 (автором поставлена проблема досліджень та безпосередня участь в їх розробці).

22. Червонний А.Є., Рибак В.О., Волощук Н.М. Відновлення грибного різноманіття способом внесення в грунт подрібненої деревини гілок і гумісолу //Аграрна наука і освіта. – К.: УАННП "Фенікс", 2002. – №1-2. – Т. 3. – С. 65–70. (автору належить обробка польових матеріалів та їх аналіз).

23. Полончук М.С., Рибак В.О. Роль лісової сертифікації в системі заходів щодо забезпечення ефективності лісового господарства //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ, 2002. – №54. – С. 102–114. (автору належить постановка проблеми, участь у зборі та обробці матеріалів досліджень).

24. Рибак В.О. Особливості природного поновлення листяних порід під наметом молодняків культур сосни //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ, 2002. – №58. – С. 187–191.

25. Танцюра Б.Ф., Рибак В.О. Фітоценологічна основа лісівничих досліджень //Наук. вісн. УДЛУ. – Львів, 2002. – Вип. 12.4. – С. 70–73.

26. Грінченко В.В., Рибак В.О., Ковальов С.А. Відновлення корінних сосново-дубових насаджень – важливий захід по дотриманню вимог екологічно орієнтованого лісівництва //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ, 2003. – №61. – С. 187–191. (автор приймав безпосередню участь в зборі та обробці матеріалів досліджень, їх аналіз).

27. Танцюра Б.Ф., Рибак В.О. Праці академіка П.С. Погребняка з екології Полісся //Наук. вісн. УДЛТУ. – Львів, 2003. – Вип. 13.3. – С. 54–58.

28. Рибак В.О. Вплив різновікових соснових ценозів на процеси ґрунтотворення у свіжих суборах //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ, 2004. – №70. – С. 61–77.

29. Рибак В.О. Вплив мішаних трьохярусних деревостанів на процеси грунтотворення у свіжих суборах //Наук. вісн. НАУ. – К.: НАУ. – 2004. – №71. – С. 24–30 .

30. Рыбак В.А. Особенности естественного отбора в разновозрастных сосновых древостоях //Материалы междунар. науч.-практич. конф. – Воронеж, 2004.

Тези і матеріали доповідей:

31. Рибак В.О. Продуктивність та товарна структура культур сосни звичайної залежно від їх густоти насаджень //Вчимося господарювати: Матеріали наук.-практ. семінару молодих вчених та спеціалістів, 22–23 листоп. 1999 р. – К., 1999. – ч. І. – С. 142–143.

32. Рибак В.О. Удосконалення елементів технології створення біологічно стійких високопродуктивних насаджень сосни звичайної в умовах свіжих суборів //Вчимося господарювати: Матеріали наук.-практ. семінару молодих вчених та спеціалістів, 22–23 листоп. 1999 р. – К., 1999. – ч. ІІ. – С. 7–8.

Рибак В.О. Біоекологічні та лісівничі основи управління продукційним процесом в соснових ценозах Українського Полісся. – Рукопис.

Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора сільськогосподарських наук за спеціальністю  06.03.03  –  лісознавство та лісівництво. – Національний  аграрний  університет,  м. Київ, 2004.

У дисертації розроблено новий напрям вирішення проблеми управління продукційним процесом у соснових ценозах Українського Полісся через оптимізацію рубок догляду біологічних параметрів розвитку ценозу та едатопу.

Вперше дано наукове обґрунтування показників, за якими мають проводитися рубки догляду, і на їх основі розроблені моделі оптимальних зріджень для різних вікових груп і класів росту соснових ценозів. Запропонована методика контролю за дотриманням параметрів зріджень при різних видах рубок.

Вперше встановлені кореляційні зв'язки деяких таксаційних показників деревостану з елементами габітусу крони дерева в онтогенезі та можливості управління морфогенезом крони.

Вивчені особливості генезису лісових ґрунтів під впливом простих і мішаних ценозів, визначені швидкість і параметри їх евтрофізації. Обґрунтована доцільність введення під полог соснових ценозів тіньовитривалих та швидкорослих листяних порід дерев і кущів, які, не порушуючи цілісності структури ценозу, в короткий строк посилюють інтенсивність біологічного кругообігу поживних речовин і ростові процеси деревостану.

Вперше здійснено обґрунтування екологічного підходу до збереження родючості лісових ґрунтів.

Проведений моніторинг природного поновлення деревних і кущових порід під пологом соснових ценозів в едатопах А2, В2  і С2. Визначені інтенсивність та якісні показники природного поновлення залежно едафічних умов, віку та густоти деревостану, біологічних особливостей порід, що поновлюються.

Дано обґрунтування заходів по відтворенню та збереженню видового біорізноманіття у різновікових соснових ценозах в умовах різних едатопів.

Ключові слова: продукційний процес, ценоз, едатоп, евтрофізація, конкуренція, відбір, гомеостаз, адаптація, рубки догляду, оптимізація.

Рыбак В.А. Биоэкологические и лесоводческие основы управления продукционным процессом в сосновых ценозах Украинского Полесья. – Рукопись.


Диссертация на соискание ученой степени доктора сельскохозяйственных наук по специальности 06.03.03 – лесоведение и лесоводство. – Национальный аграрный университет, г. Киев, 2004.

В диссертации разработано новое направление решения проблемы управления продукционным процессом в сосновых ценозах Украинского Полесья путём оптимизации рубками ухода биоэкологических параметров развития ценоза и эдатопа.

Впервые предлагается  при проведении рубок ухода пользоваться критериями густоты древостоя и среднего диаметра оставляемых деревьев, как наиболее полно  отвечающими закономерностям становления нормального леса, обладающего самым высоким уровнем продуктивности  и устойчивости к факторам внешнего воздействия. С учетом этих критериев разработаны модели оптимальных искусственных изреживаний для  разных возрастных групп и классов роста сосновых  ценозов. Предложена методика контроля за соблюдением параметров изреживаний при разных видах рубок ухода.

Впервые изучены корелляционные связи важнейших таксационных показателей сосновых древостоев с элементами габитуса кроны деревьев в онтогенезе. Установлена тесная обратная зависимость высоты закладки кроны,ее протяженности и обьема от густоты древостоя, дающая возможность своевременным изреживанием древостоя управлять морфогенезом и продукционной способностью крон в сосновых  ценозах.

Изучены особенности генезиса лесных почв под влиянием простых и смешанных ценозов, определены  скорость и параметры их эвтрофизации. Установлено, что накопление гумуса и улучшение физико  -  химических свойств  происходят преимущественно в верхнем горизонте  почвы.В смешанных ценозах эти процессы развиваются примерно в  2,5 раза быстрее, чем в чистых сосновых. Обоснована целесообразность введения под полог сосновых ценозов теневыносливых и быстрорастущих лиственных пород деревьев ( дуб северный, дуб обыкновенный, липа  серцелистая, клен-явор) и кустарников ( лещина обыкновенная, бузина черная и красная), которые, не нарушая целостности структуры соснового ценоза, через 25-30 лет позволили увеличить на 6–30% емкость биологического круговорота питательных веществ и существенно повысить продуктивность сосновых ценозов. Смешанные трехярусные сосновые ценозы, благодаря большей насыщенности почвы корневыми системами лучше замыкают биологический круговорот питательных веществ в звене потребления, предотвращая непродуктивные их потери.

Учитывая особенности  эвтрофизации лесных почв, впервые дано обоснование экологического подхода к сохранению их плодородия и качественного подроста, при котором исключается  сплошная обработка вырубок и предусматривается посадка нового поколения леса только по  нарезаным бороздам.

Проведен мониторинг естественного возобновления древесных и кустарниковых пород под пологом разновозрастных сосновых ценозов в условиях различных эдатопов. Установлено, что результативность семенного возобновления зависит от  эдафических факторов  (А2(В2(С2),  густоты древостоя и биологических особенностей  возобновляемых пород ( уровня плодоношения, способа распространения и жизнеспособности семян).

Дано обоснование мероприятий по воссозданию и  сохранению видового разнообразия сосновых лесов Украинского Полесья.

Ключевые слова : продукционный процесс, ценоз, эдатоп, эвтрофизация, конкуренция, отпад, отбор, гомеостаз, адаптация, рубки ухода, оптимизация.

Rybak V.О. Bioecological and silviculture grounds of production process management in Pine cenosis of Ukrainian Polissya. – Manuscript.


Dissertation for competition of degree of doctor of agriculture science in specialty 06.03.03. – forestry and silviculture. – National Agricultural University of Ukraine, Kyiv, 2004.


In the dissertation the new direction of production process management in Pine cenosis of Ukrainian Polissya through optimization of bioecological parameters and cenosis and  development by intermediate cutting have been elaborated.


In the first time a science substantiation of criteria for intermediate cutting are done, and on their base the models of thinning for different age groups and growth classes in Pine cenosis have been developed. A methodic of control of thinning parameters adherence have been proposed for various cutting types.


In the first time correlative dependences of some biometrics stand characteristics on crown size in ontogenesis are determined, and possibilities for crown morphological genesis management have been investigated.


Peculiarities of forest soil genesis under simple and mixed cenosis are studied, their evtrophysation rate and parameters have been determined. Expediency of shade-tolerant and fast-growing deciduous tree and shrubs species introduction, that do not disturb cenosis structure and in short time intensify nutrition biological cycle and stand growth, under Pine cenosis canopy has been substantiated.

In the first time the substantiation of ecological approach to forest soil fertility preservation has been done.

Monitoring of natural regeneration of tree and shrub species under Pine cenosis canopy in edaphic sites A2, B2 and C2 has been fulfilled. Intensity and quality characteristics of natural regeneration depend on edaphic sites, age and stand density, biological peculiarities of regenerated species have been investigated.

Substantiation of measures for reconstruction and preservation of biodiversity has been done.

Key words: production process, cenosis, edaphic site, evtrophysation, competition, selection, homeostasis, adaptation, intermediate cutting, optimization. 
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